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                    Summary
With the help of new high altitude intensity measurements of Meredith, Van Allen and Gottlieb with single Geiger counters near the north geomagnetic pole, an assessment of existing knowledge of the low rigidity end of the primary cosmic ray spectrum is presented. The new Iowa rocket experiments fully confirm and substantially extend previous evidence for the marked flattening of the integral primary cosmic ray spectrum below a magnetic rigidity of about 1.5–109 volts. In particular, they indicate a complete or nearly complete absence of the major components (H, He) of the primary radiation in the following spectral regions: (a) For hydrogen, the magnetic rigidity range 1.2–109 volts to 0.18-109 volts (kinetic energy range 590 MeV to 18 MeV). (b) For helium, the magnetic rigidity range 1.2 · 109 volts to 0.37·109 volts (kinetic energy range 700 MeV to 72 MeV). The low end of these ranges is far below that attainable by any means except rocket-borne apparatus. This observed absence of low rigidity primaries is not inconsistent with a solar dipole moment as large as 0.6–1034 gauss-cm3. But there may be an entirely different physical cause. Due to the low relative abundance of primary nuclei ofZ > 2, the present data are not of sufficient accuracy to conclusively exclude their presence in the low rigidity region of the spectrum. A crucial test of the solar cut-off hypothesis is available in this connection. Preliminary roeket flights of pulse ionization chambers have been made with the intention of investigating the intensities of low rigidity heavy nuclei.


Riassunto
Servendosi dei risultati delle nuove misure d’intensità a grandi altezze eseguite da Meredith, Van Allen e Gottlieb con singoli contatori Geiger, vicino al polo geomagnetico Nord, si presenta un quadro d’insieme delle conoscenze attuali sull’estremità di bassa rigidità dello spettro primario dei raggi cosmici. I nuovi esperimenti con razzi eseguiti nello Iowa pienamente confermano e sostanzialmente ampliano le prove preesistenti di un appiattimento marcato dello spettro primario integrale dei raggi cosmici al disotto di una rigidità magnetica di circa 1,5·109 V. In particolare se ne può dedurre l’assenza completa o quasi completa dei componenti principali della radiazione primaria (H, He) nelle seguenti regioni spettrali: (a) Per l’idrogeno, l’intervallo di rigidità magnetica da 1,2·109 V a 0,18·109 V (intervallo d’energia cinetica: 590 MeV-18 MeV). (b) Per l’elio, l’intervallo di rigidità magnetica da 1,2 ·109 V a 0,37·109 V (intervallo d’energia cinetica: 700 MeV-72 MeV). L’estremità inferiore di questi intervalli è molto al disotto di quella raggiungibile con qualsi mezzo, eccetto le apparecchiature portate da razzi. L’assenza di primaria di bassa rigidità che è stata constatata non è incompatibile con un momento di dipolo solare fino a 0,6 · 1034 gauss ·cm3; può però esser dovuta ad una causa fisica del tutto differente. A causa dell’abbondanza relativamente scarsa di nuclei primari conZ > 2, i dati attualmente disponibili non sono sufficientemente precisi per escludere la loro presenza nella regione dello spettro di bassa rigidità magnetica. A tal riguardo è possibile una verifica cruciale dell’ipotesi del cut-off solare. Sono stati eseguiti con razzi lanci preliminari di camere di ionizzazione a impulso allo scopo di studiare le intensità dei nuclei pesanti di bassa rigidità.
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