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                    Zusammenfassung
Eine Klassifizierung der Geometrie von Dilatationsbrüchen wird vorgeschlagen. Sie wird angewendet auf Strukturen die charakterisiert werden können als die Kombination eines Bruchsystems und eines Dilatationsvektorfeldes. Die Klassifizierung wird illustriert durch Beispiele von magmatischen Gängen, Pegmatitien und Pseudotachyliten. Segmentierung in Form von Versätzen, Stoßfugen oder Gabelungen sind häufig in vielen Bruchsystemen. Vier Grundtypen von Dilatationsbruchsystemen können an Hand der Segmentierungsgeometrie unterschieden werden, diese sind: Unregelmäßige -, verzweigte -, kulissenförmige — und zick-zack Typen. Die Zickzack-Bruchsysteme werden weiter untergliedert. Sie bestehen aus neu gebildeten sich schief ausdehenden Brüchen, oder aber aus bereits bestehenden Flächen des Muttergesteins, welche von der schiefen Erweiterung reaktiviert wurden. Dies ist die erste Veröffentlichung, die von magmatischen Zickzack-Gängen berichtet, die neu geformte Brüche entwickeln.
Die Rotation des regionalen Spannungsfeldes in Fortplanzungsrichtung führt zu einer kulissenartigen Segmentierung. Verzweigte Bruchsysteme spiegeln hohe lokale Spannungsintensitäten wieder, die in Bezug zur Fortpflanzungsrate stehen. Es bestehen zwei Möglichkeiten für die Bildung von Zickzack-Gängen die aus neugebildeten Brüchen bestehen die sich schief ausgedehnt haben. Sie können sich bilden bei extremen Wechselwirkungen von Dehnungsbruchsegmenten in einem regionalem Spannungsfeld mit einer geringen differentialen Spannung. Andererseits können sie sich auch unter einem regionalen Spannungsfeld mit hohen differentialen Spannungen, durch das Fortschreiten von Scherbrüchen bilden.
Häufig findet sich eine Segmentierung von magmatischen Gängen, welche durch Versätze charakterisiert ist. Diese Segmentierung kann das Resultat von Vorsprüngen des Bruchendes sein. Versätze können auch vorkommen wo ein Gang eine ältere ebene Struktur durchschneidet. Diese Versätze treten auf, wenn die Bruchfortpflanzung lokal behindert wird. Der resultierende scheinbare Versatz kann zu Mißdeutungen des relativen Alters führen.
Apophysen bilden sich als ein Resultat von Ausdehnungen des segmentierten Bruchsystems.


Abstract
A classification of dilational fracture geometry is proposed. It applies to structures that can be characterized by the combination of a fracture system and a dilation vector field. The classification is illustrated with examples of igneous dykes, pegmatites, and pseudotachylites. Segmentation in the form of offsets, jogs, or bifurcations is common to most fracture systems. Four basic types of dilational fracture systems are distinguished on the basis of the geometry of segmentation. These are: irregular, braided, en-echelon, and zigzag. Zigzag fracture systems are further differentiated. They consist of newly formed, obliquely dilated fractures or, alternatively, of pre-existing planes in the host-rock that are reactivated by oblique dilation. This paper is the first to actually report an igneous zigzag-dyke involving newly formed fractures.
Rotation of the regional stress field in the direction of propagation leads to en-echelon segmentation. Braided fracture systems reflect high local stress-intensities, probably related to propagation rate. Two possibilities exist for the formation of zigzag dykes consisting of newly formed fractures that are obliquely dilated. They may form by extreme interaction of tensile fracture segments in a regional stress field with a low differential stress. Alternatively, they may form in a regional stress field with high differential stress through the propagation of shear fractures.
Segmentation of dykes, characterized by offsets, is common. Such segmentation can be the result of protrusions of the fracture termination. Offsets also occur where a dyke cuts an older planar structure. Such offsets are the result of the local inhibition of fracture propagation. The resulting apparent offset can lead to a misinterpretation of relative age.
Apophyses form as a result of the dilation of a segmented fracture system.


Résumé
Cette note propose une classification des fractures de dilatation, basée sur leur géométrie. Elle s'applique aux structures que l'on peut caractériser par la combinaison d'un système de fractures et d'un champ de vecteurs de dilatation. Elle est illustrée par des exemples de dykes magmatiques, de pegmatites et de pseudotachylites. La plupart des systèmes de fractures présentent ordinairement une segmentation sous la forme de rejets, de coudes ou de bifurcations. Sur la base de la géométrie de la segmentation, on peut distinguer quatre types fondamentaux de systèmes de fractures de dilatation: les systèmes irrégulier, anastomosé, en échelon et en zig-zag, ce dernier pouvant être à son tour subdivisé. Ces systèmes mettent en jeu soit une fracturation nouvelle à dilatation oblique, soit une réactivation par dilatation oblique de plans préexistants. La présente note signale pour la première fois un dyke magmatique en zig-zag impliquant des fractures nouvelles.
La rotation du champ de contraintes régional dans la direction de propagation engendre la segmentation en échelon. Les systèmes de fractures anastomosées traduisent des contraintes locales élevées, probablement en relation avec le taux de propagation. Il existe deux possibilités dans la formation de dyke en zig-zag correspondant à des fractures nouvelles à dilatation oblique. Ils peuvent résulter d'une interaction intense de tronçons de fractures de tension dans un champ de contraintes régional à faible gradient. Ils peuvent aussi se former dans un champ à gradient de contrainte élevé, par la propagation de fractures de cisaillement.
La segmentation de dykes avec rejets est une disposition fréquente. Elle peut résulter d'une irrégularité de l'extrémité des fractures. Elle peut aussi se produire lorsqu'un dyke coupe une ancienne structure plane. De tels rejets sont l'expression d'un empêchement local à la propagation de la fracture. Le rejet apparent qui en résulte peut conduire à une interprétation erronée de l'âge relatif. Les apophyses se forment par dilatation d'un système segmenté de fractures.


Краткое содержание
Приведены результат ы исследования фаз магмы и их взаимосвяз ь в магме во время ее поднятия через кору. Предполагают, что маг ма образовывается при температурах в ин тервале от 720°, 820°, до 920°С, причем на глубине преобладает давлени е примерно в 8 кбар. Исход ный химический состав магмы принима ют, как 50% расплава и 50% кварца и полевого шпа та. В случае закрытой системы, где нет никакого обмена н и теплом, ни элементами, при пониженном давлении повышаются и количество частичн о расплавленной магмы, активность воды и вязкость. При этом отм ечается небольшое по нижение температуры. При 700°С вя зкость магмы оказывается пр имерно на 2 порядка ниже, чем при 900°С. Это св язано с более высоким содержании в оды при более низких температурах (в недос ыщенном водой) распла ве. Показано, что обезвож енные расплавы появляются собствен но только при высоких температурах порядк а 900°С. Для образонания интрузивной магмы, ра сплавленной примерн о на 50% при более низких т емпературах, необход имо поступление воды из-в не.
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