
Expert Android

Satya Komatineni
Dave MacLean



Expert Android

Copyright © 2013 by Satya Komatineni and Dave MacLean

This work is subject to copyright. All rights are reserved by the Publisher, whether the whole or part of the material 
is concerned, specifically the rights of translation, reprinting, reuse of illustrations, recitation, broadcasting, 
reproduction on microfilms or in any other physical way, and transmission or information storage and retrieval, 
electronic adaptation, computer software, or by similar or dissimilar methodology now known or hereafter developed. 
Exempted from this legal reservation are brief excerpts in connection with reviews or scholarly analysis or material 
supplied specifically for the purpose of being entered and executed on a computer system, for exclusive use by the 
purchaser of the work. Duplication of this publication or parts thereof is permitted only under the provisions of the 
Copyright Law of the Publisher’s location, in its current version, and permission for use must always be obtained from 
Springer. Permissions for use may be obtained through RightsLink at the Copyright Clearance Center. Violations are 
liable to prosecution under the respective Copyright Law.

ISBN-13 (pbk): 978-1-4302-4950-4

ISBN-13 (electronic): 978-1-4302-4951-1

Trademarked names, logos, and images may appear in this book. Rather than use a trademark symbol with every 
occurrence of a trademarked name, logo, or image we use the names, logos, and images only in an editorial fashion 
and to the benefit of the trademark owner, with no intention of infringement of the trademark.

The images of the Android Robot (01/Android Robot) are reproduced from work created and shared by Google and 
used according to terms described in the Creative Commons 3.0 Attribution License. Android and all Android  
and Google-based marks are trademarks or registered trademarks of Google, Inc., in the U.S. and other countries.  
Apress Media, L.L.C. is not affiliated with Google, Inc., and this book was written without endorsement from Google, Inc.

The use in this publication of trade names, trademarks, service marks, and similar terms, even if they are not identified 
as such, is not to be taken as an expression of opinion as to whether or not they are subject to proprietary rights.

While the advice and information in this book are believed to be true and accurate at the date of publication, neither 
the authors nor the editors nor the publisher can accept any legal responsibility for any errors or omissions that may 
be made. The publisher makes no warranty, express or implied, with respect to the material contained herein.

President and Publisher: Paul Manning
Lead Editor: Steve Anglin
Developmental Editor: Douglas Pundick
Technical Reviewer: Rick Boyer
Editorial Board: Steve Anglin, Mark Beckner, Ewan Buckingham, Gary Cornell, Louise Corrigan, Morgan Ertel, 

Jonathan Gennick, Jonathan Hassell, Robert Hutchinson, Michelle Lowman, James Markham,  
Matthew Moodie, Jeff Olson, Jeffrey Pepper, Douglas Pundick, Ben Renow-Clarke, Dominic Shakeshaft, 
Gwenan Spearing, Matt Wade, Tom Welsh

Coordinating Editor: Jill Balzano
Copy Editor: Carole Berglie
Compositor: SPi Global
Indexer: SPi Global
Artist: SPi Global
Cover Designer: Anna Ishchenko

Distributed to the book trade worldwide by Springer Science+Business Media New York, 233 Spring Street, 6th Floor, 
New York, NY 10013. Phone 1-800-SPRINGER, fax (201) 348-4505, e-mail orders-ny@springer-sbm.com, or visit  
www.springeronline.com. Apress Media, LLC is a California LLC and the sole member (owner) is Springer Science +  
Business Media Finance Inc (SSBM Finance Inc). SSBM Finance Inc is a Delaware corporation.

For information on translations, please e-mail rights@apress.com, or visit www.apress.com.

Apress and friends of ED books may be purchased in bulk for academic, corporate, or promotional use. eBook  
versions and licenses are also available for most titles. For more information, reference our Special Bulk  
Sales–eBook Licensing web page at www.apress.com/bulk-sales.

Any source code or other supplementary materials referenced by the author in this text is available to readers at  
www.apress.com. For detailed information about how to locate your book’s source code, go to  
www.apress.com/source-code/.

orders-ny@springer-sbm.com
www.springeronline.com
rights@apress.com
www.apress.com
www.apress.com/bulk-sales
www.apress.com
www.apress.com/source-code/


 

To my 10-year-old son Narayan Komatineni, who teaches me to think fearlessly on a daily basis.

To my wife Rosie, for her patience and support, and mostly for keeping me sane.  
And to my son Mike, who makes me a prouder Dad every day.



        



 

v

Contents at a Glance

About the Authors �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� xix

About the Technical Reviewer ������������������������������������������������������������������������������������������� xxi

Acknowledgments ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� xxiii 

Introduction ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� xxv

Chapter 1: Exploring Custom Views ■  ����������������������������������������������������������������������������������1

Chapter 2: Exploring Compound Controls ■  ������������������������������������������������������������������������33

Chapter 3: Principles and Practice of Custom Layouts ■  ���������������������������������������������������61

Chapter 4: JSON for On-Device Persistence ■  ��������������������������������������������������������������������81

Chapter 5: Programming for Multiple Devices ■  ����������������������������������������������������������������99

Chapter 6: Advanced Form Processing ■  �������������������������������������������������������������������������115

Chapter 7: Using the Telephony APIs ■  �����������������������������������������������������������������������������135

Chapter 8: Advanced Debugging and Analysis ■  ��������������������������������������������������������������153

Chapter 9: Programming 3D Graphics with OpenGL ■  ������������������������������������������������������175

Chapter 10: Introduction to Android Search ■  ������������������������������������������������������������������257

Chapter 11: Simple Search Suggestion Provider ■  �����������������������������������������������������������279

Chapter 12: Custom Search Suggestion Provider ■ ����������������������������������������������������������297



 
vi Contents at a Glance

Chapter 13: Introduction to Cloud Storage with Parse ■  ��������������������������������������������������329

Chapter 14: Enhancing Parse with Parcelables ■  �������������������������������������������������������������353

Chapter 15: Exploring Push Notifications with Parse ■  ����������������������������������������������������381

Index ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������397



 

vii

Contents

About the Authors �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� xix

About the Technical Reviewer ������������������������������������������������������������������������������������������� xxi

Acknowledgments ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� xxiii 

Introduction ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� xxv

Chapter 1: Exploring Custom Views ■  ����������������������������������������������������������������������������������1

Planning a Custom View ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������2

Nature of Drawing in Android ��������������������������������������������������������������������������������������������������������3

Layout Phase: Measurement and Layout ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 4

Drawing Phase: Mechanics of onDraw ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 5

Implementing Measure Pass ���������������������������������������������������������������������������������������������������������7

Implementing Drawing through onDraw( )�����������������������������������������������������������������������������������11

Responding to Events ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������12

Saving View State ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������15

Rely on Activity Methods ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 15

Enabling the View for Self State Management ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 17

BaseSavedState Pattern �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 18

Custom Attributes ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������20



 
viii Contents

Complete Source Code for the Custom View �������������������������������������������������������������������������������24

Implementing a Base Abstract View Class ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� 24

CircleView Implementation ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 27

Defining Custom Attributes for the CircleView ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 30

Using the CircleView in a Layout ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 30

References ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������31

Summary �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������32

Review Questions ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������32

Chapter 2: Exploring Compound Controls ■  ������������������������������������������������������������������������33

Planning a Duration Compound Control ��������������������������������������������������������������������������������������34

Deriving from an Existing Layout ������������������������������������������������������������������������������������������������37

Creating the Layout file for the Compound Control ���������������������������������������������������������������������37

Specifying DurationControl in an Activity Layout ������������������������������������������������������������������������40

Working with Fragment Dialogs ��������������������������������������������������������������������������������������������������41

Getting Access to a Fragment Manager �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 41

Invoking Fragment Dialogs ����������������������������������������������������������������������������������������������������������41

Creating DatePickerFragment Class �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 42

Constructing the DatePickerFragment����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 44

Restoring the Dialog Fragment State ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 45

Calling the Parent Back ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 46

Managing the View State for a Compound Control ����������������������������������������������������������������������47

Implementing the SavedState Class for DurationControl ������������������������������������������������������������������������������������ 48

Implementing Save and Restore State on Behalf of Child Views ������������������������������������������������������������������������� 50

Creating Custom Attributes for DurationControl ��������������������������������������������������������������������������51

Extending an Existing View ���������������������������������������������������������������������������������������������������������52

Implementation Detail of DurationControl �����������������������������������������������������������������������������������53

DurationControl�java �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 53

/layout/duration_view_layout�xml ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 58

DatePickerFragment�java ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 58

Main Activity XML file ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 58

/values/attrs�xml �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 58



 
ixContents

References ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������59

Summary �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������59

Review Questions ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������59

Chapter 3: Principles and Practice of Custom Layouts ■  ���������������������������������������������������61

Contrasting Custom Layouts �������������������������������������������������������������������������������������������������������61

Custom Views ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 61

Compound Controls ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 62

Custom Layouts ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 63

Planning a Simple Flow Layout ���������������������������������������������������������������������������������������������������63

Deriving from the ViewGroup Class ���������������������������������������������������������������������������������������������64

Defining custom attributes in Attrs�xml for the FlowLayout �������������������������������������������������������������������������������� 65

Working with onMeasure( ) ����������������������������������������������������������������������������������������������������������65

Implementing onLayout( ) ������������������������������������������������������������������������������������������������������������69

Defining Custom LayoutParams ��������������������������������������������������������������������������������������������������70

Overriding Custom LayoutParams Construction �������������������������������������������������������������������������������������������������� 71

Source Code for FlowLayout �������������������������������������������������������������������������������������������������������72

FlowLayout in Action ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 76

Understanding ViewGroup�getChildMeasureSpec ����������������������������������������������������������������������������������������������� 77

References ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������79

Summary �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������79

Review Questions ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������80

Chapter 4: JSON for On-Device Persistence ■  ��������������������������������������������������������������������81

Data Storage Options in Android �������������������������������������������������������������������������������������������������82

General Approach to Using JSON for Persistence �����������������������������������������������������������������������83

Working with GSON ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������83

Features of GSON ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 83

Adding the GSON Jar to Your Application������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 83

Planning Java Objects for GSON �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 84

Converting Java Objects to JSON ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 86



 
x Contents

Using Shared Preferences for JSON Persistence ������������������������������������������������������������������������87

Getting Access to an Application Context ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 87

Saving and Restoring Strings Using Shared Preferences ������������������������������������������������������������������������������������ 88

Saving/Restoring Objects Using GSON in Shared Preferences����������������������������������������������������90

Using Internal Storage for JSON ��������������������������������������������������������������������������������������������������92

Storing and Retrieving from Internal Storage ������������������������������������������������������������������������������������������������������ 92

Storing JSON on External Storage �����������������������������������������������������������������������������������������������95

Using SQLite for Structured Storage �������������������������������������������������������������������������������������������96

References ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������96

Summary �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������96

Review Questions ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������97

Chapter 5: Programming for Multiple Devices ■  ����������������������������������������������������������������99

Different Screen Densities ����������������������������������������������������������������������������������������������������������99

All About Pixels �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 100

Mapping Views to Densities������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 101

Density Scaling Factors ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 101

Resource Directories ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 102

Specifying Dimensions Using dp ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 102

Different Screen Sizes ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������103

Screen Size Buckets ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 104

Revisiting Layouts ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 104

Handling Screen Sizes with Layouts ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 105

Different Qualifiers Beyond Screens �����������������������������������������������������������������������������������������107

Different Hardware Features �����������������������������������������������������������������������������������������������������107

Using <uses-feature> Tags ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 107

Using <compatible-screens> and <supports-screens> Tags ��������������������������������������������������������������������������� 108

Different Versions of Android �����������������������������������������������������������������������������������������������������109

The <uses-sdk> Tag ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 110

The Compatibility Libraries �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 111



 
xiContents

References ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������113

Summary �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������113

Review Questions ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������114

Chapter 6: Advanced Form Processing ■  �������������������������������������������������������������������������115

Planning Form-Based Application ���������������������������������������������������������������������������������������������116

General Steps for Form Validation ���������������������������������������������������������������������������������������������119

Designing a BaseActivity �����������������������������������������������������������������������������������������������������������119

Design and Implementation of the FormActivity �����������������������������������������������������������������������122

Implementing the SignupActivityTestForm ��������������������������������������������������������������������������������128

Improvements to Creating Form-Based Activities ���������������������������������������������������������������������132

References ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������132

Summary �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������133

Review Questions ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������133

Chapter 7: Using the Telephony APIs ■  �����������������������������������������������������������������������������135

Working with SMS ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������135

Sending SMS Messages ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 135

Monitoring Incoming SMS Messages ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 140

Working with SMS Folders �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 142

Sending E-mail �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 144

Working with the Telephony Manager ���������������������������������������������������������������������������������������145

Session Initiation Protocol (SIP) ������������������������������������������������������������������������������������������������148

References ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������151

Summary �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������152

Review Questions ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������152

Chapter 8: Advanced Debugging and Analysis ■  ��������������������������������������������������������������153

Enabling Advanced Debugging ��������������������������������������������������������������������������������������������������154

The Debug Perspective �������������������������������������������������������������������������������������������������������������154



 
xii Contents

The DDMS Perspective ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������155

The Debug Button ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 157

The Heap Buttons ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 157

The Threads Buttons ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 158

The Stop Button ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 158

The Camera Button �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 158

The Dump View Hierarchy Button ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 159

The Systrace Button ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 159

The Start OpenGL Trace Button/Tracer for OpenGL ES ��������������������������������������������������������������������������������������� 163

The Devices View Menu ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 164

Allocation Tracker ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 165

Traceview ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������165

Putting Your Debugging Skills to the Test ����������������������������������������������������������������������������������167

The Hierarchy View Perspective ������������������������������������������������������������������������������������������������168

Pixel Perfect View ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 169

The adb Command ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������170

The Emulator Console ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������170

StrictMode ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������171

StrictMode Policies �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 171

Turning off StrictMode ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 172

StrictMode Exercise ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 173

References ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������173

Summary �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������173

Review Questions ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������174

Chapter 9: Programming 3D Graphics with OpenGL ■  ������������������������������������������������������175

Fundamentals of OpenGL ����������������������������������������������������������������������������������������������������������176

Key Concepts in OpenGL ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 176

Essential Drawing with OpenGL ES 1�0 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 183

Understanding OpenGL Camera and Coordinates ���������������������������������������������������������������������������������������������� 188



 
xiiiContents

Interfacing OpenGL ES with Android �����������������������������������������������������������������������������������������192

Using GLSurfaceView and Related Classes ������������������������������������������������������������������������������������������������������� 192

Implementing the Renderer ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 193

Using GLSurfaceView from an Activity �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 196

Changing Camera Settings �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 198

Using Indices to Add Another Triangle ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 200

Animating the Simple OpenGL Triangle ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 201

Braving OpenGL: Shapes and Textures ��������������������������������������������������������������������������������������203

Working with Shapes ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 203

Working with Textures ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 207

Drawing Multiple Figures ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 215

OpenGL ES 2�0 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������219

Java Bindings for OpenGL ES 2�0 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 221

Rendering Steps ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 222

Understanding Shaders ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 222

Compiling Shaders into a Program �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 225

Getting Access to the Shader Program Variables ���������������������������������������������������������������������������������������������� 228

A Simple ES 2�0 Triangle ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 228

Spinning a Textured Cube ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 240

References ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������252

Summary �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������253

Reveiw Questions ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������254

Chapter 10: Introduction to Android Search ■  ������������������������������������������������������������������257

Exploring Android Global Search �����������������������������������������������������������������������������������������������258

Enabling Searchable Applications for Global Search �����������������������������������������������������������������263

Activities and Search Key Interaction ����������������������������������������������������������������������������������������265

Behavior of the Search Key on a Regular Activity ���������������������������������������������������������������������������������������������� 266

Behavior of an Activity that Disables Search ����������������������������������������������������������������������������������������������������� 266

Explicitly Invoking Search through a Menu ������������������������������������������������������������������������������������������������������� 266

Understanding Local Search ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 268

Enabling Type-to-Search ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 274



 
xiv Contents

Using SearchView in the Action Bar ������������������������������������������������������������������������������������������274

Defining the Search View Widget as a Menu Item ��������������������������������������������������������������������������������������������� 275

Identifying the Search Target for the Search View Widget ��������������������������������������������������������������������������������� 275

References ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������277

Summary �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������277

Review Questions ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������278

Chapter 11: Simple Search Suggestion Provider ■  �����������������������������������������������������������279

Planning a Simple Suggestion Provider ������������������������������������������������������������������������������������279

Implementing the Simple Suggestion Provider �������������������������������������������������������������������������280

Search Results Activity ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������283

Working with Search Query String �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 285

Understanding onCreate( ) and onNewIntent( ) �������������������������������������������������������������������������������������������������� 286

Testing for onNewIntent( ) ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 286

Saving the Search Query ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 286

Exploring Search Metadata �������������������������������������������������������������������������������������������������������287

Search Invoker Activity ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������288

Simple Suggestion Provider User Experience ���������������������������������������������������������������������������289

References ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������294

Summary �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������295

Review Questions ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������295

Chapter 12: Custom Search Suggestion Provider ■ ����������������������������������������������������������297

Planning the Custom Suggestion Provider ��������������������������������������������������������������������������������297

Implementing the custom SuggestUrlProvider ��������������������������������������������������������������������������298

Understanding Suggestion Provider URIs ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� 298

Implementing getType( ) to specify MIME Types ������������������������������������������������������������������������������������������������ 300

Implementing Content Provider Query Method�������������������������������������������������������������������������������������������������� 301

Overall Source Code for SuggestUrlProvider ����������������������������������������������������������������������������������������������������� 306

Exploring Search Metadata �������������������������������������������������������������������������������������������������������310

Understanding SearchSuggestAction Attribute ������������������������������������������������������������������������������������������������� 310

Understanding searchSuggestIntentData Attribute ������������������������������������������������������������������������������������������� 311



 
xvContents

Understanding searchSuggestPath Attribute ����������������������������������������������������������������������������������������������������� 311

Understanding searchSuggestThreshold Attribute �������������������������������������������������������������������������������������������� 311

Understanding queryAfterZeroResults Attribute ������������������������������������������������������������������������������������������������ 311

Implementing the Search Activity ���������������������������������������������������������������������������������������������312

SearchActivity Source Code ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 313

Details of Search Activity Invocation ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 315

Responding to ACTION_SEARCH and ACTION_VIEW ������������������������������������������������������������������������������������������ 316

Search Activity Layout ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 317

Responding to onCreate( ) and onNewIntent( ) ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 317

Notes on Finishing a Search Activity ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 317

Custom Suggestions Provider Manifest File ������������������������������������������������������������������������������������������������������ 318

Custom Suggestion Provider User Experience �������������������������������������������������������������������������������������������������� 319

Using Action Keys and Application-Specific Search Data ���������������������������������������������������������322

Using Action Keys in Android Search ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 323

Working with Application-Specific Search Context ������������������������������������������������������������������������������������������� 325

References ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������327

Summary �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������327

Review Questions ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������328

Chapter 13: Introduction to Cloud Storage with Parse ■  ��������������������������������������������������329

Planning a Sample Parse Application ����������������������������������������������������������������������������������������330

Designing the Signup Activity ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 331

Designing the Login Screen ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 331

Designing the Password Reset Activity ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 332

Planning the Homepage of the Application �������������������������������������������������������������������������������������������������������� 333

Showing the Users ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 334

Creating and Storing a Data Object ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 334

Querying for Words �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 334

Exploring Parse Basics ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������335

Understanding the Base ParseObject ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 335

Understanding a ParseUser Object �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 336

Understanding a ParseQuery Object ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 336



 
xvi Contents

Setting up a Parse-Enabled Android Application �����������������������������������������������������������������������336

Creating a Parse Account and Application ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� 337

Implementing the Sample Application ��������������������������������������������������������������������������������������339

Implementing Signup ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 339

Detecting if the User Is Logged in or Not ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� 340

Logging Out ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 341

Implementing Logging in ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 341

Implementing Reset Password �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 342

Querying for Users ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 343

Storing a Data Object in Parse: Create a Word �������������������������������������������������������������������������������������������������� 344

Querying and Populating Parse Objects ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 348

What’s Next �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������350

References ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������351

Summary �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������351

Review Questions ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������352

Chapter 14: Enhancing Parse with Parcelables ■  �������������������������������������������������������������353

User Experience of the Sample Application ������������������������������������������������������������������������������354

Passing ParseObjects as Parcelables ���������������������������������������������������������������������������������������356

Revisiting Parcelables ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 357

A Simple Example of Implementing a Parcelable ���������������������������������������������������������������������������������������������� 357

Describing Contents and File Descriptors ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� 358

Reading and Writing Members to a Parcel �������������������������������������������������������������������������������������������������������� 359

The Write Time Parcelable Flags ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 359

Implementing Parcelable ParseObjectWrapper �������������������������������������������������������������������������359

Implementing writeToParcel( ) ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 364

Field Transporters ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 366

What Is ParseObjectEssentials? ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 369

The Other Side: Recreating the ParseObjectWrapper ���������������������������������������������������������������������������������������� 371

Parceling the Word ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������371



 
xviiContents

Implementing the Word Meanings List Activity �������������������������������������������������������������������������373

Passing Word as an Intent Extra ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 373

Recreating the Word from the Intent Extra �������������������������������������������������������������������������������������������������������� 373

Using the Retrieved Word Object in the target Activity �������������������������������������������������������������������������������������� 374

Using the Retrieved Word to Search for Its Meanings ��������������������������������������������������������������������������������������� 374

Creating the Meaning for a Word�����������������������������������������������������������������������������������������������376

References ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������378

Summary �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������378

Review Questions ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������379

Chapter 15: Exploring Push Notifications with Parse ■  ����������������������������������������������������381

Demonstrating Parse Push Notifications �����������������������������������������������������������������������������������382

Responding to a Push Notification ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 382

Push Notifications from a Client Program ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� 383

Supporting Screens ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 383

Implementing Parse Push ���������������������������������������������������������������������������������������������������������386

Sending a Push Notification from the Parse Dashboard ������������������������������������������������������������������������������������ 388

Sending a Message to a Channel Using the Dashboard ������������������������������������������������������������������������������������ 390

Sending a Message Through a Client Program�������������������������������������������������������������������������������������������������� 390

Sending a Message as Data from a Client Program ������������������������������������������������������������������������������������������ 390

Using Broadcast Receivers as Targets for Push Notifications ��������������������������������������������������������������������������� 392

References ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������395

Summary �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������395

Review Questions ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������395

Index ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������397



        



 

xix

About the Authors

Satya Komatineni has been programming for more than 20 years in the IT and Web space. He has 
had the opportunity to work with Assembly, C, C++, Rexx, Java, C#, Lisp, HTML, JavaScript, CSS, 
SVG, relational databases, object databases, and related technologies. He has published more 
than 30 articles touching on many of these areas, both in print and online. He has been a frequent 
speaker at O’Reilly Open Source Conference, speaking on innovations around Java and the Web. 
Satya has done a considerable amount of original work in creating Aspire, a comprehensive  
open-source Java-based Web framework, and has explored personal Web productivity and 
collaboration tools through his open-source work for KnowledgeFolders.com. Satya holds a Master’s 
degree in Electrical Engineering from Indian Institute of Technology, New Delhi, and a Bachelor’s 
degree in Electrical Engineering from Andhra University, India. You can find his website at 
SatyaKomatineni.com. His current research is Mobile, Cloud, and the Web.

Dave MacLean is a Technical Architect living and working in Orlando, Florida. He has been writing 
software for over 30 years, and Android programs, books, and magazine articles since 2009.  
His career has been mostly in IT at large and small companies, with some robotics sprinkled in.  
He loves to learn new things, and Google provides a never-ending supply of new stuff to play with. 
You can reach him at davemac327@gmail.com.

http://KnowledgeFolders.com
http://SatyaKomatineni.com
http://davemac327@gmail.com


        



 

xxi

About the Technical 
Reviewer

Rick Boyer is a Senior Software Engineer with over 20 years of 
experience ranging from desktop and Web to mobile development.  
Ever since his first experience with a PDA, he has had a passion for 
mobile development, which has included Windows CE, Windows Phone, 
and Android. He was the technical reviewer for two other Android 
books, and he runs a consulting business, NightSky Development. 
NightSky Development provides Android consulting services to startup 
companies. You can contact him at about.me\RickBoyer.



        



 

xxiii

Acknowledgments

Writing a technical book is a team effort, and we’d like to thank this team in particular. The folks at Apress 
were great, including Steve Anglin, Douglas Pundick, Jill Balzano, Carole Berglie, and Anna Ishchenko. 
We’d also like to graciously thank our technical reviewer Rick Boyer, who worked tirelessly to catch our 
goofs and who made this book so much better.

We have also been ably assisted by the various Android forums that have provided answers to our 
questions as well as valuable advice. And finally, but certainly not least, we extend our thanks to 
our readers. We greatly appreciate your picking up our books, asking us questions, and keeping us 
on our toes. We are better for it, and we hope our work can somehow help you achieve your goals. 

We especially want to thank the readers of our books, as you give us reason to write and excel.  
We worked very hard on this Expert Edition of Android. We really hope you will learn a lot from 
it, as we did. If you are not fully satisfied just hang on, as we are committed to gain your laurels by 
working twice as hard for the next book on Android, which we would like to see in your hands as well.



        



 

xxv

Introduction

As a programmer, designer, or architect, you may be lulled into thinking that the Android API is 
merely what you use to write mobile programs for the Android mobile platform—which, of course,  
is true. However, we believe that the Android architecture has an undercurrent that makes it a key 
pillar in the cloud-based Google computing era that is beckoning all of us! When you learn deeply 
about the Android API, you are gaining a pass to the future of Google, and perhaps to the future of 
all of us.

This book, Expert Android, is our fifth book on Android in the last four years. In the first four books, 
published under the Pro Android name, we covered increasingly new material on the core Android API. 
Expert Android is the outcome of our deepest desire and commitment to bring you the essentials for 
writing compelling and impactful Android applications at a faster pace. 

In Expert Android, you will find more difficult topics that are not covered anywhere else. You will 
discover ways that help you extend Android and companion topics that will enhance your Android 
mobile applications. You also will find information that is applicable for any release of Android.

Is This Book for You?
As authors, the first question we want to answer is whether this book is for you. Yes, this book is 
for you if you are transitioning from learning about Android and writing stock applications to writing 
applications that are impactful. Yes, it’s for you if you also want to release those applications to the 
market quickly. 

A key focus of Expert Android is to write components that extend Android, especially UI 
components. This is important, for two reasons. First, you can write reusable components that are 
specific to your suite of applications or problem space. Second, there are increasingly reusable 
open-source components that you can borrow along with their source codes. Often, or even only 
occasionally, you will need to tweak these components to meet your needs. You will then need to 
understand how the source codes of these custom components work. This book will guide you 
through the details of these customized components. The first three chapters on customizing views, 
and the fourth chapter on OpenGL, serve this Android UI customization goal.
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There is an advantage in the mobile space if you can release applications quickly into the 
marketplace, a topic that we address in Expert Android. The chapter on JSON shows you a really 
cool and quick way to use persistence, which is so essential for all mobile applications. 

Additionally, many mobile applications are form based. The chapter on advanced form processing 
makes writing form-based applications really easy. And the three chapters on Parse will further 
expedite your writing of collaborative mobile applications in record time.

Yes, this book is for you if you want to push the mobile programming practice to the next level, 
using the best tools and approaches available.

What You Need to Know Before You Begin
Expert Android assumes that you are familiar with Java and Android. The basis for most of Android 
programming is Java. However, if you know any high-level object-oriented programming language, 
you should be able to pick up Android programming fairly quickly. Having experience with Eclipse 
or IntelliJ would be quite helpful. This book further assumes that you know the basics of Android 
and that you have written a few simple applications. There are a number of books to get you to 
this stage, including our Pro Android series from APress. In short, we assume you will have worked 
with Java, Eclipse or IntelliJ, and Android for a year or two. With that said, here’s a brief,  
quick overview of what is in Expert Android, chapter by chapter. 

What’s in This Book
We start Expert Android by documenting in depth how you can customize Android UI by customizing 
the views, controls, and layouts. You will see over 100 pages of this material spread over the first 
three chapters. 

In Chapter 4, we provide a practical way to persist the application state with JSON. This allows you 
to write small to medium mobile applications really quickly, as it makes persistence super-simple. 
Just quickly browse through this chapter if you are skeptical.

In Chapter 5, we address an essential question of how to write a mobile application that works well 
on multiple mobile form factors.

Continuing the theme of practical guidance for mobile applications, in Chapter 6 we present an 
advanced form-processing framework to write form-based mobile applications using really simple 
principles.

A mobile device is a phone too, which we tend to forget. Chapter 7 covers the telephony API of 
Android.

With the memory and power consumption of mobile devices always at a premium, you want your 
applications to run as efficiently as possible. In Chapter 8, we cover the debugging approaches and 
tools available for ensuring this is the case.

OpenGL has a come a long way on Android, now with substantial support for the new generation of 
programmable GPUs. Android has been supporting ES 2.0 for sometime. In Chapter 9, we have over 
100 pages covering OpenGL. With this chapter on OpenGL, we start at the begining and explain 
all the concepts without needing to refer to external books, although we do provide an extensive 
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bibliography on OpenGL. We cover ES 2.0, and we provide guidance to combine OpenGL and 
regular views to pave the way for 3D components.

Federated search protocol of Android is powerful, as you can use it in quite a few imaginative ways. 
The search experience is also shifting and pivoting with each release of Android so as to reach its 
full potential. Chapters 10, 11, and 12 fully explore the fundamentals of the search protocol and also 
offer some alternative ways to optimally use this Android facility.

And if our intuitions are correct, mobile applications will increasingly be collaborative, so they will 
need to store data in the cloud and also collaborate among users. Chapters 13, 14, and 15 present 
Parse-related material. In short, we have taken a successful cloud platform called Parse, and have 
engaged it for user management, cloud storage, and push notifications. With Parse now being part 
of Facebook, this coverage of Parse is a valuable addition to our book, for two reasons: its synergy 
with Facebook, and how easy it is to take collaborative applications to the marketplace. Mobile in 
the cloud is the future. We are proud to have taken a good first step toward exploring this potential in 
Expert Android.

How to Prepare for Expert Android
Although we have used the latest Android release (4.2) to write and test Expert Android, the contents 
of this book are fairly independent of any Android release. Most, if not all, sample programs and 
code should work even in future releases. Expecially, the concepts and approaches presented here 
should be valid across all Android releases.

To heighten the readability of these chapters, among other improvements we have reduced the 
typical pages and pages of source code. Instead, the source code for each chapter is available 
both on Apress.com and at our supporting site, androidbook.com. You will be able to download each 
chapter’s source code and load it into Eclipse directly. If you are using IntelliJ or another editor, you 
can unzip each chapter and build the code by importing the projects manually into your favorite IDE.

Furthermore, we have broken some of the bigger topics into more manageable shorter chapters. 
For example, we have the discussion of custom views spread out in three chapters. Coverage of 
Parse.com is spread across three chapters as well. We’ve done the same to explain Android Search. 
Although most chapters are self-contained in terms of their examples, you may occasionally need to 
refer to the earlier chapters on that topic.

If you are programming using any of the topics that we have covered in any of our books, including 
Expert Android, remember that our websites androidbook.com and satyakomatineni.com have 
dedicated knowledge folders for each topic. These knowledge folders document various items in 
each topic. For example, you will see in this book the Android API links you will need as you develop 
code in that context. In short, we use these sites often to grab code snippets and also quickly get to 
the Android API links.

We have written Expert Android in such a way that we expect you will read through it like a novel, 
chapter by chapter, and grasp an idea before implementing it. You can then come back to the book 
for clarification or additional reference when you start implementing these ideas. 

http://Apress.com
http://androidbook.com
http://Parse.com
http://androidbook.com
http://satyakomatineni.com
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How to Reach Us
We can be reached readily via our respective e-mail addresses: Satya Komatineni at  
satya.komatineni@gmail.com, and Dave MacLean at davemac327@gmail.com. Also, keep this URL in  
your bookmarks: http://androidbook.com/expertandroid. Here you will find links to source code,  
links to downloadable projects, key feedback from readers, full contact information, future 
notifications, errata, news on our future projects, a reading guide, additional resources—even some 
future alpha chapters and perhaps more.

http://davemac327@gmail.com
http://http://androidbook.com/expertandroid
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