Anhang

Berechnung der Zeiten im Materialflusystem fiir
die Abbildungsvarianten 2 und 3 (s. Kapitel 4.4.2)

e Abbildungsvariante 2 (s. Kapitel 4.4.2)

Bei dieser Abbildungsvariante miissen der Gewichtungsfaktor sowie die Ist-Versor-
gezeit der MaterialfluBbeziehung zwischen den Zellen in einem Segment und zwi-
schen den Segmenten unteschieden werden. Fiir die Berechnung werden folgende
Parameter eingesetzt:

n rT Axy Anzahl der Transportauftrage von Zelle x nach Zelle y im Fertigungssegment r
r
n TA maximale Anzahl von Transportauftragen, die gleichzeitig eintreffen kdnnen im
max Fertigungssegment r, entspricht der Anzahl der Zellen im Fertigungssegment

"Seg_T Axy Anzahl der Transportauftrage von Segment x nach Segment y
MSeqa TA maximale Anzahl von Transportauftragen, die gleichzeitig eintreffen konnen ausgehend

€g_1A,max von den Segmenten, entspricht der Anzahl der Segmente im Fertigungssystem
n Anzahl der Transportmittel

™ P
m Anzahl der Segmente im Fertigungssystem
n' Anzahl der Zellen im Fertigungssegment r
s Anzahl der ablauf- und produktorientierten Fertigungssegmente
Ta Lastwechselzeit
Gewichtungsfaktor:
fur die MaterialfluBbeziehung von Zelle i nach Zelle j im Fertigungssegment r:
r
Nra s
r TAij
€ij = ; (A.1)
S n r m
2(3 ntan) + 2 nseg TAK

far die MaterialfluBbeziehung von Segment i nach Segment j:

NSeg_TA,ij
€ Seg,ij = (A.2)

s n' '
2 Ngeq TAK* ,=Z,( g:‘nTA,kn

kl=1

mit
s n’ r
Z ( NraK ) Anzahl aller Transportauftrage zwischen Zellen in allen ablauf-
'="‘| k=1 und produktorientierten Fertigungssegmenten
kZ=| "Seg_TAKI Anzabhl aller Transportauftrage zwischen Segmenten



Berechnung der Zeiten im MaterialfluBsystem fiir die Abbildungsvarianten 2
und 3 (s. Kapitel 4.4.2)

Minimale Ist-Versorgezeit:
von Zelle i nach Zelle j im Fertigungssegment r:

m
r

T : . (A3)
Min_lstjj ™= 1,216399"' Seg_Tzir * Z €y Tz Wt Tz.ii +2.Ty

von Segment i nach Segment j:

F €onne T ong e * Tomgrag * 2 To A4

T "
Seg_Min_lstij = &= Seg_Tzki Seg_Tz,jj

mit

T Seq_Tzxy Transportzeit von Segment x nach Segment y

r

T2y Transportzeit von Zelle x nach Zelle y im Fertigungssegment r

n Transportzeit von einem Standort des Transportmittels innerhalb des
Z G'ki . T'T " + Tr_’, . Fertigungssegments r iber die Transportquelle zum Transportziel

k=1 K zh (gemittelter Wert)

m Transportzeit von einem Standort auBerhalb des Fertigungssegments
§ € Segr T Seg_Tzr r zu diesem Segment (gemittelter Wert)

Durchschnittliche Ist-Versorgezeit:
von Zelle i nach Zelle j im Fertigungssegment r:
r r
T burch_istii = Tuin_istij * (A.5)

S n m
LA r .
2 (2 €t (T g Ta)+ .(,.Zﬂe segk " (T sag Min_istkt ~ 16
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von Segment i nach Segment j:

T = T
Seg_Durch_lstjj Seg_Min_istij *
s n’ m (A.6)
ro. r :
ST . ST
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Maximale Ist-Versorgezeit:
von Zelle i nach Zelle j im Fertigungssegment r:
r r sum
T o= T it ——
Max_lst,ij Min_lst,ij . (A.7)
8 n' m
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von Segment i nach Segment j:
- sum
T Seg_Max_lstij~ T Seg_Min_tstijt —— ° (A.8)
n
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Anhang

mit

s r.
Z(Ze"' (TMin_tstia™ Ta?

=1 kl=1,
kifij Dauer der Ausfithrung des aktuellen Auftrags innerhalb des Segments r (gemittelter
m Wert, durch Subtraktion des betrachteten Transportauftrags (ij) korrigiert)
,“Z,F segh (T Seg_Min_lstkl ~ Ta)
Dauer der Ausfihrung des aktuellen Auftrags zwischen S ten, zum Segment r
m  nf (gemittelter Wert)
Z Ssgkl Seg_Min Istkl ~ Tg)
' Dauer der Ausiuhrung des aktuellen Auftrags zwischen Segmenten (gemittelter Wert,
durch 1 des h Transportauftrags (ij) korrigiert)

S
.
g(“z‘, € k' (TMm Istkl Ta)
Dauer der Ausfihrung des aktuellen Auftrags innerhalb der Segmente (gemitteiter Wert)

Abbildungsvariante 3 (s. Kapitel 4.4.2)

Der Gewichtungsfaktor zwischen Zellen in einem ablauf- oder produktorientierten
Fertigungssegment ohne segmentinternen Transportsystem berechnet sich bei dieser
Abbildungsvariante mit Formel (A.1) und mit segmentinternem Transportsystem
mit Formel (4.3) (s. Kapitel 4.4.2). Der Gewichtungsfaktor zwischen Segmenten
berechnet sich mit Formel (A.2). Genauso berechnen sich die Ist-Versorgezeiten
mit schon bekannten Formeln: zwischen Zellen in einem ablauf- oder produktorien-
tierten Fertigungssegment ohne segmentinternen Transportsystem der minimale Wert
mit (A.3), der durchschnittliche mit (A.5), der maximale mit (A.7) und mit segment-
internem Transportsystem entsprechend mit (4.6), (4.7), (4.8) (s. Kapitel 4.4.2);
zwischen Segmenten mit (A.4), (A.6) und (A.8). In den Formeln (A.1), (A.2),
(A.5), (A.6), (A.7) und (A.8) ist hierbei der Parameter s mit der Anzahl der ablauf-
und produktorientierten Fertigungssegmente ohne segmentinternen Transportsystem

gleich zu setzen.
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