
Anhang 

Berechnung der Zeiten im Materialflußsystem für 
die Abbildungsvarianten 2 und 3 (s. Kapitel 4.4.2) 

• Abbildungsvariante 2 (s. Kapitel 4.4.2) 

r 

Bei dieser Abbildungsvariante müssen der Gewichtungsfaktor sowie die Ist-Versor

gezeit der Materialflußbeziehung zwischen den Zellen in einem Segment und zwi

schen den Segmenten unteschieden werden. Für die Berechnung werden folgende 

Parameter eingesetzt: 

n TA,xy Anzahl der Transportaufträge von Zelle x nach Zelle y im Fertigungssegment r 

r 
nTA,max 

maximale Anzahl von Transportaufträgen, die gleichzeitig eintreffen können im 
Fertigungssegment r, entspricht der Anzahl der Zellen im Fertigungssegment 

Anzahl der Transportaufträge von Segment x nach Segment y 

maximale Anzahl von Transportaufträgen, die gleichzeitig eintreffen können ausgehend 
von den Segmenten, entspricht der Anzahl der Segmente im Fertigungssystem 

n TM Anzahl der Transportmittel 

m 

s 

Anzahl der Segmente im Fertigungssystem 

Anzahl der Zellen im Fertigungssegment r 

Anzahl der ablauf· und produktorientierten Fertigungssegmente 

Lastwechselzeit 

Gewichtungsfaktor: 

für die Materialflußbeziehung von Zelle i nach Zelle j im Fertigungssegment r: 
r 

r nTA,ij 
f ij = 

für die Materialflußbeziehung von Segment i nach Segment j: 

f Seg,ij = 

mit 

t< f nrTA,kl) 
p;l k,I=' 

m 

k~' nSe\LTA,kl 

Anzahl aller Transportaufträge zwischen Zellen in allen ablauf· 
und produktorientierten Fertigungssegmenten 

Anzahl aller Transportaufträge zwischen Segmenten 

(A.I) 

(A.2) 
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Berechnung der Zeiten im Materialflußsystem mr die Abbildungsvarianten 2 

und 3 (s. Kapitel 4.4.2) 

Minimale Ist -Versorgezeit: 

von Zelle i nach Zelle j im Fertigungssegment r. 

• ~_m, ESeg,I, • T + f. E'ki' T'TZ,k" + T' + 2' T ü 
~ Seg_ TZ,I, k=' TZ,ij 

von Segment i nach Segment j: 

T Seg_Min_lst,ij = t, E Seg,ki • T Se9_ TZ,ki + T Seg_ TZ,ij + 2' T ü 

mit 

T Seg_Tz,xy 

T' 
Tz,xy 

f. E'ki' T'Tz,ki + T'Tz,ij 
k:' 

t, E Seg,I, • T Seg_ TZ,I, 

Transportzeit von Segment x nach Segment y 

Transportzeit von Zelle x nach Zelle y im Fertigungssegment , 

T,ansportzeit von einem Standort des T,ansportmittels innerhalb des 
Fertigungssegments , übe, die Transportquelle zum T,ansportziel 
(gemitteHe, Wert) 

Transportzeit von einem Standort außerhalb des Fertigungssegments 
, zu diesem Segment (gemittelte, Wert) 

Durchschnittliche Ist -Versorgezeit: 

von Zelle i nach Zelle j im Fertigungssegment r: 

T' 
Min_lst,ij + 

t (t E 'ki (T'Min_lst,kl - T ü )) + kL.,~_,E Seg,kl ( T Seg_Min_lst,kl - T ü ) 
r=1 k,l "" 1, 

k,'ii.i 

von Segment i nach Segment j: 

T SeQ..Min_lst,ij + 

(A.3) 

(AA) 

(A.5) 

(A.6) t(f. E'kl • 
(",1 k,t", 1 

tE Seg,kl 
k,f: 1, 

(T Seg_Min_lst,kl - T ü ) 

Maximale Ist-Versorgezeit: 

von Zelle i nach Zelle j im Fertigungssegment r. 

T ~in_lst,ij + sum 
nTM 

sum= t,(.#.. e'kl' (T'Min_lst,kl Tü))'n~A,max+ 
k.l4i,j 

von Segment i nach Segment j: 

k,f + i,j 

(A.7) 

T Seg_Max_lst,ij= T Seg_Min_lst,ij + sum (A.8) 
nTM 

sum = t (f e 'kl • (T'M',n_lst,kl- Tü ))' nT'A,max + tes kl' (T M' I kl- Tü )' nS TA 
r=1 k.l_' k,1 .. l, eg, 8e9_ In_st. e9_ ,max 

k,lflJ 
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mit 

±cf f rkl • 
r=1 1<,1= 1, 

k,l~i,1 Dauer der Ausführung des aktuellen Auftrags innerhalb des Segments r (gemittelter 
m Wert. durch Subtraktion des betrachteten Transportauflrags (ij) korrigiert) 

Lf . (T , ,T ) 
k.I.1 Seg.kl Seg_Mln_lst.k1 Ü 

Dauer der Ausführung des aktuellen Auftrags zwischen Segmenten. zum Segment r 
m n' (gemittelter Wert) 

Lfsegk'· (T S M' Il,kl,Tü ) 
k,I:1,' 89- 10_5 

k,l F i,i Dauer der Ausführung des aktuellen Auftrags zwischen Segmenten (gemittelter Wert. 
durch Subtraktion des betrachteten Transportauftrags (ij) korrigiert) 

( Tr Min_lst,kl' T ü )) 

Dauer der Ausführung des aktuellen Auftrags innerhalb der Segmente (gemittelter Wert) 

Anhang 

• Abbildungsvariante 3 (s. Kapitel 4.4.2) 

Der Gewichtungsfaktor zwischen ZeHen in einem ablauf- oder produktorientierten 

Fertigungssegment ohne segmentinternen Transportsystem berechnet sich bei dieser 

Abbildungsvariante mit Formel (A.!) und mit segmentinternem Transportsystem 

mit Formel (4.3) (s. Kapitel 4.4.2). Der Gewichtungsfaktor zwischen Segmenten 

berechnet sich mit Formel (A.2). Genauso berechnen sich die Ist-Versorgezeiten 

mit schon bekannten Formeln: zwischen ZeHen in einem ablauf- oder produktorien

tierten Fertigungssegment ohne segmentinternen Transportsystem der minimale Wert 

mit (A.3), der durchschnittliche mit (A.5), der maximale mit (A.7) und mit segment

internem Transportsystem entsprechend mit (4.6), (4.7), (4.8) (s. Kapitel 4.4.2); 

zwischen Segmenten mit (A.4), (A.6) und (A.8). In den Formeln (A.I), (A.2), 

(A.5), (A.6), (A. 7) und (A.8) ist hierbei der Parameter s mit der Anzahl der ablauf

und produktorientierten Fertigungssegmente ohne segmentinternen Transportsystem 

gleich zu setzen. 
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