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OZET

Bu ¢calisma kapsaminda Candarli ve Aliaga sahilinde kiyi ¢izgisinin Uzaktan Algilama yéntemi kullanilarak
yillara gore degisimi incelenmistir. Arastirmada ko ¢izgisindeki degisimin belirlenebilmesi i¢in 31.05.1975
tarihli Landsat MSS, 11.05.1987 tarihli Landsat TM ve 07.06.2000 tarihli Landsat ETM uydu goriintiileri
kullamilmistir. Yontem olarak tamamen Uzaktan Algilama metotlart ile elde edilen verilerin analizine dayanan
yontemler kullanilmigtir. 1975, 1987 ve 2000 uydu goriintiilerinden kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma
yontemi ile kara ve deniz alani belirlenmistir. Ortaya ¢ikan degisimin yoniinii ve miktarint belirlemek igin,
swmiflama sonrast elde edilen tematik haritalar iizerinde degisim analizi yapilmistir. Elde edilen siiflandirilmis
goriintiiler kullanilarak 1975-1987 ve 1987-2000 yulart igin degisim matrisleri olusturulmustur. Boylece
swmiflandirma sonrast karsilastirma teknigi kullanilarak kiyi cizgisindeki degigimler 1975-1987 ve 1987-2000
olarak iki dénem halinde izlenmistir. Tiim bu islemler sonrasinda, arastirma alani olarak segilen Aliaga ve
Candarl kayilarinda kisa sayilabilecek bir zaman igerisinde sudan karaya ve karadan suya olmak iizere ¢ift
yonlii degisimler tespit edilmistir. Bu hizli degisimin antropojenik kaynakl oldugu ve arastirma alaninin sosyo-
ekonomik gelisim dénemlerinden etkilendigi diigtiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama, Ky Cizgisi Degigimi, Landsat, Degisim Analizi.

COASTLINE CHANGE DETECTION USING REMOTE SENSING DATA: THE CASE OF ALIAGA AND
CANDARLI

ABSTRACT

In scope of this study, coastline of Candarli and Aliaga shore was studied according to yearly distribution by
using the method of Remote Sensing. In order to determine coastline change, the satellite imagery of Landsat
MSS dated 31.05.1975, Landsat TM dated 11.05.1987 and Landsat ETM dated 07.06.2000 were used in the
study. Only methods that are based on the analysis of data obtained with Remote Sensing methods were used.
With supervised and unsupervised classification methods, land and sea areas were determined from Landsat
satellite imagery dated 1975, 1987 and 2000. Change detection was used to determine the direction and amount
of change. Using the obtained classified imagery, a convergence matrix was created between the years of 1975-
1987 and 1987-2000. This way, the coastline changes were monitored in two periods, namely 1975-1987 and
1987-2000, by using Post-Classification Compasion Technique. Shortly, coastline was changed rapidly in
research area. It is thought that this change is influenced by anthropogenic factors and socio-economical
development of research area.

Keywords: Remote Sensing, Coastline Change, Landsat, Change Detection.
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Uzaktan Algilama Verileri fle Kiy1 Cizgisi Degisiminin Belirlenmesi: Aliaga ve Candarli Ornegi

1. GIRiS

Ozellikle son 25 yilda Tiirkiye kiyilarmin i¢ ve dis
turizm talebine bagli olarak yogun bir niifus baskisi
altina girmesi, ikinci konut ve tatil siteleri yapimi,
koruma alanlarinda giiniibirlik turizm adma yapilan
sakincali uygulamalar, arazi kazanmak igin yapilan
dolgular, ulagim sorunu adma gerceklestirilen
otoyollar ve daha bir¢ok uygulamalar, uygarligin
besigi ve ekolojinin can damarlar1 olan kiyilarimizin
giinlimiizde ne denli bilyiik bir bask: altinda oldugunu
acik bir sekilde ortaya koymaktadir [2]. Bu baskinin
sonuclarindan birisi de kiy1 ¢izgisi degisimleridir.
Aragtirma alani olarak Aliaga ve Candarli kiyilar
1960’lardan beri kentlesme, sanayilesme, turizm ve
ikinci konut baskis1 altindadir. Sadece Izmir’in degil
aynt zamanda Tirkiye’nin de en yogun sanayi ve
liman bolgesi olan bu sahada, i¢ ve dis kuvvetlerin
yant sira insanin da topografyaya olan miidahalesi
sahanm yillar i¢inde gegirdigi degisime neden olan
baslica faktorlerdendir.

Farkli tarihlerde elde edilen goriintiiler dogal olarak
veya insan aktiviteleriyle ortaya ¢ikan degisimleri
yansitirlar. Degisim bilgileri yeryiizii haritalarinin
giincellestirilmesi ve dogal kaynaklarin yonetimi i¢in
gerekli ve Onemlidir. Bu o6nem ve gereklilik
dogrultusunda birgok arastirmact farkli tarihlerde
degisim belirleme ¢alismalart yapmistir [1]. Kiy1
cizgileri yeryliziinde degisim halinde olan bir 6zellik
olarak goze c¢arpmaktadir ve Uluslararasi Jeoloji
Bilimleri Birligi (IUGS) tarafindan belirlenen 27 yer
belirtecinden biridir [8]. Kiigiik alanlarda kiy1
cizgilerinin belirlenmesi i¢in klasik arazi Olgme
yontemleri kullanilmaktadir [5]. Giintimiizde ise kiy1
cizgisi Dbelirlemede en ¢ok kullanilan yontem
fotogrametridir. ~ Yiiksek  ¢ozlniirlikli ~ uydu
goriintiilerinin elde edilebilir olmasi ile Uzaktan
Algilama teknikleri de bu caligmalarda yogun bir
sekilde kullanilmaya baglanmigtir [7].

Bu g¢alisma kapsaminda Uzaktan  Algilama
teknolojileri ile farkli tarihli uydu goriintiileri
kullanilarak Aliaga ile Candarli arasinda kalan
alandaki kiy1 ¢izgisinin zamansal degisiminin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla farkl: tarihlere
ait Landsat uydu goriintiileri kullanilmigtir. Kullanilan
uydu goriintiilerinin farkli ¢oziiniirliik ve hassasiyette
olmalar1 nedeniyle bazi hatalar olmustur. Fakat bu
hatalar kabul edilebilir orandadir.

2. ARASTIRMA ALANI

Calisma alan1 Bati Anadolu kiy1 kusaginda Candarl
Korfezi’nin dogusundadir. Kabaca kuzeyde Haldere
Burnu’ndan  baglayarak giineyde Baltacibaglar
mevkiinde sona eren kiy1 ¢izgisindeki zamansal
degisim belirlenmeye ¢aligilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alaninin lokasyon haritast.

Tiirkiye’nin diger kiyilarinda oldugu gibi Aliaga ve
Candarli kiyillar1 da gegmiste baglayip giliniimiize
kadar degisen ve gelisen ekonomik faaliyetlerle kars
karsiya kalmustir. Arastrma alani kiyilart sanayi,
ticaret, turizm ve balik¢ilik gibi ekonomik getiri
saglayan aktivitelerden olumsuz bir sekilde etkilenmis
ve etkilenmeye devam etmektedir. Arastirmada bu
etkiler ortaya koyulmaya calisiimustir.

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada kiy1 ¢izgisi degisimlerini belirlemek i¢in
kullanilan veriler aragtirmanin amacina uygun olarak
secilen cesitli tarihlere ait Landsat uydu goriintiileridir.
Kiy1  ¢izgisi  degisimlerinin  saptanmasi  ve
izlenmesinde 31.05.1975 tarihli Landsat MSS,
11.05.1987 tarihli Landsat TM ve 07.06.2000 tarihli
Landsat ETM uydu goriintiileri kullanilmigtir. Bu
goriintiilere ait 6zellikler Tablo 1° de verilmistir.

Uydu goriintiilerinin ayni aylara ait olmasina veri
seciminde 0zen gosterilmigtir. Uydu goriintiilerini
analiz etmek i¢cin ERDAS IMAGINE 9.1 ve ENVI 4.3
goriintll analiz programi kullanilmustir.
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Tablo 1. Arastirmada kullanilan uydu goriintiilerinin
ozellikleri.

UyduGoriintiil
eri

Tarih Band

Numarasi

DalgaBoyu Format
(m)
0.5-0.6
0.6-0.7
0.7-0.8
0.8-1.1
0.45-0.52
0.52-0.60
0.63-0.69
0.76-0.90
1.55-1.75
10.4-12.5
2.08-2.35
0.450-0.515
0.525-0.605
0.630-0.690
0.750-0.900
1.550-1.750
10.40-12.50
2.080-2.350

LANDSAT
MSS

31.05.1975 GeoTIFF

LANDSAT TM 11.05.1987 GeoTIFF

LANDSAT
ETM+

07.06.2000 GeoTIFF
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3.2. Yéntem

Uzaktan  Algilama  verileri  kullanarak  kiy1
degisimlerinin tespit edilmesinde kullanilan yontemler
genel olarak bes ana kategori altinda toplanabilir: el
ile, WFMI (Write Function Memory Insertion),
goriintii  gelistirme, c¢ok tarihli  goriintiilerin
siniflandirma ve sonra Kkarsilagtirma, iki bagimsiz

arazi Ortiisii  smiflandirmast  [6]. Bu ¢alismada
Smiflandirma Sonrasi Karsilagtirma (Post
ClassificationTechnique)  yontemi  kullanilmustir.

Calismada izlenen yontemin adimlart Sekil 2°de
Ozetlenmeye ¢aligilmustir.

Kiy1 ¢izgisi degisimi ile ilgili analizlere ge¢cmeden
once ham uydu goriintiileri 6n hazirlik kapsaminda
analize hazir hale getirilmistir. Bunun igin calisma
alaninm uydu goriintiisiinden kesilip ¢ikarilmast ve
uydu goriintiilerinin mekénsal ¢oziiniirliiklerinin esit
hale getirilmesi gibi islemler yapilmistir.

flk asamada arastirma alanmnin uydu goriintiisiinden
kesilip ¢ikarilmasi (subset image) islemi yapilmistir.
Bunun i¢in kabaca kuzeyde Haldere Burnu’ndan
baslayarak giineyde Baltacibaglart mevkiinde sona
eren kiyt ¢izgisini igine alan bdlge uydu
goriintlisiinden  kesilip ¢ikarilmisgtir. Daha sonra
degisim analizi igleminde sorun ¢ikarmamasi igin
uydu goriintiilerinin mekansal ¢oziiniirliikleri esit hale
getirilmistir.

Calismada kullanilan Landsat uydu goriintiileri
GeoTIFF (Geo-referencedTagged Image File Format)
formatinda oldugu i¢in verilere jeoreferanslama islemi
yapilmasina gerek kalmamuigtir.

Uydu goriintiilerinin igerdigi veriler ham haldedir ve
karmasik goriinen bu verileri bilgiye doniistiirmek i¢in
cesitli istatiksel analizler ve yorumlama teknikleri
kullanmak gereklidir. Verileri bilgiye
doniistiirebilmek icin en yaygin yontem goriinti
siniflandirmadir. Goriintii siniflandirma, bir goriintii
veri setinden anlamli sayisal konu haritalar1 {iretme
islemidir. Baska kelimelerle, uydu goriintiilerindeki

her pikseli spektral 6zelliklerine gore farkli gruplara
ayirmak ve pikseli yansitma degerlerine gore
yeryliziinde karsilik geldigi kiimeye atamaktir.
Siiflandirma sonucu elde edilen goriintii tematik
harita olarak adlandirilmaktadir. Siniflandirma igin
yaygin olarak kullanilan kontrollii ve kontrolsiiz
smiflandirma adi altinda iki metot bulunmaktadir [4].

Caligmada  kontrolli ve kontrolsiiz  siniflama
yontemleri kullanilmigtir. Kontrolsiiz simiflandirma,
¢ok Dbantli verinin igindeki dogal smiflarin

belirlenmesi, tanimlanmasi ve isimlendirildikten sonra
haritalanmasi islemidir [3]. Bu smiflandirma sonucu
olusan siniflar, cogunlukla dogrudan goriintiiniin 6zel
anlam tasiyan detaylarina veya analistin istedigi
smiflara karsilik gelmez. Bu smiflandirma, spektral
ozellikleri birbirine benzeyen piksel guruplar
olusturulur.  Bu  metot  genellikle, analistin
smiflandirma Oncesinde, goriintii hakkinda yeterli
bilgi sahibi olmadig1 durumlarda kullanilir [4].

Yapilan smniflandirma ¢aligmasi sonucu kontrolsiiz
smiflandirmanin kontrollii siniflandirmadan daha iyi
sonu¢ verdigi gOrilmiistir. Bunun nedeni de
elimizdeki uydu goriintiilerinin mekansal
coziiniirliiklerinin  yiiksek olmamasidir. Sekil 5’te
kontrolsiiz simiflama sonucu elde edilmig 1975, 1987
ve 2000 yili goriintiileri goriillmektedir. Kontrolsiiz
smiflandirmada smif sayisi ilk etapta 15 olarak
belirtilmistir. 1975, 1987 ve 2000 yillarina ait
goriintiiler, ISODATA (Iterative-Self Organizing Data
Analysis) yontemi kullanilarak 15 siif ile kontrolsiiz
olarak smiflandirilmis ve gorsel inceleme sonucunda
bazi siniflar birlestirilerek bolgenin sadece kara ve
deniz alaninin siniflandirilmasi yapilmistir. Boylece
siiflar birlestirilerek sadece kara ve deniz alanini
gosteren iki smiflt goriintii elde edilmistir.

Swniflandirma  islemi bitirildikten sonra yapilan
islemlerin  dogrulugunu tespit etmek amaciyla
kontrolsiiz smiflandirilan goriintiiler i¢in dogruluk
analizi yapilmigtir. Dogruluk analizi i¢in Erdas
Imagine yaziliminin Accuracy Assessment fonksiyonu
kullantlmistir.  Dogruluk  analizinde  yazilimin
goriintiide rastgele sectigi 200 nokta kullanilmigtir. Bu
noktalarin her biri siniflandirtlan goriintii ve referans
veriler (topografya haritasi, uydu goriintiilerinin gorsel
yorumlamasi) iizerinde tek tek karsilastirilarak yapilan
calismanin dogrulugu hakkinda fikir verecek ‘“hata

matrisi” “genel dogruluk” ve “kappa” degerleri 1975,
1987 ve 2000 goriintiileri i¢in elde edilmistir.
Smiflandirma sonucunda cesitli hatalarla

karsilagilmistir. Genellikle tahmin dogrulugunun % 80
ve iizerinde olmasi durumunda simiflandirmanin dogru
ve giivenilir oldugu kabul edilmektedir (Jensen, 1996).
Sayisal goriintii analizinde kullanilan kontrolsiiz
smiflandirma yontemi sonucunda olugan tematik
haritalar, yaklasik % 80 dogrulukla olusturulmustur.
Bu dogruluk orani tematik haritalarin kullanilmasi i¢in
yeterlidir.
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Sekil 2. Arastirma yonteminin akis semasi.

4. BULGULAR

Sekil 57 teki siniflandirilmig goriintiilerde Giizelhisar

Deltasi’nin  agzindaki  kiyt  asmmu  dikkati
cekmektedir. 1987 goriintlisiinde deltanin  agiz
kismindaki  mahmuz  benzeri  olusum 2000

goriintiisiinde goriillmemektedir. Bu degisimin sebebi
de yine antropojenik faktorlere dayanmaktadir. 1975-
1981 yillar1 arasinda Giizelhisar Cay1 iizerine yapilan
Giizelhisar Baraj1 deltay1 besleyecek sediman akigini
kesmistir. Bu nedenle Giizelhisar Cayr’nin yiiksek
kesimlerinden deltaya malzeme taginmasi azalmistir.
Bunun sonucunda da Giizelhisar Cay1 agzinda siddetli
bir aginma meydana gelmektedir. Giizelhisar Cay1’nin
bol aliivyon getirdigi donemde agiz kismindaki
asinma ve tasinma dikkat ¢ekmezken, gilinimiizde

agizdaki mevcut malzeme hizla geriye dogru
asinmakta ve bolge i¢in Onemli bir sorun
olusturmaktadir. ~ Akarsularinda  baraj  bulunan

deltalarin aliivyon akiginin kesilmesine bagli olarak
ortaya ¢ikan ortak sorun olan kiyr asimimi Giizelhisar
Deltasi’nda da goriilmektedir (Sekil 4).

Arastirma alaninda 6zellikle Aliaga kiyilarinda
antropojen etkilerle bir kiyt ¢izgisi degisimi
yasanmaktadir. Arastirma alani giineyinde
sanayilesme ve buna dayali yine antropojenik olarak
olusturulan iskele ve liman alanlar1 ve bunlarin dolgu
sahalar1 Aliaga ve Nemrut Korfezi’'nde hizla artmistir
ve bu artis devam etmektedir. Ozellikle Aliaga ve
Nemrut kiyilart beseri miidahaleler sonucu asli kiy1
Ozelligini yitirmistir. Liman ve iskele ingasi sirasinda
denizin doldurulmasi ile denizden yer kazanilmig ve
kiy1 ¢izgisi denize dogru ilerlemistir (Sekil 3). Bu

ilerleme farkli tarihli uydu goriintiilerinden yapilan
smiflandirma sonucu olugan tematik haritalardan
incelenebilecek boyuttadir (Sekil 5).

Sekil 3. Nemrut Limani ve kiy1 ¢izgisi degisimine
neden olan dolgu alanlari [9].

Sekil 4. Giizelhisar deltasi kiyilarinda olusan kiy1
erozyonu sonucu temeli su altinda kalan baraka.
Yikilma tehlikesi ile kars1 karsiya kalan barakanin
duvarlari taglarla desteklenmistir.
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1987

Sekil 5. Siniflandirma sonucu elde edilen 1975, 1987 ve 2000 y1l1 uydu goriintiileri.

Bu caligmada kiy1 ¢izgisindeki degisimi belirlemek
icin degigsim saptamasinda en yaygin olarak kullanilan
sayisal yontemlerden biri olan Siniflandirma Sonrasi
Karsilagtirma Teknigi (Post Classification Technique)
kullanilmistir. Bu yonteme gore farkli tarihlere ait
uydu gorintilerinin ayr1 ayrt  siniflandiriimast
yapilarak {ist liste ¢akistirilmistir. Bu islem sonrasinda
farkli tarihler arasinda degisiklik gosteren alanlarin
yer aldig1 degisim goriintiileri elde edilmistir (Sekil 6-
7). Kiy1 cizgisindeki degisimi saptama calismalari
icinde onemli olan bu yontem 3 farkli tarihe ait
smiflandirilmig  goriintiiniin  elde edilmesi ve kiyi
¢izgisi degisiminin yonii hakkinda bilgi saglamasi
acisindan Onemlidir. Bu yontem gerekli 6n islemler
uygulandiktan sonra iki farkli tarihe ait uydu
goriintlisiiniin  amaca uygun olarak ayr ayr
siiflandirilmas1 ve smiflandirma sonucunda olusan
tematik goriintiilerin piksel piksel karsilagtirmasi
esasina dayanir.

Planlanan degisim belirleme amaclarina gore
smiflandirilan goriintiilerin kiyaslanmasi i¢in Degigsim
matrisi olusturmak icin 1975, 1987 ve 2000 yili
smiflandirilmis uydu goriintiilerine Erdas Imagine 9.1
yazilimmin  “Interpreter”  modiilindeki ~ CBS
analizlerinden biri olan matris islemi uygulanmistir.
Boylece 1975-1987 ve 1987-2000 arasindaki yillari
arasindaki kiy1 ¢izgisi degisimini ortaya koyan iki adet
degisim goriintiisii elde edilmistir.

Degisim 1975-1987

Sekil 6. 1975-1987 yillar1 arasinda aragtirma
alaninda tespit edilen kiy1 ¢izgisi degisimi
(Kirmizi1 alanlar denizden karaya doniisen

yerlerdir. Yesil alanlar karadan denize doniisen

yerlerdir.)

Elde edilen yeni goriintiiler 1975 yilindaki bir ana
bilgi sinifindan 1987 yilindaki diger bir ana bilgi
smifina gecislerin konumsal olarak incelenebildigi ve
bu degisimlerin alansal degerlerinin de
sorgulanabildigi tematik bir gOriintiidiir. Burada
Candarli-Aliaga arasindaki kiy1 ¢izgisi degisimi
1975’ten 1987’ye ve 1987°den 2000’e olmak iizere iki
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doneme ayrilarak incelenmistir (Sekil 6-7). Ayrica
1975-2000 arasindaki toplam kiy1 ¢izgisi degisimini
ortaya koyabilmek i¢in 1975-2000 yillari arasinda da
bir degisim matrisi olusturulmustur (Sekil 8). Bu
ylizden 3 adet degisim matrisi bulunmaktadir.
Degisim analizleri sonucunda elde edilen bilgiye goére
1975’ten 2000°e kadar yaklasik 153 hektarlik bir alan
deniz iken karaya donligmiistiir. Yaklagik 460
hektarlik bir alan da kara iken denize doniismiistiir. Bu
doniisim  Ozellikle arastirma alanindaki  delta
alanlarinda dikkati ¢ekmektedir. Aragtirma alaninda
ozellikle Aliaga kiyilarinda antropojen etkilerle bir
kiy1 ¢izgisi degisimi yagsanmaktadir. Nemrut ve Aliaga
Koylar’'nda  kiyr  ¢izgisi  dolgularla  birlikte
degistirilmis, dogal kiy1 mekani yok edilmistir.

Degisim 1987-2000

Sekil 6: 1975-1987 yillar1 arasinda arastirma alaninda
tespit edilen kiyi ¢izgisi degisimi (Kirmizi alanlar
denizden karaya doniisen yerlerdir. Yesil alanlar
karadan denize doniisen yerlerdir).

Degigim 1975-2000

Sekil 7: 1975-2000 yillar1 arasinda aragtirma alaninda
tespit edilen toplam kiy1 ¢izgisi degisimi (Kirmizi
alanlar denizden karaya doniisen yerlerdir. Yesil
alanlar karadan denize doniisen yerlerdir).

5. SONUC ve DEGERLENDIRME

Bolge iizerindeki tehditlerin basinda biiyiik liman ve
iskele ingaatlari, turizm ve ikinci konut amagli plansiz
yapilasma ve dolgu caligmalar1 gelmektedir. Calisma
alanmin farkli zamanlara ait uydu goriintiileri analiz
edildiginde (1975-2000) yaklasik 153 hektar alanin
denizin doldurulmasi suretiyle kazanildigi tespit
edilmistir. Ozellikle Aliaga kiyilarinda son yillarda
sanayinin gelismesi sonucu kiy1 boyunca yerlesim ve
liman-iskele talepleri yogunlasmistir. Bu dogrultuda
farkli yillara ait uydu goriintiileri (1975, 1987, 2000)
ve arazi caligmalart degerlendirildiginde denizin
doldurulmasi suretiyle kazanilan alanlarin, yogunlagan
taleplerin bir kismini kargilamak amaciyla sanayi,
liman ve iskele projeleri kapsaminda kullanildig:
tespit edilmistir. Ayrica bdlgede su anki durumu
yansitan yersel incelemelerden elde edilen veriler ve
sunulan yeni CED raporlar1 (BATICIM Bat1 Anadolu
Cimento Sanayi A.$’nin Liman Tevsii (Dolgu Alani,
Rihtim ve iskele Kapasite Artis1) Cevresel Etki
Degerlendirmesi Basvuru Dosyasi, 2010; PETKIM
Petrokimya Holding A.S.’nin Iskele ve Rihtim

(Petkim Limani1) Kapasite Artisi Cevresel Etki
Degerlendirmesi  Raporu,  2010; _ Demiryollari,
Limanlar ve Hava Meydanlart Insaati Genel

Midiirligii’niin Kuzey Ege (Candarli)) Limani Nihai
Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu, 2005)
karsilagtirildiginda yapay dolgu siirecinin devam ettigi
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ve antropojenik etkilerle kiy1 ¢izgisi degisiminin
devam edecegi soylenebilir.

Arastirma alanmin 6zellikle giineyindeki kiyilar asli
Ozelligini beseri miidahaleler sonucu yitirmistir.
Sanayi alan1 kazanma, liman ve iskele insasi1 sirasinda
denizin doldurulmasi ile denizden yer kazanilmig ve
kiyr ¢izgisi denize dogru ilerlemistir. Eski kiy1
cizgisinin yeri ile ilgili en 6nemli kanit 1975 yilina ait
uydu goriintiisiidiir. Mukavemet agisindan zayif ve
direngsiz  sahalar olan bu dolgu alanlarinda
yapilagmanin denetlenmesi, tektonik acgidan aktif olan
aragtirma alaninda alinmasi gereken Onlemlerden
biridir.

Kiy1 ¢izgisindeki degisim arastirma alanindaki
deltalarda kiy1 ¢izgisi gerilemesi olarak yasanmaktadir
ve bu degisimin nedeni de yine beseri miidahalelere
dayanmaktadir. Akarsular {izerine yapilan barajlar
deltalarin sediman akigini engellemekte ve ayrica delta
alanlarmda kum almmast da kiy1 asmimim
desteklemektedir. Sonugta beseri miidahalelerin
etkisiyle arastirma alanindaki delta alanlarinda kiy1
asimmi  ve gerilemesi s6z konusudur. Ozellikle
Giizelhisar Deltasi’nda kiy1 erozyonu sorunu ciddi
boyutlara ulagmustir.

Biitin bu sebeplerle arastirma alaninda kiy1
¢izgisindeki en  biyik degisimler Aliaga’da
yasanmigtir. Izmir ilinde sanayinin merkezini

olusturan bu yerde sanayi alan1 ve liman igin yapilan
kiymim doldurulmast kiy1 ¢izgisini kisa bir zaman
icinde biiyiik 6lciide degistirmistir.

Sonug¢ olarak aragtirma alaninda o6zellikle beseri
sebeplerde kaynaklanan kiy1 cizgisi degisikliklerinin
ontimiizdeki yillarda da stirmesi Ongoriilmektedir.
Ciinkii bu kiyilarda dogal ekosistemi bozan yapilagma
halen devam etmekle birlikte yeni liman ve iskele
projeleri de s6z konusudur.

“Open Access: This article is distributed under the
terms of the Creative Commons Attribution License
(CC-BY 4.0) which permits any use, distribution, and
reproduction in any medium, provided the original
author(s) and the source are credited.”
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