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                    Abstract
There are many studies about women in science. They reveal, among other findings, that men and women generally do not enroll in the same science streams. Going beyond this observation, it becomes relevant to examine representations of the sciences among male and female science students to determine what influences their choices. Our study is based on a survey among a representative sample of 1352 first-year science students at the University of Lille. Our results, both quantitative and qualitative, underscore the relevance of streams in the rationalization of these different representations of sciences, for one, and show that the correlation is not due to a gendered structure of the streams, for another. Indeed, there are significant differences in attitudes towards the sciences regardless of whether a student is male or female, but these attitudes are strongly correlated with the student’s chosen stream. It is therefore important to keep the influence of gender on representations of science in perspective.


Résumé
Les recherches sur les femmes dans la sphère scientifique sont nombreuses. Elles montrent, entre autres, que les hommes et les femmes ne s’inscrivent généralement pas dans les mêmes filières scientifiques. Au-delà de ce constat, il est pertinent de s’intéresser aux représentations des sciences de ces étudiantes et étudiants afin de déterminer ce qui influence leur choix. Cette recherche s’appuie sur une enquête menée auprès d’un échantillon représentatif de 1352 inscrits en première année de sciences à l’université de Lille. Nos résultats, tant quantitatifs que qualitatifs, soulignent l’importance des filières dans l’explication des différents modes de représentations des sciences, d’une part, et montrent que cette corrélation n’est pas due à la structure par genre des filières, d’autre part. Effectivement, que l’on soit du genre féminin ou masculin, on constate d’importantes disparités d’attitudes par rapport aux sciences, diversités qui s’avèrent fortement corrélées à la filière choisie. Il est donc important de relativiser l’influence du genre sur les modes de représentations des sciences.
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                    Notes
	Le terme représentation est utilisé ici dans le sens que lui confèrent Jodelet et Moscovici. Pour Jodelet, les représentations sont des « modalités de pensée pratique orientées vers la communication, la compréhension et la maîtrise de l’environnement social, matériel et idéal » (Jodelet, 2003, p. 371). La fonction d’une représentation est de « rendre quelque chose d’inhabituel ou l’inconnu lui-même, familier » (Moscovici, 1976, p. 38).


	Sur les 2 175 inscrits, 1 900 ont été contactés et 1352 ont répondu (ainsi, le taux de réponse est de 62 %). Par manque de place dans cet article, la présentation détaillée des enquêtés et le questionnaire employé - tout comme le type d’analyses qualitative et quantitative menées – ne sont pas présentés dans le chapitre.


	La définition et le niveau d’intérêt nous informent aussi sur les représentations des sciences.


	Le terme « professions supérieures » reprend l’idée développée et employée par l’Institut national de la statistique et des études économiques quand elle qualifie les « professions intellectuelles et les cadres supérieurs d’entreprises et de la fonction publique », dont les professions scientifiques, les médecins…


	Seul le Luxembourg affiche un pourcentage de femmes chercheuses inférieur à celui de la France.


	En écrivant « dis-parité » sous cette forme, nous souhaitons insister sur le fait que la différence entre les femmes et les hommes dans le domaine scientifique se fait toujours au détriment de la place des femmes, donc s’éloigne d’une vision paritaire des faits.


	Les personnes qui enseignent au primaire sont, de façon majoritaire, des femmes.


	Soit le secondaire 4 au Québec.


	La flèche en pointillé présente un effet, mais un effet moindre que les flèches en traits pleins. Mesurer l’intérêt et l’importance de la science ainsi qu’observer la définition de la science permet d’appréhender les représentations dans plusieurs dimensions. Ces trois dimensions sont fréquentes dans l’étude des représentations en sociologie (voir par exemple Michelat et Simon,
 1977) et permettent d’avoir une approche assez complète des représentations de l’objet d’études.


	Enquête annuelle des Ingénieurs et scientifiques de France (ISF) parue en 2011 (https://www.iesf.fr/)


	Voir la méthodologie détaillée dans l’annexe méthodologique disponible en ligne.


	Cette répartition est représentative de l’ensemble des inscrits à l’Université de Lille en filière sciences physiques et de l’ingénieur ou en sciences biologiques.


	Analyse de variance significative au seuil de 0,006.


	Q8. Êtes-vous intéressé par les sujets ou les débats scientifiques ?
Q9. Vous informez-vous sur les sujets ou les débats scientifiques ?
Q10. D’une manière générale, par rapport aux découvertes scientifiques, êtes-vous enthousiaste, pas enthousiaste, indifférent ? La construction de l’indice est expliquée dans l’annexe méthodologique.


	Q6. Pour vous, qu’est-ce que la science ?


	Cette analyse de fréquence a été confortée par une relecture du contexte de ces termes pour s’assurer qu’il n’y a pas de contresens (négations…).


	Exemples : « C'est un ensemble de disciplines (astronomie, mécanique…) qui permettent de comprendre le fonctionnement de l'univers, de comprendre l'infiniment petit et l'infiniment grand »,
« Une manière de comprendre les lois de la nature, l'évolution du monde et le faire évoluer »,
« Étude de tout ce qui nous entoure de sa composition de son évolution ».


	Exemples : « C’est pour moi un moyen de prouver des propos théoriques et de conduire à l'avancement d'une civilisation »,
« Découverte du monde qui nous entoure par la justification de théories »,
« La science est l'étude de la vie et des lois physiques qui jouent sur la matière remarquable grâce à certains phénomènes ou expériences à l'aide d'une vision rationnelle et mathématique ».


	Exemples : « Science est un ensemble de connaissances théoriques et pratiques dans un domaine spécifique »,
« La recherche, la théorie, la pratique ».


	D’après le Ministère de l’Éducation, de la Jeunesse et des Sports, le socle commun de connaissances, de compétences et de culture présente ce que tout élève doit savoir et maîtriser à 16 ans.


	https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/technoscience/76967


	Exemples : « La science est synonyme de progrès ! Elle permet d'expliquer notre monde, de révolutionner dans les domaines médicaux. »,
« La découverte de nouvelles choses, un enseignement qui sert au progrès »,
« C’est un phénomène qui permet d'expliquer des faits concrets et abstraits, la science permet d'avoir des connaissances pour développer le futur ».


	Notamment dans le cadre des polémiques techno-scientifiques qui postulent souvent un déficit de connaissance.


	Chi2 significatif au seuil de 0,01. V de Cramer de 0,14.


	Chi2 significatif au seuil de 0,000. V de Cramer de 0,21.


	Enquête annuelle des Ingénieurs et scientifiques de France (ISF) parue en 2011 (https://www.iesf.fr/)


	Cf supra.


	« La posture scolaire caractérise davantage la manière dont l’élève essaie avant tout de rentrer dans les normes scolaires attendues, tente de se caler dans les attentes du maître. La posture ludique-créative traduit, elle, la tentation toujours latente et plus ou moins assurée de détourner la tâche ou de la represcrire à son gré. » Bucheton et Soulé 2009.


	Voir les libellés des questions dans le point 2.1 de ce document.


	La bibliographie est trop abondante et trop riche en textes fondamentaux pour pouvoir les citer de manière exhaustive. On peut cependant consulter Bensaude-Vincent 2017 dont nous nous sommes beaucoup inspirés, car cet ouvrage aborde conjointement la question de la nature de la science et des technosciences (forme récente prise par certaines technologies).


	Voir l’ensemble des rapports du Wellcome Trust (https://wellcome.ac.uk/) et du Parliamentary Office Science and Technology (https://www.parliament.uk/post). Voir par exemple le rapport de 2018 qui décrit les résultats et la méthodologie.


	Pour une synthèse, on peut citer Matthews 2012 et Dagher et Erduran 2016.
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Appendices
Annexe méthodologique
Cette annexe présente la population étudiée (1), le questionnaire (2) et les principes et sources suivies pour l’analyse des questions fermées (3) et ouvertes (4).
Il convient, pour commencer, de préciser que l’ensemble de cette recherche s’est effectuée selon le protocole mis en place par la Commission Nationale de l'Informatique et des Libertés (CNIL). Cette commission contrôle, en autres, que la gestion d’une enquête auprès d’une population respecte le droit à la liberté des individus concernés par une enquête sociologique. Elle s’assure que le questionnaire ne contient pas de données sensibles et vérifie que les enquêtés soient libres de répondre.
La population étudiée
La majeure partie des inscrits en première année scientifique a pu être interrogée (certains n’ont pu l’être, car ils n’étaient pas présents le jour de passation de l'enquête). Ainsi, sur les 2 175 inscrits, 1 900 ont été contactés soit 87 %. Le taux de réponse est en moyenne de 68 %. Il est particulièrement élevé à l’IUT et dans la filière SVTE et il est toujours supérieur à 50 %.
La comparaison de l’échantillon avec les données exhaustives de 2013 - fournies par l’Observatoire des formations et de l’insertion professionnelle (OFIP) de l’Université de Lille 1 - montre qu’il est représentatif de l’ensemble des inscrits en filière scientifique. Par exemple, la répartition des inscriptions selon le genre est proche: les hommes sont majoritaires dans l’ensemble (62 % contre 65 % pour l’OFIP) avec une prédominance à l’IUT (71 % contre 75 % pour l’OFIP). Sans être parfaitement en adéquation avec les données de l’OFIP, les résultats sur le genre de notre enquête sont représentatifs des inscrits en licence.
La même vérification a été faite pour la filière d’inscription des étudiants. Au sein des filières Sesi et Svte, la proportion de femmes dans l’échantillon est assez proche des données de l’OFIP. Ainsi, l’échantillon comporte 17 % de femmes inscrites en Sesi (contre 20 % dans les données de l’OFIP) et 61 % inscrites en Svte (contre 57 % dans les données de l’OFIP). La validité de l’échantillon se confirme, y compris au sein des deux filières étudiées.
En ce qui concerne l’âge des répondants, l’échantillon est sensiblement plus jeune (18,9 ans contre 19,1 ans). Cette surreprésentation des plus jeunes est particulièrement sensible chez les 18 ans et moins (52 % contre 43 %) et touche davantage les inscrits en licence que ceux inscrits à l’IUT. Pour ces derniers, en effet, les différences avec l’enquête OFIP 2013 sont non significatives. La moyenne d’âge moins élevée de l’échantillon en licence peut résulter du fait que notre questionnaire a été passé lors des réunions de prérentrée dans chacune des filières considérées. Lors de ces réunions, les redoublants – donc plus âgés – sont sans doute moins présents que les primo-entrants, ce qui contribue à faire baisser la moyenne d’âge des répondants. Un pourcentage conforte cette hypothèse: l’âge moyen des inscrits dans les filières IUT est similaire à celui de l’OFIP.
En conclusion, les répondants à notre enquête apparaissent, sur plus d’un point, similaires à ceux des enquêtes fournies dans l’enquête OFIP de 2013. Elles confirment par exemple qu’hommes et femmes ne s’inscrivent pas dans les mêmes filières. De même, les origines sociales des étudiants ne sont pas sans lien avec la filière dans laquelle ils s’inscrivent. Mais surtout, elles tendent à légitimer la qualité de représentativité de l’échantillon obtenu. Si la structure de la population, qui a répondu en 2014, est proche des données exhaustives de 2013 fournies par l’OFIP, cela signifie que l’échantillon que nous avons interrogé représente bien l’ensemble des inscrits en filière scientifique à Lille 1.
Le questionnaire
Conception
Le questionnaire a été élaboré à partir de trois sources principales:
	
                      des questions issues des Eurobaromètres sur le thème de la science et des technologies;

                    
	
                      des questions provenant d’enquêtes sur les ingénieursFootnote 26;

                    
	
                      des questions élaborées par nos soins concernant la biologie, la biologie de synthèse, la chimie et la chimie verte et issues d’un travail préparatoire d’entretien avec les étudiants en L1 de ces licences.

                    

Le questionnaire a ensuite été testé auprès de 20 étudiants, ce qui nous a permis de vérifier la compréhension des différents items proposés. Ce test a facilité la réalisation d’un questionnaire comprenant 61 questions articulées autour de sept thèmes:
	
                      questions concernant les études et les projets professionnels;

                    
	
                      opinions sur la science en général;

                    
	
                      opinions à propos de la biologie et de la biologie de synthèse;

                    
	
                      opinions concernant la chimie et la chimie verte;

                    
	
                      opinions sur des problèmes de société;

                    
	
                      questions au sujet de l’avenir;

                    
	
                      questions sociodémographiques.

                    

L’article porte sur des questions concernant les deux premiers thèmes du questionnaire.
Questions utilisées dans l’article
L’article utilise sept variables issues du questionnaire. Voici la formulation de ces questions.

                    1. Dans quelle formation êtes-vous actuellement inscrit?
                    
	IUT Chimie
	1

	IUT Génie Biologique
	2

	IUT Génie Electrique & Informatique Industrielle
	3

	IUT Génie Mécanique & Productique
	4

	IUT Informatique
	5

	IUT Mesures Physiques
	6

	Chimie
	7

	Electronique, Energie électrique, Automatique
	8

	Génie civil
	9

	Informatique
	10

	Mathématiques
	11

	Mathématiques, informatique appliquées aux sciences humaines et sociales
	12

	Mécanique
	13

	Physique
	14

	Physique-Chimie
	15

	Sciences de la Terre
	16

	Sciences de la vie
	17

	Sciences de la vie et de la Terre
	18






                  
                    5. Dans l’ensemble, quel est votre niveau d’intérêt pour la science en général?
                    (Donnez une note de 1 à 10 où 1 signifie que vous n'êtes pas du tout intéressé et 10 signifie que vous êtes très intéressé)
                    
	 	Pas du tout intéressé
	 	 	 	 	 	 	 	 	Très intéressé

	Je suis...
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10






                  
                    6. Pour vous, qu’est-ce que la science ?
                    






                  
                    8. Etes-vous intéressé par les sujets ou les débats scientifiques?
                    
	Très intéressé
	1

	Assez intéressé
	2

	Peu intéressé
	3

	Pas du tout intéressé
	4






                  
                    9. Vous informez-vous sur les sujets ou les débats scientifiques?
                    
	Oui, très souvent
	1

	Oui, la plupart du temps
	2

	Oui, de temps en temps
	3

	Non, rarement
	4

	Non, jamais
	5






                  
                    10. D’une manière générale, par rapport aux découvertes scientifiques, êtes-vous:
                    
	Plutôt entdousiaste
	1

	Plutôt pas enthousiaste
	2

	Indifférent
	3






                  
                    52. Quel est votre sexe?
                    
	Masculin
	1

	Féminin
	2






                  La passation du questionnaire
La diffusion du questionnaire s’est effectuée de début septembre à mi-octobre 2014 lors des réunions de prérentrée. Le questionnaire était proposé aux étudiants à l’issue de la réunion, sur un temps libre, pour une administration sur place. Conformément aux règles éthiques en vigueur, ils étaient libres de ne pas répondre et n’ont subi aucune pression les incitant à le faire. Le taux de réponse élevéFootnote 27 pourrait s’expliquer par le fait que les étudiants ont développé durant leur scolarité une « posture scolaireFootnote 28 » qui les inciterait à répondre à des demandes faites par un membre de l’institution. Toutefois, cette hypothèse - bien qu’elle puisse avoir une incidence sur ce taux de retour - ne nous parait pas pleinement satisfaisante, car nous avions pris un très grand soin à présenter notre démarche comme non obligatoire, liée à un projet de recherche. Nous avions insisté à plusieurs reprises sur ce point. Ce taux de retour suggère surtout, selon nous, que les étudiants avaient de l’intérêt pour les thèmes proposés. Les réponses aux questions ouvertes - qui demandent de définir des concepts - renforcent cette interprétation.
Analyse des questions fermées
Les réponses aux questions fermées 5, 8, 9, 10Footnote 29 ont fait l’objet d’analyses univariées et bivariées. Des tests de significativité, ainsi que des calculs de coefficients de corrélation ont systématiquement été réalisés. L’ensemble des données présentées est donc statistiquement valide. Par ailleurs, un indice cumulatif permettant de classer en profils les individus en fonction de leur niveau d’intérêt pour le domaine scientifique a été constitué à partir des questions 8, 9 et 10. Il compte les enquêtés ayant répondu:
	
                    très ou assez intéressé par les sujets scientifiques (q8);

                  
	
                    très souvent ou la plupart du temps informé par les sujets scientifiques (q9);

                  
	
                    plutôt enthousiastes avec les découvertes scientifiques (10).

                  

On obtient ainsi un indice à quatre positions (de 0 à 3). Les individus qui n’ont répondu à aucune des modalités signalées ci-dessus sont groupés en position 0 (Intérêt - -) alors que ceux qui ont répondu à toutes les modalités sont classés dans le groupe 3 (Intérêt ++). En position 1 (Intérêt -) ou 2 (Intérêt +) figurent des individus avec des réponses intermédiaires.
Analyse des questions ouvertes
Les réponses à la question 6 Pour vous, qu’est-ce que la science ? ont été saisies manuellement et ont fait l’objet d’une analyse statistique associant:
	
                    les fréquences des mots et expressions les plus couramment utilisés (en regroupant les mots de racine identique);

                  
	
                    une analyse de concordance.

                  

Cette analyse a permis d’amorcer la construction d’une grille de thèmes pour faire une analyse de contenu. La grille a été enrichie par les thèmes identifiés par les travaux d’épistémologie et de philosophie des sciencesFootnote 30, ceux des études sur les rapports entre science et société (Public Awareness of Science, Public Understanding of Science, Public Engagement with Science and Technology)Footnote 31 ainsi que ceux des travaux sur les objectifs éducatifs (Nature of Science et Features of Science)Footnote 32. Cet apport a permis de préciser les différents thèmes liés à « ce à quoi sert la science » et « comment fait-on de la science » quand l’analyse statistique complétait ces thèmes avec « ce que la science étudie ».
Le contenu de réponses a ensuite été codifié ce qui a permis, par trois itérations successives, de définir la grille de thèmes finalement utilisée pour l’ensemble du corpus. À l’issue de ce codage, la grille a été associée aux données quantitatives afin de chercher les corrélations éventuelles.
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