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Zusammenfassung Studien fiir die Sekundarstufe zeigen, dass nicht zwangsldufig
von der Qualitét einer beobachteten Stunde einer Lehrperson auf die Qualitit einer
anderen Stunde geschlossen werden kann. Anhand sogenannter Generalisierbarkeits-
studien (G-Studien) konnte vor allem fiir die kognitive Aktivierung aufgezeigt wer-
den, dass die Ausprigungen zwischen den einzelnen Unterrichtsstunden einer Lehr-
person (bei gleicher Klasse) stark variieren (hoher stundenspezifischer Varianzanteil)
und somit situationale bzw. kontextuelle Einflussfaktoren eine groBere Rolle spielen
als bislang angenommen, mit der Konsequenz, dass deutlich mehr Stunden fiir eine
hinreichend zuverlidssige Beobachtung der kognitiven Aktivierung notwendig sind.
Fiir die Grundschule mangelt es bislang an entsprechenden Studien zur Analyse
der zeitlichen Stabilitdt und Generalisierbarkeit der Unterrichtsqualitit bzw. es wer-
den lediglich Korrelationskoeffizienten als Hinweis zur Stabilitidt der Auspragungen
der einzelnen Basisdimensionen berichtet. Solche Korrelationskoeffizienten kénnen
jedoch nicht im Sinne einer zeitlichen Stabilitdt der Unterrichtsqualitdtsmerkmale
interpretiert werden, da sie mit anderen Faktoren konfundiert sind. Im vorliegenden
Beitrag wird aus diesem Grund fiir die drei Basisdimensionen der Unterrichtsqua-
litdt untersucht, inwieweit sich die Unterrichtsqualitit in einer Doppelstunde zur
,.Einfiihrung in die Multiplikation* (2. Schuljahr) in Abhingigkeit von dem Beob-
achtungszeitpunkt (1. Stunde vs. 2. Stunde einer 90-miniitigen Unterrichtseinheit)
unterscheidet. Grundlage bilden Videoaufzeichnungen von 36 Lehrpersonen. Die Er-
gebnisse zeigen — dhnlich wie fiir die Sekundarstufe — Unterschiede in der zeitlichen
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Stabilitét je nach untersuchtem Unterrichtsqualitdtsmerkmal. Im Unterschied zu den
Ergebnissen aus der Sekundarstufe weist vor allem die Klassenfiihrung eine hohere
Variation in den Ausprigungen zwischen den zwei Teilstunden einer Lehrperson
auf. Die Ergebnisse der explorativen D-Studien legen nahe, dass fiir eine hinrei-
chend reliable Erfassung der Klassenfithrung sowie der kognitiven Aktivierung in
der Grundschule mindestens drei und fiir das Unterrichtsklima zwei Unterrichtsstun-
den einer Lehrperson benétigt werden.

Schliisselworter Unterrichtsqualitit - Grundschule - Mathematik -
Generalisierbarkeitsstudie - Entscheidungsstudie

90 minutes of classroom teaching—same teaching quality? stability and
generalizability of ratings of teaching quality across time in year two
mathematics

Abstract Studies in secondary school education show that it is not invariably pos-
sible to draw conclusions from the quality of one observed lesson by a particular
teacher about the quality of another lesson by the same teacher. Using generaliz-
ability studies (G studies), studies in secondary schools showed that the intensity
of cognitive activation varies among individual lessons (given to the same class) by
a given teacher (high lesson-specific proportion of variance). Thus situational and
contextual factors play a greater role than has hitherto been assumed. Consequently,
up to nine hours per teacher suffices to measure cognitive activation in secondary
schools. Available studies for elementary schools do not analyze the stability and
generalizability of ratings of teaching quality over time; rather, they confine them-
selves to reporting correlation coefficients as indicators of the stability of three
dimensions of teaching quality. Since, however, such correlation coefficients are
confounded with other factors, they cannot be used to draw conclusions about the
temporal consistency of teaching quality. The present paper, therefore, studies the
three basic dimensions of teaching quality to determine the extent to which teaching
quality differs in a double period of “Introduction to Multiplication (Year Two)
depending on the time observed (first vs. second period of a 90-minute teaching
unit), based on video recordings of 36 teachers. As in the case of secondary school,
the results reveal differences in temporal consistency depending on the quality di-
mension that was studied. As opposed to the findings for those for secondary school
in that it is chiefly classroom management that exhibits greater variation between
the two lesson periods of the same teacher. The results of the exploratory D-studies
suggest that threes lesson per teacher suffices to measure classroom management
and cognitive activation in elementary school, whereas two lessons would be needed
for classroom climate.

Keywords Teaching quality - Elementary School - Mathematics - Generalizability
Theory - decision study
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1 Theoretischer und empirischer Hintergrund

Als grundlegende Qualititsmerkmale von Unterricht konnten in der empirischen Un-
terrichtsforschung drei sogenannte Basisdimensionen von Unterrichtsqualitit (Klas-
senfiihrung, unterstiitzendes Unterrichtsklima bzw. konstruktive Unterstiitzung und
kognitive Aktivierung) identifiziert werden (z.B. Klieme et al. 2006; Klieme 2019;
Praetorius et al. 2018). Im Rahmen von Videostudien werden diese Merkmale, unter
Verwendung verschiedener Begrifflichkeiten und Schwerpunktsetzungen, haufig ge-
nutzt, um Unterricht zu beschreiben, mit Hilfe von Beobachterratings einzuschitzen
und auf ihre Wirkungen zu untersuchen (vgl. Clausen et al. 2003; Gabriel 2014;
Klieme 2002; Klieme et al. 2006; Kunter et al. 2006, 2007; Lipowsky et al. 2009).
Inzwischen liegen zahlreiche Befunde zur Reliabilitit und Validitit von Beobachter-
ratings vor (u.a. Fauth et al. 2014a, 2014b; Praetorius et al. 2012; Rakoczy 2008).
Weniger gut erforscht ist bislang jedoch die Frage nach der zeitlichen Stabilitit der
Unterrichtsqualitdtsmerkmale (Jentsch et al. 2019; Praetorius et al. 2014). Hier man-
gelt es vor allem an Studien im Grundschulbereich (vgl. Gabriel et al. 2015). Zudem
untersuchten bisherige Studien die zeitliche Stabilitdt der Unterrichtsqualitdtsmerk-
male hiufig iiber einen lingeren Zeitraum (z. B. wenige Wochen oder Monate, siche
auch Jentsch et al. 2019), mit dem Ergebnis, dass die zeitliche Stabilitéit in Ab-
hingigkeit vom untersuchten Unterrichtsqualitdtsmerkmal differiert. Inwieweit die
Merkmale der Unterrichtsqualitét auch in kiirzeren Absténden variieren (z. B. inner-
halb einer Doppelstunde), wurde bislang kaum untersucht (Ausnahme z.B. Studie
von Jentsch et al. 2019).

Die vorliegende Studie greift die genannten Desiderate im Rahmen einer Gene-
ralisierbarkeitsstudie (Cronbach et al. 1972) auf, indem die zeitliche Variabilitit von
Beobachterratings fiir Messwiederholungen innerhalb von Doppelstunden im Mathe-
matikunterricht der Grundschule (2. Schuljahr) untersucht wird. Zusitzlich werden
explorative Simulationsstudien (decision studies, vgl. Shavelson und Webb 1991)
durchgefiihrt, um Aussagen dariiber machen zu konnen, wie viele Unterrichtsstun-
den pro Lehrperson nétig sind, um die drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitét
im Mathematikunterricht im 2. Schuljahr hinreichend zuverlissig zu erfassen.

1.1 Zeitliche Stabilitiat bzw. Variabilitit von Unterrichtsqualitét in der
Grundschule

Studien, die sich in den vergangenen Jahren mit der zeitlichen Stabilitdt der Un-
terrichtsqualitit in der Grundschule beschiftigt haben, berechneten héaufig Korrela-
tionen zwischen verschiedenen Messzeitpunkten, wobei nicht nur die Anzahl der
beobachteten Unterrichtsstunden variiert (vgl. im Uberblick: Gabriel-Busse und Li-
powsky in Vorbereitung; NICHD ECCRN 2002; Eckerth et al. 2012), sondern — in
Abhingigkeit vom untersuchten Unterrichtsqualititsmerkmal — auch die Hohe der
Korrelation. So zeigen z. B. die Befunde aus der SCHOLASTIK-Studie (vgl. Helmke
und Weinert 1997), dass die Klassenfiihrung neben der Strukturiertheit am stabils-
ten iiber die Zeit (vom 3. auf das 4. Schuljahr, r=0,57**) ist, dicht gefolgt vom
sozialen Klima mit r=0,46%*. Analysen im Rahmen der Validierung des CLASS-
Instruments (vgl. Pianta et al. 2008; Pianta und Hamre 2009) bestitigen, dass die
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iiber einen Zeitraum von zwei Stunden beobachteten Unterrichtsqualitdtsmerkmale
im dritten Schuljahr relativ stabil iiber die vier einbezogenen Messzeitpunkte sind.
Die Korrelationen fiir die Merkmale der Classroom Organization variieren zwischen
0,68 und 0,98, die fiir den Emotional Support zwischen 0,82 und 0,98 und die fiir
den Instructional Support! zwischen 0,72 und 0,98.

Vor allem fiir das Merkmal kognitive Aktivierung ist die Befundlage fiir die
Grundschule jedoch nicht eindeutig: In einer dlteren Studie von Brophy et al. (1975)
wurden 19 Lehrpersonen iiber zwei Schuljahre hinweg (2.-3. Schuljahr) mehrmals
mit Hilfe des COS (Classroom Observation System) beobachtet. Fiir jedes Schul-
jahr wurde ein Mittelwert aus allen Beobachtungen gebildet. Die Korrelation der
beiden Mittelwerte fiir das Merkmal ,,Teacher-Initiated Problem Solving* in Hohe
von r=0,59% zeigt beispielsweise, dass die beobachteten Lehrpersonen ,,frequent-
ly direct[...] questions or problems to the class, followed by elaborating questions
to other students or probe[...] into students answers* (S. 874). Dies fiihrt auch da-
zu, dass das Schiilerverhalten bzw. das ,level of cognitive pupil behavior relativ
stabil iiber beide Schuljahre hinweg ausgeprigt ist (r=0,64*). Weitaus geringere
Korrelationen zeigten sich jedoch in der Metaanalyse von Shavelson und Dempsey-
Atwood (1976) fiir die Merkmale ,,higher cognitive level of student behavior und
,,conceptual“ (jeweils r=0,10) sowie ,,problem solving* (r=0,27), die inhaltlich der
kognitiven Aktivierung zugeordnet werden konnen.

Fiir den Anfangsunterricht existieren bislang kaum Studien, die die zeitliche Sta-
bilitidt der Basisdimensionen der Unterrichtsqualitit untersucht haben. Im Rahmen
des FiS-Projekts? fielen die Korrelationen zwischen verschiedenen Beobachtungs-
zeitpunkten fiir die Merkmale Klassenfiihrung, individuelle Unterstiitzung, Struktu-
rierung und kognitive Aktivierung jedoch eher gering aus und waren nicht signifikant
(min. r=0,18; ns; max. r=0,24; ns) (vgl. Eckerth et al. 2012). Die Autoren vermu-
ten, dass die geringen Korrelationen mit der kurzen Schulbesuchszeit zu erkldren
sind. Nicht nur die Schiilerinnen und Schiiler finden sich mit zunehmender Ver-
weildauer besser im Unterrichtsalltag zurecht (z.B. halten sich an Regeln, kénnen
Zusammenhinge alleine herausfinden), sondern auch die Lehrpersonen kennen die
Bediirfnisse der Kinder besser und passen die Unterrichtsgestaltung entsprechend
an, was wiederum Auswirkungen auf die Stabilitdt der Qualitdtsdimensionen haben
kann.

1.2 Korrelative Ansiitze vs. Generalisierbarkeitsstudien zur Messung der
zeitlichen Stabilitéit

Wie bereits dargestellt, liegen Ergebnisse zur zeitlichen Stabilitdt der Unterrichts-
qualitdtsmerkmale in der Grundschule haufig nur in Form von Korrelationen (= kor-
relative Ansitze) vor (vgl. Abschn. 1.1), die als Indikator fiir die Generalisierbar-
keit bzw. zeitliche Stabilitit des jeweiligen Unterrichtsqualititsmerkmals angesehen

! Das Merkmal Instructional Support beinhaltet u.a. Aspekte der kognitiven Aktivierung (z.B. concept
development).

2 FiS steht als Abkiirzung fiir ,,Férderung der Lern- und Bildungsprozesse von Kindern in der Schulein-
gangsphase“.
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werden (zusf. Gabriel et al. 2015). Das Problem bei Studien, die die Stabilitit von
Unterrichtsmerkmalen mithilfe von Korrelationen berechnen, ist, dass solche Kor-
relationen nach Shavelson und Dempsey-Atwood (1976) ,,nicht eindeutig im Sinne
einer vorhandenen oder nicht vorhandenen Stabilitit interpretiert werden konnen, da
im Rahmen von Korrelationen die Stabilitdt mit weiteren Faktoren konfundiert ist*
(Praetorius 2014, S. 238). Um die Stabilitdt von Unterrichtsmerkmalen von wei-
teren Einflussfaktoren zu trennen (z.B. Rater, Messzeitpunkte, Unterrichtsfacher)
bietet sich die Durchfiihrung sogenannter Generalisierbarkeitsstudien (G-Studien;
vgl. Cronbach et al. 1972; Shavelson und Webb 1991) an, wie sie im Sekundar-
schulbereich in den letzten Jahren vermehrt durchgefiihrt wurden (z.B. Praetorius
2014; Praetorius et al. 2014; Schlesinger und Jentsch 2016; Jentsch et al. 2019). Im
Kern geht es in solchen G-Studien darum, eine gemessene Variation auf verschiede-
ne potenzielle Varianzquellen zuriickzufiihren (bzw. die Varianzquellen einer Mes-
sung aufzuschliisseln) und deren relative Anteile zu bestimmen (vgl. Brennan 2001).
Mithilfe von G-Studien konnte beispielsweise Praetorius (2014; vgl. auch Praeto-
rius et al. 2012) fiir die Sekundarstufe feststellen, dass das Ausmal} an Varianz in
den Ratings zur Unterrichtsqualitdt davon abhéngig ist, welches Unterrichtsquali-
tatsmerkmal (Klassenfiihrung, Schiilerorientierung oder kognitive Aktivierung) un-
tersucht wurde. Thre Analysen zeigen sowohl fiir die Klassenfiihrung als auch fiir die
Schiilerorientierung eine eher geringe Variation in den Auspriagungen der Dimensio-
nen zwischen unterschiedlichen Stunden einer Lehrperson. Der stundenspezifische
Varianzanteil lag bei 13 % fiir die Klassenfiihrung und bei 5 % fiir die Schiilerorien-
tierung. Hypothesenkonform variieren hingegen die Auspriagungen der kognitiven
Aktivierung in hohem Mafe zwischen den unterschiedlichen Unterrichtsstunden der
Lehrpersonen (stundenspezifische Varianzanteil =46 %). Dies kann damit begriindet
werden, dass es sich bei der kognitiven Aktivierung um ein Merkmal handelt, das
sowohl in Abhiingigkeit von der Art (Einfiihrungsstunde vs. Ubungsstunde) als auch
vom Inhalt der Stunde (Algebra, Problemlosen, Beweis des Satzes von Pythagoras
usw.) zwischen den Unterrichtsstunden variieren kann (vgl. Praetorius 2014; Pauli
und Reusser 2011), wihrend die Klassenfiihrung und Schiilerorientierung eher als
generische gegenstandsunabhingige Merkmale gelten (vgl. Rakoczy 2008; Lipow-
sky et al. 2018; Jentsch et al. 2019). Die Ergebnisse von Jentsch et al. (2019) zeigen
zudem, dass die Beobachterratings fiir die Basisdimensionen Klassenfithrung und
konstruktive Unterstiitzung auch innerhalb einer beobachteten Doppelstunde (vier
Messzeitpunkte) zeitlich variiert. Als Erkldarung fiigen die Autoren an, dass vor al-
lem zu Beginn einer Doppelstunde ,,Mallnahmen der Lehrperson zur Herstellung
von Aufmerksamkeit und kognitiver Aktivierung [...] erfolgen oder zum Ende einer
Unterrichtsstunde ausbleiben® (ebd. S. 16).

1.3 Beobachterzeitriume in bisherigen Studien

In bisherigen Studien, in denen die Unterrichtsqualitdt erfasst wird (mittels in-
vivo- oder Videobeobachtung), werden eher wenige Stunden (1-3 Unterrichts-
stunden) einer Lehrperson beobachtet (im Uberblick z.B. Praetorius et al. 2014;
Schlesinger und Jentsch 2016; fiir die Grundschule: Gabriel-Busse und Lipowsky
in Vorbereitung) und die Ergebnisse generalisiert, unter der Annahme, dass eine
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bis wenige Unterrichtsstunden ausreichen, um von einer stabilen Einschitzung von
Unterrichtsqualitdt auszugehen. Dieses Vorgehen wird vor allem damit begriindet,
dass sich bestimmte Verhaltensweisen, die die Lehrperson bzw. die Schiilerinnen
und Schiiler im Unterricht zeigen, nicht kurzfristig verdndern und damit relativ
zeitstabil, d.h. iiber die Zeit nicht variierend sind (z.B. Kunter 2005; Praetorius
et al. 2016; Jentsch et al. 2019). Dieser Annahme folgend sollte ein bestimmtes
Verhalten einer Lehrperson aber auch der Schiilerinnen und Schiiler in jeder Un-
terrichtsstunde zu verschiedenen Zeitpunkten beobachtbar sein (z.B. Klieme et al.
2001; Stigler et al. 1999), unabhédngig davon, ob z.B. mehrere Unterrichtsstunden
iber verschiedene Tage oder zwei direkt aufeinander folgende Unterrichtsstunden
(Doppelstunde) beobachtet werden. Inwieweit die Merkmale der Unterrichtsquali-
tit jedoch in kurzen Zeitabstinden (z.B. innerhalb einer Doppelstunde) variieren,
wurde selten untersucht. Eine Ausnahme stellt u.a. die Studie von Jentsch et al.
(2019) dar. Die Autoren konnten fiir die Sekundarstufe (7.-10. Klasse) zeigen,
dass die zeitliche Stabilitit innerhalb einer Doppelstunde — die Einschétzung der
Unterrichtsqualitit erfolgte in dieser Studie viermal in annédhernd gleichen zeitlichen
Abstidnden innerhalb der Doppelstunde — vor allem fiir die Klassenfiihrung stirker
variiert als bisherige Studien zeigen, und besonders zu Beginn der Stunde hoher
ausfillt.

Mashburn et al. (2014) fiihrten eine Experimentalstudie zur zeitlichen Stabili-
tit der Unterrichtsqualitit in 47 Klassen (6. Klasse) durch. Zur Einschitzung der
Unterrichtsqualitdt wurde das CLASS-Instrument (Classroom Assessment Scoring
System, Pianta und Hamre 2009) verwendet. Die Autorengruppe variierte einerseits
die Linge der einzuschitzenden Segmente im Unterricht (10, 20 oder 40 min) und
andererseits untersuchten sie in einer weiteren Bedingung zwanzigminiitige Seg-
mente innerhalb einer Unterrichtsstunde, die den Ratern in zufilliger Reihenfolge
dargeboten wurden. Im Vergleich zu den anderen iiberpriiften Bedingungen fiel die
zeitliche Variabilitéit in der Bedingung mit zufilliger Reihenfolge geringfiigig hoher
aus. Fiir alle untersuchten Bedingungen ergaben sich moderate bis hohe Zusammen-
hinge, sowohl innerhalb als auch zwischen beobachteten Doppelstunden.

Inwieweit auch in der Grundschule die Unterrichtsqualitiit innerhalb einer Dop-
pelstunde variiert, wurde unseres Wissens nach bislang nicht untersucht. Zwar wur-
den beispielsweise im Rahmen der IGEL-Studie (vgl. Fauth et al. 2014a, 2014b; De-
cristan et al. 2015) neben einer einfiihrenden Unterrichtsstunde (45 min) zusitzlich
zwei Doppelstunden (im Fach Sachunterricht, zwei verschiedene Themen) beob-
achtet, jedoch erfolgte die Beurteilung der Unterrichtsqualitdt nur einmal am Ende
einer jeden Stunde sowie anhand von jeweils nur einem Item pro Basisdimension.
Analysen zur zeitlichen Stabilitdt bzw. Variabilitit der Unterrichtsqualitit lieSen sich
hier lediglich auf Itemebene und iiber die zwei Doppelstunden hinweg, jedoch nicht
innerhalb der Doppelstunden durchfiihren.

1.4 D-Studien zur Vorhersage der Anzahl notwendiger Unterrichtsstunden zur
Erfassung der Unterrichtsqualitiit

Neben der Schitzung der verschiedenen Varianzkomponenten im Rahmen von
G-Studien kénnen die Varianzkomponenten in sogenannten decision studies (D-
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Studien, vgl. Shavelson und Webb 1991) zur Bestimmung der Reliabilitédt einer
Messung bei gegebener Anzahl von Unterrichtsstunden herangezogen werden.
Im Rahmen dieser Entscheidungsstudien ldsst sich so u.a. die Anzahl an Unter-
richtsstunden ermitteln, die notwendig ist, um die Basisdimensionen der Unter-
richtsqualitédt hinreichend reliabel zu messen. Wie viele Unterrichtsstunden einer
Lehrperson beobachtet werden sollten, wird jedoch kaum untersucht (Ausnahme:
Praetorius 2014; Praetorius et al. 2014). Praetorius (2014) konnte beispielsweise
fiir den Mathematikunterricht in der Sekundarstufe zeigen, dass fiir die Erfassung
der Unterrichtsqualitit mit einer Reliabilitdt von mindestens 0,70 fiir die Unter-
richtsqualititsmerkmale Klassenfiihrung und Schiilerorientierung lediglich eine
Unterrichtsstunde pro Lehrperson beobachtet werden muss. Fiir die kognitive Ak-
tivierung sind hingegen neun Unterrichtsstunden pro Lehrperson notwendig, um
eine Reliabilitdt von 0,70 und hoher zu erreichen. Jentsch et al. (2019) kamen
in ihrer Studie zu dem Ergebnis, dass auch fiir die konstruktive Unterstiitzung
im Mathematikunterricht der Sekundarstufe bis zu sechs Doppelstunden fiir eine
hinreichend reliable Messung notwendig sind. Inwieweit die Ergebnisse aus dem
Sekundarschulbereich auch die Grundschule iibertragbar sind, soll im Rahmen der
vorliegenden Studie untersucht werden.

2 Forschungsfragen und Hypothesen

Der bisherige Forschungsstand zur zeitlichen Stabilitdt der Unterrichtsqualitéit 14sst
keine eindeutige Antwort auf die Frage zu, inwieweit die Ergebnisse bisheriger
Generalisierbarkeitsstudien im Sekundarschulunterricht auch fiir den Grundschul-
unterricht generalisierbar sind. Im Rahmen der vorliegenden Studie soll untersucht
werden, inwieweit sich in Abhéngigkeit vom untersuchten Unterrichtsqualitidtsmerk-
mal (Klassenfiihrung, Schiilerorientierung bzw. Unterrichtsklima, kognitive Aktivie-
rung) auch fiir die Grundschule Unterschiede in den Ausprdgungen der jeweiligen
Dimension zwischen unterschiedlichen Stunden einer Lehrperson, im speziellen Fall
zwischen zwei Teilstunden einer Doppelstunde (Mathematikunterricht, 2. Schuljahr)
einer Lehrperson in ein und derselben Klasse, bestitigen lassen.

Forschungsfrage Nr. 1 In welchem Ausmal variieren die Ausprdgungen der drei
Basisdimensionen von Unterrichtsqualitit zwischen zwei Teilstunden einer Doppel-
stunde?

In Anlehnung an die Ergebnisse aus der Sekundarstufe konnen je nach Unter-
richtsqualitdtsmerkmal auch fiir die Grundschule unterschiedliche Annahmen ge-
troffen werden, die anschlieBend néher erldutert werden.

2.1 Klassenfiihrung
Da die Klassenfiihrung einer Lehrperson eher auf allgemeinem péadagogischen Wis-
sen basiert und als gegenstandsunabhingiges (vgl. Rakoczy 2008) bzw. generisches

Merkmal (vgl. Jentsch et al. 2019) betrachtet wird, kdnnte auch in der vorliegenden
Studie — @hnlich den Ergebnissen aus der Sekundarstufe (s. oben) — eine eher ge-
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ringe Variation der Ausprigungen der Merkmale der Klassenfithrung zwischen den
zwei Stunden einer 90-miniitigen Unterrichtseinheit einer Lehrperson angenommen
werden. Allerdings wurde in bisherigen Studien die zeitliche Stabilitéit iiber mehrere
Wochen und Monate hinweg untersucht (z. B. Meyer et al. 2011). Erste Befunde zur
zeitlichen Stabilitit innerhalb einer Doppelstunde deuten jedoch darauf hin, dass die
Beobachterratings zur Klassenfiihrung stirker variieren konnen (vgl. Jentsch et al.
2019) und vor allem zu Beginn der Stunde hoher ausfallen. Auch fiir den Grund-
schulunterricht kann eine groere Variation in den Beobachterratings angenommen
werden. Der Unterricht in der Grundschule zeichnet sich im Vergleich zur Sekun-
darstufe durch eine hohere Methodenvielfalt (vgl. Gotz et al. 2005), durch grofere
Schwankungen in den beobachtbaren Unterrichtsformen (vgl. Helmke und Weinert
1997) bzw. durch eine stirkere Abwechslung von eher lehrergelenkten mit schiiler-
orientierten, selbstgesteuerten Phasen (vgl. Kammermeyer und Martschinke 2009)
aus. Es werden demnach je nach Phase oder Sozialform andere Anforderungen an
die Klassenfiihrung der Lehrpersonen gestellt. In schiilerorientierten und selbstge-
steuerten Phasen kann die Lehrperson sogar einen Teil der Klassenfiihrung (z. B. auf
die Einhaltung von Regeln achten) an die Schiilerinnen und Schiiler abgeben (vgl.
Bohl und Kucharz 2010). Der situationale Einfluss sollte somit hoher und damit die
Stabilitéit liber verschiedene Unterrichtsstunden hinweg geringer sein, was sich in
einem hoheren stundenspezifischen Varianzanteil widerspiegeln sollte.

H1 Die Basisdimension Klassenfithrung variiert in der Grundschule in hohem
Ausmal} zwischen den beiden Unterrichtsstunden (innerhalb einer Doppelstunde)
einer Lehrperson.

2.2 Unterrichtsklima

Ahnlich wie bei der Klassenfiihrung wird auch fiir das Unterrichtsklima davon aus-
gegangen, dass dies als ein eher generisches gegenstandsunabhingiges Merkmal
iiber verschiedene Messzeitpunkte hinweg relativ stabil ausgeprigt ist (z.B. Satow
1999). Darauf verweisen auch verschiedene Definitionen, in denen das Unterrichts-
klima als ein ,relativ iiberdauerndes* (z.B. von Saldern 1987, S. 17) Merkmal
beschrieben wird, das jedoch nicht vollig stabil ist (vgl. von Saldern 2000). Als Kli-
ma werden demnach per Definition nur Merkmale z. B. der Schulumwelt, der Klasse
oder des Unterrichts bezeichnet, wenn sie nicht nur episodischen und momentanen
Charakter besitzen, sondern iiber die Zeit relativ stabil und somit charakteristisch
fiir die jeweilige Klasse sind. Dass sich das Unterrichtsklima bzw. die Schiilerori-
entierung (erfasst iiber Schiilerbefragungen) jedoch auch bei gleicher Lehrperson
und Klasse zwischen verschiedenen Féachern unterscheiden kann und demnach nicht
gegenstandunabhingig ist, zeigen die Ergebnisse von Praetorius et al. (2016). In
der Studie wurden Schiilerdaten von 25 Klassen analysiert, die in den Fichern
Deutsch und Englisch von derselben Lehrperson unterrichtet wurden. Zwar iiber-
wog im Rahmen der G-Studien der fachiibergreifende Varianzanteil sowohl fiir die
Klassenfiihrung als auch fiir die Schiilerorientierung, fiir die Schiilerorientierung
konnten jedoch auch zusitzlich substantielle fachspezifische Anteile bestitigt wer-
den, was auf eine grofere Bedeutung situationaler und kontextueller Bedingungen
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fiir dieses Unterrichtsqualititsmerkmal hinweist als bislang angenommen. Da im
Rahmen der vorliegenden Studie jedoch die zeitliche Stabilitidt des Unterrichtskli-
mas in einer 90-miniitigen Unterrichtseinheit in ein und demselben Fach bei ein
und derselben Lehrperson in ein und derselben Klasse untersucht wird, sollte der
unterrichtsstundenspezifische Varianzanteil relativ gering sein.

H2 Die Basisdimension Unterrichtsklima variiert in der Grundschule in geringem
Ausmal} zwischen den beiden Unterrichtsstunden (innerhalb einer Doppelstunde)
einer Lehrperson.

2.3 Kognitive Aktivierung

Ahnlich wie fiir die Sekundarstufe wird auch fiir die Grundschule angenommen,
dass es sich bei der kognitiven Aktivierung eher um ein inhalts- bzw. gegenstands-
abhingiges Merkmal handelt (vgl. Gabriel 2014; Praetorius 2014; Rakoczy 2008),
das sowohl zwischen verschiedenen Féichern und Inhalten als auch vermutlich in Ab-
hingigkeit von der Jahrgangsstufe unterschiedlich konkretisiert werden sollte (vgl.
Minnameier et al. 2015; Klieme und Rakoczy 2008; Rakoczy 2008). So kann davon
ausgegangen werden, dass beispielsweise eine kognitiv herausfordernde Aufgabe im
Fach Mathematik anders operationalisiert werden muss als im Fach Deutsch oder
Englisch (vgl. Klieme 2006). Ahnlich kann auch fiir Einfiihrungs- und Ubungspha-
sen argumentiert werden, in denen kognitive Aktivierung nicht dasselbe bedeuten
muss (vgl. Praetorius 2014). Dass sich in Abhéngigkeit der Unterrichtsphase bei-
spielsweise das kognitive Niveau der Fragen der Lehrpersonen (,,Art der Fragen®),
als ein Merkmal kognitiv aktivierenden Unterrichts, unterscheidet, konnten beispiels-
weise Hess und Lipowsky (2020) anhand von Daten aus der PERLE-Studie (Fach
Deutsch) zeigen. So dienen die Fragen der Lehrpersonen im 6ffentlichen Unterricht
stirker der Auseinandersetzung mit den Textinhalten. In Schiilerarbeitsphasen wird
ein Grof3teil der Fragen eher dazu genutzt, die Abldufe zu organisieren und aufrecht-
zuerhalten. Denkfragen — also Fragen, die die Schiilerinnen und Schiiler kognitiv
herausfordern bzw. Wissen aufbauen und sichern sollen — kommen in beiden Un-
terrichtsphasen kaum vor, in Schiilerarbeitsphasen allerdings noch seltener als im
offentlichen Unterricht. Fiir das Unterrichtsqualititsmerkmal kognitive Aktivierung
wird trotzdem — ausgehend auch von bisherigen Ergebnissen — angenommen, dass
die Ausprdgungen in einem hohen Ausmalf} innerhalb einer 90-miniitigen Unter-
richtseinheit einer Lehrperson variieren, der stundenspezifische Varianzanteil also
relativ hoch ausfillt.

H3 Die Basisdimension kognitive Aktivierung variiert in der Grundschule in ho-
hem Ausmalf} zwischen den beiden Unterrichtsstunden (innerhalb einer Doppelstun-
de) einer Lehrperson.

Die bisherigen Ergebnisse im Sekundarschulbereich lassen keine hinreichend zu-
verlédssigen Aussagen dariiber zu, inwieweit eine Doppelstunde bzw. zwei aufeinan-
der aufbauende Teilstunden ausreichen, um von einer zuverldssigen Schétzung der
Unterrichtsqualitét in der Grundschule auszugehen. In einem weiteren Schritt sollen
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im vorliegenden Beitrag deswegen explorative Entscheidungsstudien (sog. D-Studi-
en, vgl. Shavelson und Webb 1991; Praetorius 2014; Praetorius et al. 2014; Jentsch
et al. 2019) durchgefiihrt werden, um zu {iiberpriifen, ob — dhnlich den Ergebnis-
sen im Sekundarschulbereich (vgl. Praetorius 2014) — auch in der Grundschule die
beiden Basisdimensionen Klassenfiihrung und Unterrichtsklima mittels einer Unter-
richtsstunde hinreichend reliabel erfasst werden konnen und ob fiir die kognitive
Aktivierung deutlich mehr Unterrichtsstunden benétigt werden.

Forschungsfrage Nr. 2 Wie viele Unterrichtsstunden pro Lehrperson sind notig,
um die drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitit im Mathematikunterricht im
2. Schuljahr hinreichend zuverldssig zu erfassen?

3 Methodisches Vorgehen
3.1 Stichprobe

Die Uberpriifung der Forschungsfragen erfolgt anhand der Daten aus der Video-
studie Mathematik der PERLE-Studie (Personlichkeits- und Lernentwicklung von
Grundschulkindern; vgl. Greb et al. 2007; Lipowsky et al. 2013). Die Videostudie
Mathematik fand im zweiten Schuljahr (Mérz 2008) statt (vgl. Greb et al. 2009;
Lotz et al. 2011). Um die Vergleichbarkeit der einzelnen Lektionen in Mathematik
(2. Schuljahr) zu gewihrleisten, wurden im Vorfeld der Videoaufzeichnungen sowohl
(1) die Aufnahmeprozeduren durch ein Kameraskript als auch (2) das Thema der
Unterrichtsstunde ,,Einfithrung in die Multiplikation* festgelegt (zusf. Gabriel 2014;
Lotz et al. 2013b). Die Daten zur Unterrichtsqualitit von insgesamt 36 Lehrpersonen?
bilden die Grundlage fiir die nachfolgenden Analysen. Von jeder Lehrperson (2= 34;
d =2) wurden 90 Minuten Mathematikunterricht (Doppelstunde) in ein und dersel-
ben Klasse beobachtet. 25 Lehrpersonen sind zwischen 35 und 55 Jahre alt, drei sind
unter 35 und eine tiber 55 Jahre alt. Im Mittel haben die teilnehmenden Lehrpersonen
16,5 Jahre Berufserfahrung (N=26; Min=0,5; Max=35,0; SD=10,6). Die Angaben
zu Alter und Berufserfahrung der Lehrpersonen stammen aus einem Lehrerfragebo-
gen vom November 2006. Von sechs Lehrpersonen liegen keine Angaben zu Alter
und Berufserfahrung vor. Von einer Lehrperson wurde der Mathematikunterricht in
zwei unterschiedlichen zweiten Klassen gefilmt.

3 In Gabriel et al. (2015) wurde eine kleinere Stichprobe (Zufallsstichprobe) verwendet, da es hier um die
Frage ging, inwieweit sich Unterschiede in der Ausprigung der Klassenfithrung zwischen den Fichern
Deutsch (Videostudie Deutsch, 1. Schuljahr) und Mathematik (Videostudie Mathematik, 2. Schuljahr)
zeigen. Fiir die dort einbezogenen 21 Lehrpersonen liegen fiir beide Ficher Daten vor. Im vorliegenden
Beitrag geht es im Unterschied zu Gabriel et al. (2015) darum, zu iiberpriifen, ob sich die Einschétzungen
der Raterinnen und Rater iiber die drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitit in Abhingigkeit von der
jeweiligen Unterrichtsstunde im Fach Mathematik unterscheiden. Aus diesem Grund konnen die Daten
von allen 36 Lehrpersonen genutzt werden.
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3.2 Die hoch inferenten Ratingsysteme

Fiir jedes der in Tab. 1 aufgefiihrten Merkmale wurde die Grundidee des Merkmals
beschrieben sowie diverse verhaltensnahe Indikatoren/Negativindikatoren formuliert
(vgl. Gabriel 2014; Gabriel und Lipowsky 2013a, 2013b; Lauterbach et al. 2013).
Da es sich bei den Basisdimensionen Klassenfiihrung und Unterrichtsklima um ge-
nerische Merkmale handelt (s. oben), wurden sie als fachunspezifische Unterrichts-
merkmale operationalisiert, d.h., weder nahmen die Indikatoren auf fachspezifische
Besonderheiten Bezug noch erforderte das Rating spezifische fachwissenschaftliche
oder fachdidaktische Kenntnisse von den Raterinnen und Ratern. Anders war dies bei
der kognitiven Aktivierung, die von zwei studentischen Hilfskriften (hoheres Stu-
diensemester) mit entsprechend mathematikdidaktischem Hintergrund eingeschitzt
wurde.

Die Entwicklung der Ratingsysteme erfolgte auf Basis theoretischer Grundlagen
und Ergebnisse unterschiedlicher Studien (vgl. Gabriel 2014; Gabriel und Lipowsky

Tab. 1 Uberblick iiber die hoch inferenten Merkmale, deskriptive Ergebnisse sowie Ergebnisse der
Korrelationsstudien fiir die drei Basisdimensionen (Einzeldimensionen und Skalenebene)

Hoch inferente Merkmale Relativer MW MW Bivariate
G-Koeffizi- (SD) (SD) Korrelation
ent 1. Stun- 2. Stun- 1. Stunde/
de de 2. Stunde
Klassen- (1) Allgegenwirtigkeit der 0,89 3,30 2,93 0,347
fithrung® Lehrperson (0,58) 0,71)
(2) Gruppenfokus 0,88 3,44 341 0,79%#*
(0,50) (0,58)
(3) Zeitmanagement/ 0,93 3,62 3,46 0,57%%**
effiziente Zeitnutzung (0,62) (0,60)
(4) Ubergangsmanagement 0,91 3,29 3,03 0,66%**
(Managing Transition) (0,66) (0,66)
(5) Regelklarheit bzw. 0,89 3,40 3,26 0,64%%*
-verwendung (0,60) (0,59)
(6) Storungsfreiheit 0,86 3,28 3,07 0,65°%#*
(0,66) (0,71)
(7) Effektiver Umgang mit 0,88 3,36 3,08 0,63%**
auftretenden Unterrichtssto- (0,57) 0,71)
rungen
(8) Gegenseitige Anerken- 0,87 3,44 3,25 0,627%**
nung der Schiiler (0,59) 0,72)
Gesamtskala Klassenfiih- - 3,41 3,19 0,73k
rung (8 Items) 0,43) 0,45)
Unterrichts- (1) Humorvolle Lernatmo- 0,83 1,83 1,58 0,74%*
klima sphire (0,67) (0,64)
(2) Anerkennung der Schii- 0,87 3,56 3,50 0,68
ler durch die Lehrperson (0,62) (0,67)
(3) Fiirsorglichkeit, Herz- 0,89 2,61 2,64 0,81 %%**
lichkeit und Wirme (0,59) (0,58)
Gesamtskala Unterrichts- - 2,67 2,57 0,81 %%**
klima (3 Items) 0,51) (0,48)
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Tab. 1 (Fortsetzung)

Hoch inferente Merkmale Relativer MW MW Bivariate
G-Koeffizi- (SD) (SD) Korrelation
ent 1. Stun- 2. Stun- 1. Stunde/
de de 2. Stunde
Kognitive (1) Exploration von Vorwis- 0,90 1,92 1,07 0,29ns
Aktivie- sen oder vorunterrichtlichen (0,69) 0,24)
rung Vorstellungen
(2) Exploration der Denk- 0,90 1,92 1,44 0,56%**
weisen der Schiiler 0,74) (0,52)
(3) Kognitiv herausfordern- 0,87 1,71 1,29 0,27ns
der Umgang mit Schiilerbei- (0,85) 0,44)
tragen
(4) Kognitiv aktivierende 0,91 2,15 1,93 0,29ns
Aufgaben und Probleme 0,71) 0,51)
(5) Begriindungspflicht/ 0,92 1,92 1,43 0,49%*
Insistieren auf Erkldrung (0,92) 0,54)
und Begriindung
(6) Unterstiitzung kognitiver 0,84 2,15 1,94 0,60%**
Selbststindigkeit (0,82) (0,70)
Gesamtskala kognitive - 1,96 1,52 0,571 %%**
Aktivierung (6 Items) (0,59) 0,31)

N=36 Lehrpersonen

Antwortformat: vierstufig

MW Mittelwert, SD Standardabweichung

*#% p<0,001; ** p<0,01; ns=nicht signifikant
3Grundlage bilden 34 Lehrpersonen aufgrund von Missings

2013a, 2013b; Lauterbach et al. 2013). Bei der Entwicklung des hoch inferenten Ra-
tingsystems zur Analyse der Klassenfiihrung wird ausgehend von den Studien von
Kounin (2006) und in Anlehnung an Seidel (2009) bzw. Waldis et al. (2010) einem
integrativen Ansatz gefolgt. Demnach wird die Klassenfiihrung nicht eindimensio-
nal beispielsweise nur in Bezug auf den Umgang mit Stérungen erfasst, weil sie
damit nur auf ein Disziplinmanagement reduziert wire, sondern es werden sowohl
proaktive als auch reaktive Kriterien beriicksichtigt (Gabriel und Lipowsky 2013a;
zusf. Gabriel 2014; Gabriel et al. 2015). Unter dem Begriff Unterrichtsklima wird
in Anlehnung an Bessoth (1989) primir ein lehrerabhingiges ,,soziales Klima* ver-
standen (S. 4). Demzufolge gelten in einer Klasse interpersonale Beziehungen der
Schiilerinnen und Schiiler zur Lehrperson sowie die Schiiler-Mitschiiler-Beziehun-
gen als zentrale Dimensionen bzw. Merkmale des Klimas (Zumhasch 2006). Dabei
kann angenommen werden, dass sowohl Lehrpersonen als auch Schiilerinnen und
Schiiler das Unterrichtsklima der Klasse in entscheidendem Ausmal} beeinflussen
konnen (Lange et al. 1983). Neben Aspekten der Lehrer-Schiiler-Beziehung und
der Schiiler-Schiiler-Beziehung gelten allgemeine Unterrichtsmerkmale (z.B. Leis-
tungsdruck) als bedeutsam fiir das Unterrichtsklima (von Saldern und Littig 1985).
Als kognitiv aktivierend wird im Rahmen der Studie — in Anlehnung an theoretische
Grundlagen von Piaget (1964), Vygotsky (1977, 1985) und Aebli (1983, 1987) —
ein Unterricht verstanden, in dem die Lehrperson das (Vor-)Wissen der Schiilerinnen
und Schiiler erkundet und einbezieht, anspruchsvolle Probleme und Aufgaben bear-
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beiten ldsst sowie zu einem vertieften Nachdenken tiber die Inhalte und zu einem
gehaltvollen mathematischen Diskurs anregt (vgl. Lauterbach et al. 2013).

3.3 Die Datenerhebung

Die hoch inferenten Merkmale zur effektiven Klassenfithrung, zum Unterrichtskli-
ma und zur kognitiven Aktivierung sind in Tab. 1 dargestellt. Jeweils zwei geschulte
Raterinnen und Rater schitzten mithilfe hoch inferenter Ratingsysteme unabhén-
gig voneinander insgesamt acht Merkmale der Klassenfiihrung, drei Merkmale des
Unterrichtsklimas und sechs Merkmale der kognitiven Aktivierung auf einer vier-
stufigen Skala ein. Die Einschédtzungen erfolgten jeweils nach der 1. Stunde und
der 2. Stunde einer 90-miniitigen Unterrichtseinheit zur ,,Einfiihrung in die Multi-
plikation® (2. Schuljahr). Damit werden zwei aufeinander aufbauende Stunden einer
Lehrperson in ein und derselben Klasse untersucht.

Zur Uberpriifung der Qualitit der hoch inferenten Daten wurde fiir jedes der
17 Unterrichtsmerkmale in Tab. 1 die Ubereinstimmung zwischen den beiden
Raterinnen und Ratern berechnet. Der relative Generalisierbarkeitskoeffizient (G-
Koeffizient)* liegt fiir die Klassenfithrungsmerkmale zwischen 0,86 und 0,93, fiir
die Merkmale des Unterrichtsklimas zwischen 0,83 und 0,89 und fiir die Merkmale
der kognitiven Aktivierung zwischen 0,84 und 0,92 (siehe Tab. 1; vgl. auch Gabriel
2014; Lauterbach et al. 2013) und kann als zufriedenstellend angesehen werden
(vgl. Lotz et al. 2013a).

3.4 Methode der G-Studien — Untersuchungsdesign

Um Aussagen iiber die Stabilitidt der drei Basisdimensionen der Unterrichtsquali-
tét treffen zu konnen, wurden ebenfalls Generalisierbarkeitsstudien (G-Studien, vgl.
Cronbach et al. 1972; Shavelson und Webb 1991) mithilfe der Software urGE-
NOVA 2.1 (vgl. Brennan 2001) durchgefiihrt’. Die Software erlaubt den Umgang
mit fehlenden Werten. Im Rahmen von urGENOVA wird mit fehlenden Werten so
umgegangen, dass die jeweils vorhandene Anzahl an Items pro Person analysiert
wird (vgl. Praetorius 2014, S. 80f). Fiir die Basisdimensionen Unterrichtsklima und
kognitive Aktivierung liegen keine fehlenden Werte vor. Fiir die Basisdimension
Klassenfiihrung liegt der Anteil fehlender Werte bei ca. 0,5%. Auf eine Imputa-
tion der fehlenden Werte wurde verzichtet, da diese dazu fiihren wiirde, dass fiir

4 Dieser gibt an, inwieweit die Einschiitzungen der jeweils betrachteten hoch inferenten Merkmale der
drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitidt durch die beiden Raterinnen und Rater ausreichende Gene-
ralisierbarkeit (Zuverldssigkeit) aufweisen (vgl. Lotz et al. 2013a). Analog zum Reliabilitédtskoeffizienten
der klassischen Testtheorie kann der G-Koeffizient einen Wert zwischen ,,Null“ und ,,Eins* annehmen. Ein
relativer G-Koeffizient von 20,70 gilt als Kriterium fiir eine zufriedenstellende Qualitéit der Daten.

5 Die hier berechneten Modelle weichen von den Modellen zur Berechnung der relativen G-Koeffizi-
enten (siche Abschn. 3.3) ab, da unterschiedliche Ziele verfolgt wurden bzw. die Modelle verschiedene
Funktionen erfiillen. Die Berechnung des relativen G-Koeffizienten diente ausschlieBlich der Analyse der
Inter-Rater-Reliabilitidt, demnach stand die Analyse der Rater-Effekte im Vordergrund. Um einen grofe-
ren Anteil der beobachteten Varianz zu erkliren, wurden in den Generalisierbarkeitsstudien zusitzlich die
stundenspezifische Variation innerhalb der Doppelstunde und die Variationen in den Itemausprigungen
innerhalb der drei Skalen beriicksichtigt.
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ein bestimmtes Merkmal , das aus Sicht der zwei Rater iibereinstimmend nicht be-
obachtbar bzw. beurteilbar war, Werte fiir eine Lehrperson geschitzt werden (vgl.
Praetorius 2014). Aus diesem Grund liegen fiir das Unterrichtsqualitdtsmerkmal
Klassenfiihrung nur Daten von 34 Lehrpersonen vor.

Die Fragestellung Nr. 1 sowie die entsprechenden Hypothesen werden durch
teilweise geschachtelte Generalisierbarkeitsstudien (G-Studien) untersucht. Das Ziel
der G-Studie, die fiir jede der drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitét separat
berechnet wurde, stellt die Schitzung zeitstabiler Klassenunterschiede dar (= wah-
re Varianz), d.h. es wird untersucht, wieviel Varianz auf tatsichliche Unterschiede
zwischen den Lehrpersonen bzw. Klassen zuriickgefiihrt werden kann (I). Zusétz-
lich liefern die G-Studien Informationen dariiber, inwieweit die Beobachterratings
in Abhingigkeit von dem jeweiligen Messzeitpunkt innerhalb der Doppelstunde va-
riieren, wobei die beiden Meszeitpunkte in ein und der selben Klasse geschachtelt
in Lehrpersonen (u:]) in die Analysen eingehen. Die Facette Items (i) wurde auf-
genommen, da die Analysen auf Itemebene durchgefiihrt wurden. Somit lassen sich
zusitzlich Aussagen dariiber treffen, inwieweit z.B. die Itemschwierigkeiten zwi-
schen den Messzeitpunkten variieren oder Lehrpersonen Stirken und Schwichen
z.B. in Bezug auf einzelne Unterrichtsmerkmale zeigen. Da ja nach Unterrichtsqua-
litatsmerkmal verschiedene Raterinnen bzw. Rater die Doppelstunden beurteilten,

Tab. 2 Ergebnisse G-Analysen fiir die drei Basisdimensionen in Mathematik (2. Schuljahr)

Klassenfiihrung Unterrichtsklima Kognitive Aktivierung
Varianzkomponenten VK %" VK %" VK %"
Stabile Komponenten
1 0,11 25 0,15 12 0,03 5
li 0,02 5 0,08 6 0,07 12
Stundenspezifische Komponenten
u:l 0,05 11 0,01 1 0,18 31
(u:Di 0,07 16 0,06 5 0,08 14
Raterspezifische Komponenten
r 0 0 0 0 0? 0
rl 0,02 5 0? 0 0? 0
r(u:l) 0,02 5 0 0 0,02 3
ri 0? 0 0? 0 0,01 2
rli 0,03 7 0,07 6 0,03 5
Itemspezifische Komponenten
i 0,02 5 0,81 64 0,05 8
Residuum
(u:Dri, e 0,10 23 0,08 6 0,12 20
Gesamtvarianz 0,44 — 1,26 - 0,59 -

N=36 (die Analysen fiir die Klassenfiihrung basieren auf N= 34 aufgrund von Missings)

[ Lehrperson, u Teil der Unterrichtsstunde, r Rater, i Item, e Fehler, VK Varianzkomponente, % relativer
Anteil der Varianzkomponente an der Gesamtvarianz

%Eine sehr kleine negative Varianz wurde auf null gesetzt (vgl. Brennan 2001)

®Die Varianzkomponenten sind an der Gesamtvarianz relativiert (mit 100 multipliziert, vgl. Shavelson und
Webb 1991)
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wurden neben den Items auch die Rater (r) als Facette aufgenommen. Durch die
hier einbezogenen Varianzquellen ergibt sich ein Zwei-Facetten-Design ((u:1) X rx i-
Design), mit dem es moglich ist, insgesamt jeweils elf Varianzquellen (vier Haupt-
effekte inkl. deren Interaktionen) fiir jede der drei Basisdimensionen voneinander
zu unterscheiden (siche Tab. 2). Beispielsweise zerfillt die Variation der Item-Aus-
priagungen einer Skala im Rahmen des vorliegenden Designs in fiinf Varianzkompo-
nenten: in den Item-Haupteffekt (i), die Interaktion zwischen Item und beobachteter
Lehrperson innerhalb ein und derselben Klasse (/i), sowie die stundenspezifische
((u:D)i) und raterspezifische Item-Variation (7li). Die letzte Interaktion (u:l)ri, e ist
konfundiert mit der Residualvarianz konfundiert und kann deswegen inhaltlich nicht
interpretiert werden (vgl. Shavelson und Webb 1991).

3.5 Methodisches Vorgehen bei den D-Studien

Zur Beantwortung der Frage, wie viele Unterrichtsstunden pro Lehrperson notwen-
dig sind, um die drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitéit in der Grundschule
hinreichend zuverlédssig zu schitzen (Forschungsfrage Nr. 2), wurde in explorati-
ven Simulationsstudien (decision study, Shavelson und Webb 1991) in EXCEL die
Anzahl der beobachteten Unterrichtsstunden variiert und jeweils der relative G-Ko-
effizient geschitzt. Es wurden fiir jede Basisdimension der Unterrichtsqualitdt Ana-
lysen fiir ein bis zwolf Unterrichtsstunden (bzw. eine bis sechs Doppelstunden) pro
Lehrperson durchgefiihrt, wobei die Anzahl der Rater (N=2) sowie die jeweilige
Anzahl an Items auf die in der Studie tatsdchlich vorhandene Anzahl (siehe Tab. 2)
fixiert wurde.

4 Ergebnisse
4.1 Deskriptive Ergebnisse und Ergebnisse der Korrelationsstudien

Tab. 1 stellt die Mittelwerte und Standardabweichungen fiir die beobachteten Unter-
richtsqualitdtsmerkmale (Item- und Skalenebene) fiir die beiden Teilstunden sowie
— der Vollstindigkeit halber — deren Korrelationen dar. Im Mittel sind die Merkmale
der Klassenfiihrung fiir beide Teilstunden der 90-miniitigen Unterrichtseinheit deut-
lich positiv ausgeprigt, sowohl auf Ebene der einzelnen Unterrichtsmerkmale als
auch auf Skalenebene (M Wiitassenfiitrung 1. Stunde = 341, M Wiiassenfiitrung 2. Sunde 2 3,19), ge-
folgt vom Unterrichtsklima (MWuwerrichskiima 1. sunde = 2,675 MW unierrichuskiima 2. sunde = 2,57).
Die kognitive Aktivierung ist im Vergleich dazu in beiden Teilstunden eher gering
ausgepragt (M Wiognitive Aktivierung 1. sunde = 1,965 MWiognitive Aktivierung 2. sumae 2 1,52). Fiir alle
drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitdt wurde die 1. Stunde der 90-minii-
tigen Unterrichtseinheit von den zwei Raterinnen und Ratern im Mittel positiver
eingeschitzt. Die bivariaten Korrelationen zwischen den zwei Teilstunden der 90-
miniitigen Unterrichtseinheit liegen je nach Basisdimension zwischen r=0,51 und
r=0,81; auf Ebene der einzelnen Unterrichtsmerkmale teilweise niedriger und nicht
signifikant (z. B. kognitiv aktivierende Aufgaben und Probleme: r=0,29ns).
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4.2 Variation der Unterrichtsqualititsmerkmale zwischen zwei Teilstunden
einer 90-miniitigen Unterrichtseinheit — Ergebnisse der G-Studien

Die Ergebnisse der G-Studien (vgl. Tab. 2) zeigen, dass sich die Unterschiede in
den Raterurteilen fiir alle drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitit zu einem
gewissen Anteil auf Unterschiede zwischen den Lehrpersonen in den spezifischen
Klassen zuriickfiihren lassen (stabile Varianz: [; [i). Fiir die Klassenfiihrung liegt der
Anteil der stabilen Varianz bei 30 %, fiir das Unterrichtsklima bei 18 % und fiir die
kognitive Aktivierung bei 17 %. Das macht etwa ein Drittel der Gesamtvarianz in
den Beobachterratings fiir das Merkmal Klassenfiihrung bzw. etwa ein Fiinftel fiir
die Merkmale Unterrichtsklima und kognitive Aktivierung aus, was einer grof3en
Effektstirke entspricht (vgl. Doring und Bortz 2016).

Fiir das Unterrichtsklima entfdllt nur wenig Varianz auf stundenspezifische Un-
terschiede (u:l+ (u: 1)i=6 %), wiahrend die stundenspezifischen Anteile fiir die Klas-
senfiihrung (26 %) und die kognitive Aktivierung (45 %) vergleichsweise hoch sind.
Je hoher der stundenspezifische Anteil, desto deutlicher variieren die Auspriagungen
der Unterrichtsqualititsmerkmale zwischen den beiden Stunden der 90-miniitigen
Unterrichtseinheit einer Lehrperson. Das bedeutet, dass sich vor allem die Klassen-
fiihrung und die kognitive Aktivierung in Abhéngigkeit vom Beobachtungszeitpunkt
(1. Stunde/2. Stunde der 90-miniitigen Unterrichtseinheit) in einem hohen Maf} un-
terscheiden, wihrend das Unterrichtsklima eine relativ hohe Stabilitit zwischen den
beiden Stunden aufweist. Die Hypothesen konnen demnach bestitigt werden.

Auch graphisch bestitigt sich, dass die Auspriagung der kognitiven Aktivierung
am stérksten zwischen den beiden Stunden der 90-miniitigen Unterrichtseinheit va-
riiert (vgl. Abb. 1), gefolgt von der Klassenfiihrung (vgl. Abb. 2), wihrend fiir das
Unterrichtsklima (vgl. Abb. 3) die Variation eher gering ist. Fiir das Unterrichtsklima
zeigt sich (mit Ausnahme einzelner Lehrpersonen, z.B. Nr. 11, 21 oder 26), dass die
Rater die erste und zweite Stunde der 90-miniitigen Unterrichtseinheit relativ dhn-
lich einschitzen. In Abb. 1, 2 und 3 sind jeweils die Skalenmittelwerte (Y-Achse)
iiber beide Raterinnen und Rater, getrennt nach der jeweiligen Stunde (1. Stunde vs.
2. Stunde) der 90-miniitigen Unterrichtseinheit abgebildet. Die Lehrpersonen (X-
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Abb. 1 Unterschiede in der Hohe der Auspriagung zwischen 1. und 2. Stunde fiir die kognitive Aktivie-
rung (Skalenebene)
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Abb. 2 Unterschiede in der Hohe der Ausprigung zwischen 1. und 2. Stunde fiir die Klassenfiihrung
(Skalenebene)
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Abb. 3 Unterschiede in der Hohe der Auspridgung zwischen 1. und 2. Stunde fiir das Unterrichtsklima
(Skalenebene)

Achse) sind je nach Abbildung aufsteigend nach der Ausprigung ihrer Klassenfiih-
rung, des Unterrichtsklimas bzw. der kognitiven Aktivierung (jeweils gemittelt iiber
alle Items) sortiert, die Nummerierung ist demnach nicht gleichbedeutend mit der
ID einer Lehrperson.

Der Anteil, der auf raterspezifische Unterschiede zuriickgefiihrt werden kann
(r, rl, v(u:l), ri, ril), liegt je nach Unterrichtsqualititsmerkmal zwischen 6 % und
17 %, der Anteil der residualen Varianz zwischen 6 % und 23 %. Auftillig ist der
Haupteffekt der Items (i) von 64 % fiir das Unterrichtsklima, der die zeitstabilen
Unterschiede in den Itemschwierigkeiten innerhalb einer Skala beschreibt. Relativ
hohe Varianzanteile in Hohe von 23 % bzw. 20 % entfallen bei der Klassenfiihrung
und der kognitiven Aktivierung auf die Residuen, was wiederum darauf hinweist,
dass zusitzliche potentielle Fehlerquellen in weiteren Studien berticksichtigt werden
sollten.
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4.3 Ergebnisse der explorativen Simulationsstudien (D-Studien)

Anschlieend wird dargestellt, wie viele Unterrichtsstunden je nach Basisdimension
der Unterrichtsqualitit in Bezug auf die hier einbezogenen Daten notwendig sind,
um Reliabilititen (relative G-Koeffizienten) von 0,70, 0,80 oder 0,90 zu erreichen
(vgl. Tab. 3, fett hervorgehoben). Wéhrend fiir das Unterrichtsklima im 2. Schuljahr
Mathematikunterricht mindestens zwei Unterrichtsstunden (bzw. eine Doppelstun-
de) einer Lehrperson ausreichen, um einen relativen G-Koeffizienten von mindes-
tens 0,70 zu erzielen, miissen fiir die Klassenfiihrung und die kognitive Aktivierung
mindestens drei Unterrichtsstunden (bzw. zwei Doppelstunden) beobachtet werden.
Will man die Unterrichtsqualitit mit einer Reliabilitit von mindestens 0,80 und ho-
her erfassen, so sind fiir das Unterrichtsklima drei Unterrichtsstunden (bzw. zwei
Doppelstunden) und fiir die Klassenfiihrung und die kognitive Aktivierung fiinf Un-
terrichtsstunden (bzw. drei Doppelstunden) pro Lehrperson notwendig. Sofern man
als Mindestreliabilitét 0,90 festsetzt, lassen sich die Klassenfiihrung und die kogniti-
ve Aktivierung erst mittels elf bzw. zehn Unterrichtsstunden einer Lehrperson (sechs
bzw. fiinf Doppelstunden) reliabel erfassen, das Unterrichtsklima ldsst sich bereits
mit drei Unterichtsstunden einer Lehrperson (bzw. zwei Doppelstunden) erfassen.

5 Zusammenfassung und Diskussion

5.1 Die Variation der drei Basisdimensionen der Unterrichtqualitéit innerhalb
von Doppelstunden

In der vorliegenden Studie wurde die zeitliche Stabilitédt der drei Basisdimensionen
der Unterrichtsqualitdt (Klassenfithrung, Unterrichtsklima und kognitive Aktivie-
rung) innerhalb einer 90-miniitigen Unterrichtseinheit zur ,,Einfiihrung in die Multi-
plikation® im 2. Schuljahr untersucht. Wie aus den Korrelationsanalysen ersichtlich,
variiert die Stabilitit innerhalb der 90-miniitigen Unterrichtseinheit in Abhingig-
keit des untersuchten Qualitdtsmerkmals sowohl auf Item- als auch auf Skalenebene
(vgl. Tab. 1). Die zusitzlich durchgefiihrten G-Studien bestitigen dieses Ergeb-
nis: Vor allem die Ausprigungen der Unterrichtsqualitdtsmerkmale Klassenfiihrung
und kognitive Aktivierung variieren zwischen den beiden Stunden der 90-miniiti-
gen Unterrichtseinheit einer Lehrperson, was aus den hohen stundenspezifischen
Varianzanteilen hervorgeht (vgl. Tab. 2). Das Unterrichtsklima ist hingegen relativ
stabil. Damit konnen die Befunde aus der Sekundarstufe zur zeitlichen Stabilitit
von Unterrichtsqualitidtsmerkmalen fiir die Grundschule — im vorliegenden Fall fiir
90 Minuten Mathematikunterricht im 2. Schuljahr — nur teilweise bestitigt werden:
der stundenspezifische Varianzanteil fiir die Basisdimension Klassenfiihrung fillt
deutlich hoher aus, was zur Folge hat, dass fiir eine hinreichend reliable Erfassung
der Klassenfithrung im 2. Schuljahr Mathematik mindestens drei Einzelstunden bzw.
zwei Doppelstunden beobachtet werden sollten, wie die Ergebnisse der Entschei-
dungsstudie (Abschn. 4.3) zeigen. Anschliefend werden die Befunde diskutiert.

Im Rahmen der G-Studien erwies sich der stundenspezifische Varianzanteil (u:l,
(u:1)i) fiir das Unterrichtsqualitdtsmerkmal Klassenfiihrung als relativ hoch, d.h. ein
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Tab. 3 Relative G-Koeffizienten fiir D-Studien mit 1-12 Unterrichtsstunden (bzw. 1-6 Doppelstunden)
pro Lehrperson fiir die drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitit

Anzahl Doppel- Anzahl Stunden Klassenfithrung Unterrichtsklima Kognitive Aktivie-
stunden (45Min) rung
1 1 0,45 0,63 0,47
2 0,62 0,77 0,64
2 3 0,71 0,84 0,72
4 0,77 0,87 0,78
3 5 0,80 0,90 0,81
6 0,83 0,91 0,84
4 7 0,85 0,92 0,86
8 0,87 0,93 0,88
5 9 0,88 0,94 0,89
10 0,89 0,94 0,90
6 11 0,90 0,95 0,91
12 0,91 0,95 0,91

grofler Teil der Varianz kann auf bestehende Unterschiede zwischen den beiden
Unterrichtsstunden der Doppelstunde zuriickgefiihrt werden. Die Rater schitzen die
Klassenfiihrung zum Ende der Doppelstunde niedriger ein als noch zu Beginn. Da-
mit lassen sich die Ergebnisse aus der Sekundarstufe (vgl. Jentsch et al. 2019)
auch fiir die zeitliche Variabilitit der Klassenfiihrung innerhalb einer Doppelstunde
Mathematikunterricht in der Grundschule bestitigen. Ein Grund fiir die niedrigeren
Mittelwerte fiir die Klassenfiihrungsmerkmale im zweiten Teil der 90-miniitigen Un-
terrichtseinheit konnte sein, dass die Lehrpersonen die erste Stunde und damit den
Unterrichtseinstieg bzw. die Phase der Einfiihrung in die Multiplikation sorgfiltiger
und genauer geplant haben als die zweite Stunde, in der es hiufig um die Ubung
der neuen Rechenart z.B. im Rahmen von Stationenlernen geht. Dies erklirt auch
die hoheren Mittelwerte fiir die erste Teilstunde (vgl. Tab. 1) fiir einen GroBteil der
Lehrpersonen. Ahnlich argumentieren auch Jentsch et al. (2019), die vermuten, dass
MaBnahmen zur Herstellung der Aufmerksamkeit vor allem zu Beginn einer Unter-
richtsstunde erfolgen oder zum Ende einer Unterrichtsstunde ausbleiben. Anderer-
seits kann vermutet werden, dass, in Abhéngigkeit von der Phase im Unterricht bzw.
der Sozialform (Frontalunterricht, Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit), die Klas-
senfiihrung unterschiedlich gut beobachtbar ist. Eine mogliche Ursache liegt darin,
dass sich bei der Entwicklung des hoch inferenten Ratingsystems fiir die Klassen-
fiihrung an Studien aus der Sekundarstufe orientiert wurde und somit die einzelnen
Merkmale der Klassenfiihrung vermutlich eher fiir lehrergelenkten Unterricht ge-
eignet sind. Da sich der Grundschulunterricht jedoch zusétzlich durch einen hohen
Anteil an offenen bzw. gedffneten und selbstbestimmenden Phasen (z.B. teilweise in
Form von Stationenarbeit) auszeichnet, kommt der Klassenfiihrung in diesen Phasen
moglicherweise eine andere Bedeutung zu (vgl. Bohl und Kucharz 2010). So kann
es fiir Lehrpersonen und somit auch fiir den Beobachter in eher gedffneten Phasen
schwieriger sein, z. B. Storungssituationen addquat einzuschitzen, da Stérungen, die
die aktive Lernzeit verringern, angesichts der Ausdifferenzierung der Lernsituatio-
nen (z. B. verschiedene Orte, unterschiedliche Tétigkeiten oder Kooperationsformen)
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weniger offensichtlich sein konnen (ebd.) bzw. in solchen Settings gar nicht grof3
auffallen. Dies konnte bei der Messung der Klassenfiihrung durch Beobachtungen
zu Problemen fiithren, womit sich auch der vergleichbar hohe Varianzanteil erkliren
lasst, der auf raterspezifische Unterschiede bzw. Rater-Bias (vgl. zusf. Praetorius
2014) zuriickgefiihrt werden kann (7 rl, r(u: 1), ri, ril=17 %).

Ein groferer Varianzanteil entfdllt schlieBlich auf die Residualterme (23 %), was
wiederum bedeutet, dass in den bisherigen Analysen fiir die Klassenfiihrung Va-
riablen (z.B. Sozialformen, Unterrichtsmethoden) unberiicksichtigt geblieben sind
und sich eine weitere G-Studie mit zusétzlichen potenziellen Varianzquellen lohnen
konnte.

Hypothesenkonform ist die Stabilitit der Auspridgungen iiber die beiden Teilstun-
den der 90-miniitigen Unterrichtseinheit fiir das Unterrichtsklima sehr hoch, d.h. der
unterrichtsstundenspezifische Varianzanteil ist mit 6 % eher gering. Im Gegensatz zu
den Unterrichtsqualitdtsmerkmalen Klassenfiihrung und kognitive Aktivierung geht
jedoch ein nicht unerheblicher Varianzanteil (64 %) auf den Haupteffekt der Items
(i) zuriick. Dies bedeutet, dass die Abstinde zwischen den Itemauspriagungen — und
damit das AusmaB ihrer Ahnlichkeit — variieren, wohingegen sich die Ordnung der
Itemauspragungen — und damit die relative Itemschwierigkeit — zwischen den zwei
Teilstunden nicht unterscheidet (vgl. Abb. 4). Fiir einen Grofteil der Lehrperso-
nen gilt, dass die Auspridgungen fiir das Item 1 (= humorvolle Lernatmosphire) am
niedrigsten sind, gefolgt von Item 3 (= Fiirsorglichkeit, Herzlichkeit und Wirme)
und Item 2 (= Anerkennung der Schiiler durch die Lehrperson) (vgl. Abb. 4). Au-
Berdem zeigen sich kaum Unterschiede in den Ausprdgungen der einzelnen Items
des Unterrichtsklimas in Abhédngigkeit von der Hohe des Skalenmittelwerts: Sowohl
Lehrpersonen mit einem eher niedrigen Skalenmittelwert fiir das Unterrichtsklima
(linke Seite der Abb. 4) als auch Lehrpersonen mit einem eher hohen Skalenmittel-
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Abb. 4 Unterschiede in der Hohe der Itemausprigungen zwischen 1. und 2. Stunde fiir das Unterrichts-
klima (Abgebildet sind die Itemausprdgungen fiir die drei Items des Unterrichtsklimas getrennt nach
der jeweiligen Stunde (1. Stunde vs. 2. Stunde) der 90-miniitigen Unterrichtseinheit. Die Lehrpersonen
(X-Achse) sind aufsteigend nach der Auspriagung des Unterrichtsklimas sortiert (gemittelt iiber alle Items
des Unterrichtsklimas). Item 1 =humorvolle Lernatmosphire, Item 2= Anerkennung der Schiiler durch die
Lehrperson, Item 3= Fiirsorglichkeit, Herzlichkeit und Wérme; _/=1. Teil der Stunde; _2=2. Teil der
Stunde)
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wert (rechte Seite der Abb. 4) weisen eine hohe Variation in den Itemauspriagungen
auf.

Mit 45 % erweist sich der stundenspezifische Anteil fiir das Unterrichtsqualitéts-
merkmal kognitive Aktivierung als relativ hoch, deutlich hoher als fiir die Klassenfiih-
rung und das Unterrichtsklima. Damit ist der Varianzanteil dhnlich hoch ausgeprigt
wie in den Studien in der Sekundarstufe (vgl. Praetorius 2014). Die Hypothese, dass
sich die Auspragungen der kognitiven Aktivierung auch im Rahmen der vorliegen-
den Studie zwischen den beiden Teilstunden (1. Teil/2. Teil der Unterrichtseinheit)
unterscheiden, kann demnach beibehalten werden. Die Unterschiede in den Auspri-
gungen zwischen den zwei Teilstunden werden auch anhand der Abb. 1 deutlich.
Bei einem Grofteil der Lehrpersonen sind die Mittelwerte fiir die kognitive Akti-
vierung im 1. Teil der 90-miniitigen Unterrichtseinheit (Phase zur Einfiihrung in die
Multiplikation) hoher ausgeprigt als im 2. Teil (Ubungsphase, z.B. in Form von
Stationenarbeit). Hier stellt sich die Frage, ob bestimmte Unterrichtsformen eher als
kognitiv aktivierend eingeschitzt werden konnen als andere oder ob die kognitive
Aktivierung in beiden Teilstunden unterschiedlich gut beobachtbar war (vgl. Hess
und Lipowsky 2020; Pauli und Reusser 2011).

In der vorliegenden Studie wurde die kognitive Aktivierung — wie auch die Klas-
senfithrung und das Unterrichtsklima — zu beiden Messzeitpunkten (1. Teil/2. Teil
der Stunde) mit ein und demselben hoch inferenten Ratinginstrument eingeschitzt.
Ausgehend von den hier berichteten Ergebnissen kann jedoch angenommen wer-
den, dass kognitive Aktivierung in eher lehrergelenkten Phasen etwas anderes be-
deutet als in individuellen Arbeitsphasen und somit die kognitive Aktivierung auch
in der Grundschule je nach Phase unterschiedlich operationalisiert werden sollte.
Dies konnte auch den relativ hohen Varianzanteil von 14 % erklidren, der auf die
Interaktion zwischen Unterrichtsstunde (geschachtelt in Lehrpersonen) und den ein-
zelnen Items ((u:l)i) entfillt. Wahrend fiir lehrergelenkte Phasen relativ klar ist,
dass Lehrpersonen z.B. durch das Stellen von zum Denken anregenden Aufgaben
oder herausfordernden Problemen die Schiilerinnen und Schiiler kognitiv aktivieren
konnen, stellt sich fiir Ubungsphasen die Frage, wie diese gestaltet sein miissen,
damit die Schiilerinnen und Schiiler iiber das Automatisieren ihrer neu erlernten
Fertigkeiten (z.B. zur Multiplikation) hinaus kognitiv aktiviert werden konnen.

Eine weitere Frage, die sich in diesem Zusammenhang stellt, ist die, inwieweit
fiir das Merkmal der kognitiven Aktivierung tiberhaupt eine Stabilitdt in den Aus-
pragungen zwischen den einzelnen Phasen anzustreben ist (vgl. auch Praetorius,
2014). Minnameier et al. (2015) verstehen die kognitive Aktivierung beispielsweise
als ,,Prozess der Induktion eines Problems* bei Schiilerinnen und Schiiler (ebd., S.
842). In Phasen des Problemloseprozesses steht — nach Meinung von Minnamei-
er et al. (2015) — vielmehr die konstruktive Unterstiitzung im Sinne des Anleitens
und Begleitens der Schiilerinnen und Schiiler durch die Lehrperson im Vordergrund.
Eine solche Engfiihrung kann jedoch kritisch betrachtet werden, da Schiilerinnen
und Schiiler beispielsweise auch in Phasen der Reflexion oder in Ubungssituationen
(z.B. Leseiibung im Deutschunterricht der Grundschule, vgl. Lotz 2016) kognitiv
aktiviert werden konnen/sollten, indem sie z.B. Riickmeldungen bzw. Lehrerfeed-
back im Sinne prozessorientierter Lernbegleitung wahrnehmen, interpretieren und
bestenfalls nutzen.
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5.2 Die notwendige Anzahl an Unterrichtsstunden zur Erfassung der
Unterrichtsqualitit in der Grundschule

In der vorliegenden Studie wurde untersucht, wie viele Unterrichtsstunden (bzw.
Doppelstunden) zur Erfassung der drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitét in
der Grundschule notwendig sind, um eine hinreichende Reliabilitit zu erreichen
(Forschungsfrage Nr. 2). In Ergidnzung zu bisherigen Studien fiir die Sekundarstufe,
deuten die Ergebnisse der vorliegenden Studie darauf hin, dass auch fiir die Grund-
schule davon ausgegangen werden kann, dass sich einzelne Unterrichtsstunden einer
Lehrperson (sogar innerhalb von Doppelstunden) in ihrer Qualitét so unterscheiden,
dass vor allem in Bezug auf die Klassenfiihrung und die kognitive Aktivierung
mehr als eine Unterrichtsstunde pro Lehrperson herangezogen werden sollte, um
zuverldssige Aussagen treffen zu konnen. Sofern eine Mindestreliabilitdt von 0,70
gesetzt wird, ldsst sich das Unterrichtsklima in der vorliegenden Untersuchung be-
reits mit zwei Unterrichtsstunden (einer Doppelstunde) hinreichend reliabel erfas-
sen, wihrend fiir die Klassenfiihrung und die kognitive Aktivierung mindestens drei
Unterrichtsstunden (zwei Doppelstunden) beobachtet werden sollten. Dass sich die
zeitliche Stabilitidt in Abhiingigkeit von der jeweiligen Basisdimension unterschei-
det, steht im Einklang mit bisherigen Studien aus der Sekundarstufe (vgl. Praetorius
2014; Jentsch et al. 2019; Kunter 2005; Rakoczy 2008), allerdings weicht die Anzahl
an notwendigen Unterrichtsstunden pro Lehrperson fiir eine stabile Einschétzung der
Basisdimensionen von den bisherigen Ergebnissen fiir die Sekundarstufe ab. ,,One
Lesson is all you need* (Praetorius et al. 2014) trifft in der Grundschule fiir keine
der drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitéit zu.

6 Limitationen

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurden keine zufilligen Unterrichtsstunden
einer Lehrperson in die Analyse miteinbezogen, sondern es wurde von jeder Lehr-
person eine Doppelstunde Mathematikunterricht videografiert. Als Thema der Dop-
pelstunde wurde die ,Einfiihrung in die Multiplikation* festgelegt, d.h. der Inhalt
wurde standardisiert. Wie in den Videos ersichtlich, bauen die beiden Teilstunden
grofitenteils inhaltlich und methodisch aufeinander auf (1. Teil: Einfithrung in die
Multiplikation, 2. Teil: Ubung z.B. in Form von Stationenlernen). Demnach wei-
sen die beiden Teilstunden keine stochastische Unabhéngigkeit auf, womit auch
Designeffekte nicht ausgeschlossen werden konnen. Vor diesem Hintergrund wire
es fiir nachfolgende Analysen (1) sinnvoll, die Doppelstunde in mehrere Segmente
(dhnlich Mashburn et al. 2014 bzw. Jentsch et al. 2019) zu unterteilen und die Unter-
richtsqualitiit beispielsweise fiir verschiedene Oberflichenmerkmale (Lehrmethoden
sowie konkrete Organisations- und Sozialformen) des Unterrichts zu erfassen. Durch
die Erfassung von Zusammenhidngen mit Oberflichenmerkmalen koénnen zusétzli-
che Varianzanteile von Beobachterratings erklirt werden (vgl. Jentsch et al. 2019;
Patrick und Montzicopoulos 2016). (2) Es sollte iiberpriift werden, inwieweit die
Ergebnisse auch auf Grundschulstudien tibertragbar sind, die eine zufillige Anzahl
an Unterrichtsstunden pro Lehrperson in ihre Analysen mit einbeziehen. (3) An-
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dererseits sollten auch weitere Féacher mit einbezogen werden, da der GroBteil der
Studien héufig den Mathematikunterricht fokussiert (Ausnahme: Praetorius et al.
2016; Gabriel-Busse und Lipowsky in Vorbereitung). (4) Da die Ergebnisse der ex-
plorativen D-Studien nahelegen, dass mindestens drei Unterrichtsstunden bzw. zwei
Doppelstunden fiir eine adidquate Einschétzung der Klassenfiihrung und der kogniti-
ven Aktivierung im Mathematikunterricht der Grundschule notwendig sind, wire in
zukiinftigen Studien die Beobachtung einer groferen Anzahl an Unterrichtsstunden
pro Lehrperson wiinschenswert.

7 Schlussfolgerungen

Aus den hier berichteten Ergebnissen lassen sich folgende Schlussfolgerungen fiir
die Grundschule ziehen: (1) Da sich deutliche Unterschiede in der zeitlichen Stabi-
litat zwischen den drei Basisdimensionen der Unterrichtsqualitét auch in der Grund-
schule zeigen, scheint es auch hier sinnvoll die zeitliche Stabilitét fiir verschiedene
Unterrichtsqualitidtsmerkmale separat zu untersuchen. (2) Die Ergebnisse der vorlie-
genden Studie legen nahe, dass im Unterschied zur Sekundarstufe fiir eine genauere
Messung der Klassenfiihrung im Mathematikunterricht die Anzahl an Unterrichts-
stunden pro Lehrperson erhoht werden sollte, da der Varianzanteil, der auf Unter-
richtsstunden zuriickzufiihren ist, deutlich hoher ist, als beispielsweise in der Studie
von Praetorius (2014). Fiir eine addquate Abbildung der kognitiven Aktivierung im
Mathematikunterricht scheinen hingegen deutlich weniger Unterrichtsstunden pro
Lehrperson notwendig zu sein.
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