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1 Universitäten im Jahr 2011

Eher konservative Universitätsvertreter – betrachten wir
pars pro toto den Deutschen Hochschulverband – und eher
progressive Studierendenvertretende – sagen wir, von einem
typischen AStA – sind sich seit Jahren verblüffend einig:
Der Untergang der Deutschen Universität steht unmittelbar
bevor. Die Begründungen sind gruppen- und interessenspe-
zifisch unterschiedlich, doch kommen die Begriffe Bologna,
Verschulung, Studiengebühren und Prüfungsflut zuverlässig
auf beiden Seiten vor.

Über den Untergang der Universität bin ich mir nicht si-
cher. Doch dass sich das Studium in den letzten Jahren für
alle Beteiligten verändert hat, das ist gewiss. Die Fächer sind
dabei, ihren Lehrkanon durchzusehen und hinsichtlich der
Strukturierung in Bachelor- und Masterstudium neu zu sor-
tieren – dabei beobachtet (kontrolliert? beargwöhnt? unter-
stützt?) von Akkreditierungsagenturen und -kommissionen.
Die Studierenden optimieren ihre Studienpläne und entde-
cken dabei massenhaft das Kriterium Studiendauer, das es
zwar immer schon gab, das mit oder ohne Studiengebühren
mit Kosten zu tun hat, das aber früher irgendwie unwichtiger
gewesen zu sein scheint. Alle Studieninhalte, die auch nur
dem Anschein nach verzichtbar sind, laufen in dieser Lage
Gefahr, auf Angebots- wie auf Nachfrageseite gestrichen zu
werden.

KI scheint eine von diesen gefährdeten Arten innerhalb
der Informatik zu sein (aber nicht die einzige). Zwar fordern
die Empfehlungen der GI für Informatik-Studieninhalte im
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Bachelorstudium Informatik [1, S.7]: „Im Bereich wissens-
basierter Systeme wird ein Verständnis der verschiedenen
Paradigmen der Künstlichen Intelligenz und der Charakte-
ristika intelligenter Systeme vorausgesetzt“; im vorgeschla-
genen Modulkanon [1, S.19/20] steht ein Modul „Wissens-
basierte Systeme“ mit einem Gewicht von „mindestens 5
ECTS-Punkten“. Doch kann eine systematische Einführung
in die KI in einem Bachelorstudium, das in sechs Semestern
die Informatik-Kompetenz von vorausgesetzt Null auf be-
rufsqualifizierend bringen soll, nach Ansicht mancher Ak-
kreditierungskommission bestenfalls in einem eng bemes-
senen Wahlpflichtprogramm vorkommen. Dort konkurriert
sie mit Modulen zu anderen sinnvollen Themen, die eben-
falls im Informatik-Grundzyklus angerissen, doch nicht aus-
geführt werden können, also beispielsweise Webtechnologi-
en, Bioinformatik, Kryptographie, Geoinformationssysteme
und so fort – je nach Vielfalt des lokalen Angebots. Wenn
wir nun noch die aktuelle, politisch gewollte Konzentration
der Studierenden auf kurze Studienzeiten einrechnen, dann
sehen wir: Im Informatik-Bachelor ist Einführung in KI (wie
auch in konkurrierende optionale Vertiefungsthemen) nicht
selbstverständlich.

Im Masterstudium wird es nicht besser: Folgt man Ak-
kreditierungsvorgaben, darf ein Masterstudent das Mo-
dul KI-Einführung für Bachelors nicht nachholen (strikte
Trennung zwischen Bachelor- und Masterprogramm!), so-
dass für KI-Vertiefungen bestenfalls der Schnitt aus KI-
Einführungs-Teilnehmern und denen, die es ins Master-
studium geschafft haben, verfügbar ist. Die Themen, die
nicht den für jede Akkreditierungskommission unbestritte-
nen Kern der Informatik ausmachen, die aber früher stabil
im Wahlpflichtangebot des Diplom-Hauptstudiums unterka-
men, laufen durch die lokalen Constraints aus der Trennung
in Bachelor- und Masterstudium Gefahr auszutrocknen. KI
ist eines davon.
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2 Das Bild der KI

Gegen Hörerschwund in Wahlpflichtveranstaltungen helfen
attraktive und gehaltvolle Lehre, ein stabiles Anschlussan-
gebot an Seminaren und Abschlussarbeiten und, für die be-
sonders motivierten Studierenden, die Perspektive, in inter-
essanten Projekten mitzuarbeiten. Das war schon immer so,
und daran ändern auch Strukturreformen nichts. Wir haben
es also selbst in der Hand, die Nachfrage nach KI-Lehre le-
bendig zu halten.

In einer wichtigen Hinsicht scheint sich aber die KI ge-
fährlich von anderen Vertiefungsthemen in der Informatik
zu unterscheiden. Die Forschung in der KI lokalisiert sich
bekanntlich in ihren Teilgebieten, also Wissensrepräsentati-
on, Deduktion, Suche, Planen, Lernen, Sprachverarbeitung,
Neuronale Netze, Bildverarbeitung – und so fort. Von uns
Wissenschaftlern selber wird das zuweilen als Zersplitte-
rung der KI wahrgenommen und beschrieben: Nicht weil die
Fortschritte des Gebiets sich wesentlich in Teilgebieten ab-
spielt – gibt es entwickelte Wissenschaftsfelder, worin das
anders ist? Sondern weil der Bezug all der Teilgebiete zu-
einander und zum Großen Ganzen nicht offensichtlich ist.
Was genau haben state-of-the-art-Methoden in Deduktion
und Bildverarbeitung miteinander zu tun, und wie tragen sie
gemeinsam zur Künstlichen Intelligenz bei?

Auch nicht alle modernen KI-Darstellungen vermitteln
hier ein klares Bild. Es ist nach wie vor die typische Lehr-
buchstruktur, nach einer Einleitung über Begriff und Ge-
schichte der KI, die oft eine wortreich begründete Defini-
tion des Begriffs „Künstliche Intelligenz“ enthält, eine Per-
lenschnur von Kapiteln mit KI-Teilgebieten zu präsentieren
und dabei wenig auf die verbindende Klammer aus der Ein-
führung zurückzukommen. Der vermutete Marktführer der
KI-Lehrbücher, Russell/Norvig [2], bildet eine tapfere Aus-
nahme mit seinen Agenten-Schemata, die eben diese ver-
bindende Klammer bilden sollen. Ich meine sogar, dass das
in die richtige Richtung geht – mehr dazu gleich. Doch
zum einen überzeugen nach meiner Wahrnehmung abstrakte
Kästchen-und-Pfeile-Agentenarchitekturen nicht alle ernst-
haft nachfragenden Studentinnen und Studenten. Und zum
anderen ist der Russell/Norvig mit inzwischen 1132 Seiten
nur noch sehr bedingt für einen einsemestrigen Bachelor-
Einführungskurs in KI geeignet. (Nicht zuletzt sagt das
Buch im Vorwort S. viii selbst, es sei für ein zweisemest-
riges Curriculum gedacht.)

Manchem fällt an der Perlenschnur von KI-Themen ein
weiterer Punkt auf: Fast keins davon kommt nur in der KI-
Vorlesung vor! Suche gibt’s in der Algorithmen-Vorlesung
und in der Optimierung (dort auch Constraints), Bildverar-
beitung in der Computer Vision, Sprachverarbeitung in der
Computerlinguistik, Planen bei den Scheduling-Methoden,
Neuronale Netze in der Neuroinformatik und, und, und.
Wenn dann die KI insgesamt kein glasklares Profil hat, dann

wird sie nur noch als ein „Best of “ aus allerlei Informatik-
gebieten wahrgenommen, das bei Optimierung der Studien-
inhalte ganz einfach entbehrlich ist.

Ich stelle jetzt nicht die Frage, was ist KI? Ich bin über-
zeugt, jede und jeder von uns hat eine Meinung dazu, und
sie muss im Detail genauso wenig dieselbe sein wie alle
Biologen dasselbe unter „Leben“ verstehen müssen. Ich bin
weiter überzeugt, dass KI nicht einfach ein Haufen unver-
bundener KI-Teilgebiete ist. Und ich bin schließlich über-
zeugt, dass KI sich mit Denken, Tun und Wahrnehmen durch
künstliche Systeme befasst (wie auch immer das im Detail
begründet oder eingeschränkt ist).

Das aber ist, wie auch immer die Definition genau aus-
fällt, das Alleinstellungsmerkmal der KI im Curriculum der
Lehre in Informatik! Im Kern unseres Gebietes geht es nicht
um lokal besonders gute Algorithmen für dieses oder jenes
wohldefinierte Problem – auch wenn es richtig und wichtig
ist, in der KI methodisch fundierte Forschung an klar de-
finierten Fragen und Problemen in den KI-Teilgebieten zu
treiben. Aber in der KI insgesamt geht es um solche Algo-
rithmen und Methoden in Integration mit anderen, die alle
zusammen das Denken, Tun und Wahrnehmen eines künstli-
chen Systems realisieren. Es geht um komplexe Systeme zur
Lösung von höchst schwierigen Aufgaben. Wie viele andere
Module im Informatikstudium behandeln so etwas?

Was also antworten wir dem studiendauerbewussten
Student, der zielstrebigen Studentin, warum sie KI im
Informatik-Wahlpflichtangebot wählen sollen? Weil es nur
dort um den Bau von künstlichen Systemen geht, die den-
ken, tun und wahrnehmen können. Was ist der Inhalt von
KI-Lehrmodulen? Algorithmen zu Aspekten von integrier-
tem Denken, Tun und Wahrnehmen (die teilweise den Weg
auch in andere Teile der Informatik gefunden haben oder
daher kommen); und darüber hinaus und insbesondere der
Bau von solchen Systemen! Was sind das für Systeme? Vie-
le Hochschul-Arbeitsgruppen, einschließlich meiner eige-
nen, verwenden mobile Roboter für den Zweck, aber es dür-
fen auch gern Modelle von Produktionsstraßen oder ver-
teilte cyber-physische Systeme sein – je nachdem, was in
die Forschungs- und Anwendungslandschaft passt, in der
die Lehre stattfindet. Der Punkt ist: es sollen eingebettete
wissensbasierte Systeme sein, in denen Denken, Tun und
Wahrnehmen zusammenspielen.

3 Fazit

Praktisch mag es nicht funktionieren, in einer KI-Einfüh-
rungsvorlesung im Bachelorstudium solche Systeme tat-
sächlich zu bauen – dafür sind anschließende Praktika oder
Studienprojekte besser geeignet. Zu einer modernen KI-
Lehre gehört aber über die Darstellung des Standes der
KI-Teilgebiete hinaus die klare Perspektive von integrierten
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Systemen. Russell und Norvigs Agentenschemata sind ein
Schritt in diese Richtung; nach meiner Erfahrung reicht er
nur nicht aus, um den meisten Studierenden die Integrations-
Perspektive darzustellen. Doch das müssen wir, um das Pro-
fil der KI zu vermitteln.

In einer Hochschullandschaft von zeitbewussten Studie-
renden und kleinteilig nachgehaltenen Akkreditierungsvor-
gaben ist eine KI ohne Gesicht in Gefahr auszutrocknen. So-
lange aber die KI auf berechtigte Fragen nach ihrer Stellung
im Informatik-Curriculum sinnvoll und selbstbewusst ant-
wortet, ist sie attraktiv wie eh und je.
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