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ma,  in  Sporen  dagegen  im  Zellkern  vor-
kommt.  Unsere  Hypothese  ist,  dass  die 
mRNA-Editierung eine Diversifizierung des 
Proteoms ermöglicht und dass diese Diversi-
fizierung für die massiven zellulären Verän-
derungen während der Sporenbildung not-
wendig ist (Abb. 1). Wie genau Proteinfunk-
tionen  verändert  werden,  welche  Editie-
rungsstellen  wirklich  biologisch  relevant 
sind  und  wie  mRNA-Editierung  in  Pilzen 
katalysiert  wird,  ist  Gegenstand  unserer 
aktuellen Forschung.
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ó� Unter RNA-Editierung versteht man die 
Insertion,  Deletion  oder  Substitution  von 
Nukleotiden. Sie tritt in verschiedenen RNA-
Arten und in allen biologischen Reichen auf. 
Die häufigsten Editierungsarten sind die Des-
aminierung von Cytidin zu Uridin sowie von 
Adenosin zu Inosin. In vielen Eukaryoten ist 
beispielsweise die Editierung von mitochon-
drialer mRNA für die Wiederherstellung von 
offenen Leserahmen für konservierte mito-
chondriale Proteine essenziell. Säuger zeigen 
häufig eine Editierung in mRNAs aus dem 
Zellkern, selten in codierenden, aber meist 
in nicht-codierenden Bereichen.

Erst vor wenigen Jahren wurde festgestellt, 
dass auch Pilze mRNAs aus dem Zellkern 
editieren,  wobei  der  Mechanismus  noch 
unbekannt ist. Wir konnten für die Ascomy-
ceten  (Schlauchpilze)  Pyronema confluens 
und Sordariamacrospora zeigen, dass Adeno-
sin-zu-Inosin-mRNA-Editierung während der 
sexuellen Entwicklungsphase auftritt [1]. In 
dieser Phase generieren die Ascomyceten 
Fruchtkörper,  komplexe  Strukturen  aus 
 verschiedenen Zelltypen, in denen die sexu-

ellen (meiotischen) Sporen gebildet werden 
(Abb. 1).  Wir  konnten  für  S. macrospora 
bereits  in  Fruchtkörper-Vorstufen  Editie-
rungsstellen  durch  RNA-Sequenzierung 
nachweisen. Dabei handelt es sich um Ade-
nosine in Exons, deren Editierung zu Amino-
säureaustauschen führen kann, und in UAG-
Stoppcodons, wodurch UIG-Codons entste-
hen [2]. Da Inosin vom Ribosom als Guanosin 
interpretiert  wird,  entsteht  effektiv  ein 
Tryptophan-Codon, und die Translation wird 
bis  zum  nächsten  Stoppcodon  fortgeführt 
(stoploss). In Kooperation mit dem Leibniz-
Institut  für  Analytische  Wissenschaften 
(ISAS) wiesen wir in Proteomik- und Proteo-
genomik-Ansätzen  Peptide  nach,  die  auf 
RNA-Editierungsereignisse zurückzuführen 
sind [3].

Nach stop loss-Editierung lassen sich  in 
den C-terminal verlängerten Proteinen häu-
fig neue Motive, Lokalisationssignale und 
zum Teil Domänen vorhersagen [3]. Das Pro-
tein  edited in fruiting body development 2 
(EFD2) beispielsweise enthält in der C-termi-
nalen Verlängerung ein mögliches Zellkern-
Lokalisationssignal, und wir konnten zeigen, 
dass EFD2 in vegetativen Zellen im Cytoplas-
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¯�Abb. 1: Adenosin-
zu-Inosin-Editierung 
führt zu veränderten 
Proteinen bei Asco-
myceten. In der vege-
tativen Phase findet 
keine mRNA-Editie-
rung statt. Während 
der sexuellen Phase 
nimmt die Menge an 
editierten Transkrip-
ten zu. Abhängig 
davon, ob ein Adeno-
sin (A) in einem Ami-
nosäure- oder in 
einem UAG-Stoppco-
don zu einem Inosin 
(I, rot) editiert wird, 
entsteht ein Protein 
mit modifizierten 
oder zusätzlichen 
Funktionen (rot, 
Sternchen).
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