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2 Samples and methods 
2.1 Samples 

2l3 2l1

Rc

Table 1

4-/1-
1,4-

2 ,4 - / 
1,4- 1,4-

Rc 22S/ Oleanane/
 C30

8.31 2.07 1.77 4.23 2.11 1.48 0.90 0.94 2.04 3.29 0.41

3347.2-3401.1 8.03 2.07 4.07 1.99 1.43 0.92 8.70 0.81

49 7.41 1.83 3.81 2.70 2.09 1.31 0.83 0.90 3.97 0.48 0.32

1.89 3.42 1.90 0.82 0.89 0.38

2973.0-3021.0 1.38 3.24 3.31 3.71 0.31

3.07 2.33 2.84 1.37 0.82 0.89 3.38 3.97 0.47 0.38

1.32 3.48 1.92 1.18 3.04 3.49 0.37

43 1.83 2.42 1.31 0.78 0.87 0.44

1.47 1.20 4.23 3.83 0.30

47 1.43 3.27 1.73 1.23 0.77 4.37 3.74 0.37

41 1.23 1.02 2.40 0.98 0.79 4.00 0.77

43 1.73 1.43 3.32 2.00 0.74 0.84 3.83 4.00 0.49 0.28

1.34 2.77 2.14 1.17 2.77 3.99 0.44

44 1.21 1.01 1.81 1.42 0.98 0.79 3.93 1.02

1.92 4.71 3.23 0.92 0.49 3.93 0.74

39 3.03 1.07 1.00 2.30 1.32 1.01 0.78 3.17 0.38 0.18

43 10.37 4.48 3.27 3.98 0.19

3383.2-3493.4 19.18 12.24 28.30 10.28 3.77 19.00 3.98 0.17 1.30

3329.4-3372.8 2.48 1.07 1.04 7.33 3.48 

3347.0-3384.0 12.90 4.82 3.24 7.71 3.28 2.22 2.00 1.04 1.78 3.24 1.09

40 3.79 1.34 0.78 0.87 4.24 4.22 0.47 0.31

38 3.42 1.14 2.27 1.39 0.77 0.41 0.11

37 3.32 1.03 0.98 2.38 1.39 1.33 0.98 0.79 1.37 0.11

39 3.78 1.29 1.41 0.98 0.79 1.40 0.39 0.11

38 4.49 1.29 1.17 2.02 0.78 0.87 1.84 4.71 0.32

7.99 1.78 3.10 2.29 2.23 0.99 0.32

1.39 1.44 3.13 2.02 1.94 1.17 0.80 0.92 2.33 4.28 0.28

4.78 1.49 1.49 3.01 1.99 2.03 0.87 4.24 0.42 0.30

7.17 2.23 1.87 4.42 1.00 1.00 4.00

1.37 1.87 1.21 0.82 0.93 4.49
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4-/1-
1,4-

2 ,4 - / 
1,4- 1,4-

Rc 22S/ Oleanane/
 C30

3114.0-3148.8 1.77 3.20 0.89 1.08 4.27 1.04 0.17

3147.8-3192.0 1.83 2.34 2.20 1.31 0.90 4.19 0.33

3194.4-3238.8 47 1.37 1.27 3.38 1.77 1.80 1.14 0.78 0.91 3.98 0.30

3109.1-3128.2 1.41 3.49 1.74 1.29 0.84 0.94 4.31 0.20

3114.4-3148.2 1.47 1.99 0.94 3.00 3.98 0.47 0.29

39 1.12 1.08 2.77 1.90 0.90 1.94 0.31 0.27

48 11.34 2.81 2.39 1.73 0.32 1.23 1.07

13.27 3.48 2.70 2.92 2.10 1.11 3.19

9.83 2.72 1.80 1.09 1.04 1.33 4.34 1.21 0.24

2.08 2.20 1.77 1.07 1.03 1.33 4.18

4.84 1.23 1.23 2.43 1.10 0.81 0.92 1.38 0.23

0.99 1.10 1.77 0.90 2.33 0.28 0.29

2.01 0.90 1.02 0.91 4.38 0.93

42 1.03 2.42 0.71 0.88 1.22

2794.8-2801.0 32 0.87 2.02 2.28 1.99 1.90 0.70 0.88 1.27 0.81

2.77 1.02 1.14 1.17 1.00 1.27 3.70 0.38

39 2.94 0.82 0.89 1.89 1.04 0.84 1.38 3.99 0.39 0.18

3217.3-3219.0 3.47 0.97 1.04 2.82 1.30 0.98 0.87

3.88 1.01 1.00 1.31 1.40 0.97 0.87 4.07

1.03 1.03 2.32 1.29 1.40 0.94 0.87 1.38 4.24 0.47 0.19

Rc 

31

30 30

C30 

C29/C30 /C34

refractory than 

nC17 nC18
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Table 2

4-/1-
/1,4-

2,4-
/1,4-  /1,4-

Rc
22S/ C29/C30 C /C34

O3 2yj 1.97 1.02 1.40 1.92 0.79 0.82 0.74 0.74

S7202 O2yj 31 2.88 2.28 2.41 0.82 0.83 0.73 0.78 0.92

O2yj 2.92 1.48 2.13 2.27 0.80 0.83 0.81 7.40 0.90 0.89

O2yj 19 3.03 2.09 2.22 0.87 0.83 0.47 0.72 0.88 1.10

S108 O2yj 33 3.12 1.07 1.77 1.98 0.78 0.82 0.80

C1 1-2y 3.24 0.74 1.79 2.47 0.81 0.82 0.39 0.80 9.40 0.91

O3 2yj 29 3.37 2.42 1.83 0.72 7.44 0.80 0.80

O3 2yj 34 1.79 0.72 2.13 1.77 0.49 0.80 0.83 9.80 0.80

O3 2yj 37 1.84 2.48 1.73 0.81 0.82 0.89 0.88

S1181 O3 2yj 38 3.89 1.92 0.82 1.93 0.84 0.84 0.82 0.77 0.71

O3 2yj 38 4.09 2.87 2.03 0.80 0.83 1.04 0.82 0.74

O3 2yj 39 4.24 0.87 2.74 2.44 0.81 1.22 0.84 0.77 1.00

O2yj 40 4.28 2.13 0.90 3.07 3.20 2.17 0.82 0.84 1.00 0.88 7.74 0.70 0.73

O2yj 39 4.30 2.09 0.89 2.94 3.27 0.79 0.83 1.00 0.77

S117 O3l-O2yj 38 2.09 0.87 3.04 3.07 2.08 0.80 0.83 0.70 0.70

O2yj 34 4.84 2.23 2.82 3.34 1.03 0.88 0.91 0.91 1.14

S7203 O3 2yj 38 3.44 1.00 0.70 0.88 1.00 0.90 10.08 0.70 0.98

O 2.77 1.12 3.33 1.04 0.72 0.89 0.70 0.72

O 3.27 1.44 3.40 4.33 2.79 1.20 0.82 0.93 1.94 0.83 10.21

O3l-O3 18 3.22 1.30 3.82 3.90 1.08 0.73 0.89 0.92 0.83 0.83

S7201 O3l-O2yj 42 4.21 4.99 2.99 1.02 1.01 0.49 11.89 1.00

S112-1 O3s-O2yj 39 3.32 1.33 4.20 4.22 0.99 0.72 0.89 9.92 0.74

O3s-O2yj 38 7.41 1.34 3.88 4.08 1.10 0.90 0.70 0.87 0.71

O 7.49 3.11 4.13 2.81 1.17 0.78 0.91 2.33 0.70 0.71 9.09

O1-2y 7.98 3.49 4.24 3.08 1.03 0.79 0.91 0.70 12.12 0.74

S112 O2yj 41 3.48 1.32 4.37 4.49 2.74 0.88 4.88 0.78 9.47 0.71

O 4.28 1.93 3.73 1.39 0.94 0.72 0.79

2a
1 23 2.13 0.87 2.13 2.90 0.79 0.82 0.90 0.89

2a 24 4.19 2.13 0.94 2.00 0.90 8.34 0.92

2a
1 4.27 2.24 2.40 1.89 0.92 0.84 0.48 0.89 1.08

2a
1 23 4.32 2.17 2.97 2.03 0.89 0.84 0.78 0.91 1.21

2a
1 22 4.40 0.93 3.11 2.10 0.92 0.87 0.93

4.43 2.30 1.03 3.07 1.98 0.91 0.97 0.92

2a
1 34 2.28 0.98 2.82 3.34 1.03 0.88 0.81 0.92 0.98

2a
1 2.37 1.01 2.83 3.47 2.24 1.02 0.88 0.90 0.90 0.87

2a
1 4.73 2.17 0.99 2.88 3.10 2.12 1.09 0.70 0.88 7.83 0.88 1.18

2a
1 37 4.78 1.00 2.83 3.13 2.04 1.00 0.87 0.72 0.91 1.00

2a
1 34 4.82 2.37 0.98 2.87 1.08 0.93 11.30 0.97

S112-2 S1 38 4.93 2.42 0.92 3.38 2.01 0.83 0.80 1.10 0.71 0.87 0.78

2a
3 42 2.97 3.23 4.14 2.41 0.99 0.72 0.89 0.72 0.87 1.09

2a
3 3.41 1.12 3.12 2.10 0.70 0.88 1.12 0.93 2.94 0.97

2a
3 3.34 1.17 3.29 3.88 2.03 1.04 0.70 0.88 1.00 0.79 3.78 0.82 0.73

1.21 2.09 0.78 0.91 1.09 1.00 0.93

2a
3 3.28 1.20 3.91 2.20 0.72 0.89 0.84 0.81 0.78

2a
3 7.10 3.44 1.14 3.41 4.17 2.11 1.13 0.70 0.88 1.04 0.84 3.84 0.84
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3 Results and discussion 
3.1 Maturity parameters related to dimethyldibenzothiophenes
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Rc

Rc

Rc

3.2 Maturity parameters related to trimethyldibenzothiophene
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Fig. 4
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m/z 

Fig. 6
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