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Table 1 The nonlinear VE parameters along with linear Prony coefficients and irrecoverable strains at multiple stress levels for all 19 samples

BV/TV Linear Prony coefficients at o'/ Cycle no. Estatic (%) oN (MPa) Nonlinear VE parameters Eirrec (%)
80 81 82 dg
0.15 Do [ 640x 10‘1 i I 0.20 0.36 1.00 1.00 1.00 1.00 0.041
Dy 5.48 x 10~
s o4 104 Jig 0.40 0.66 0.91 1.06 0.59 0.78 0.067
Ds 297 % 10~ 1 0.60 0.94 0.94 1.03 0.67 0.82 0.104
Al 8.64 x 1073 v 0.80 1.17 0.99 1.01 0.82 0.85 0.158
A2 8.64 x 107! v 1.00 1.35 1.10 0.96 0.84 0.91 0.237
Lazd [ 931x 1072 |
0.19 rDy7] [344x 10’j ] I 0.20 0.64 1.00 1.00 1.00 1.00 0.024
Dy 1.85 x 10~
s 155 % 104 1 0.40 1.24 0.89 0.85 0.94 0.88 0.045
Ds 247 % 104 1 0.60 1.89 0.87 0.89 1.02 0.92 0.076
Al 6.51 x 107! v 0.80 2.44 0.85 0.86 1.50 0.86 0.150
A2 4.12x 1072 1% 1.00 2.74 0.90 0.85 1.51 0.90 0.230
Lazd  [357x1073 |
0.21 rDy] [342x lo’i ] I 0.20 0.60 1.00 1.00 1.00 1.00 0.026
D 3.39 x 10~
s 359 » 10-4 Jig 0.40 1.16 0.90 1.05 0.84 0.69 0.041
Ds 164 x 104 1l 0.60 1.73 0.87 1.06 0.82 0.69 0.062
Al 6.20 x 1073 v 0.80 2.38 0.85 1.05 0.91 0.73 0.099
A2 2.42 x 10%0 % 1.00 2.82 0.88 1.04 111 0.73 0.161
Lasd [ L12x 107! |
0.25 rDy7] [352x 10‘i ] I 0.20 0.64 1.00 1.00 1.00 1.00 0.032
Dy 1.31 x 10~
s 563 x 10-4 1 0.40 1.20 0.90 1.02 0.82 0.79 0.049
Ds 130 x 104 1 0.60 1.77 0.91 1.05 0.96 0.75 0.084
A 7.57 x 1072 v 0.80 2.23 0.98 1.04 1.19 0.74 0.140
A2 6.44 x 107 1% 1.00 243 1.06 1.01 1.44 0.81 0.209
Lazd [ 5.68x 107! |
0.26 rDy7] [ 268x 10’3 ] I 0.20 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.057
D, 1.75 x 10~
s 133« 10-4 1 0.40 1.65 0.78 0.94 0.64 0.91 0.089
Ds 166 x 10~ 1l 0.60 2.48 0.77 0.99 0.71 0.88 0.116
A 7.77 x 1073 v 0.80 3.28 0.81 0.90 0.65 0.96 0.142
12 L15 % 10;(') 1% 1.00 4.01 0.83 0.89 0.79 0.97 0.186
=4 LL06x 107 VI 1.50 6.50 0.82 1.01 1.86 0.86 0.960
Vil 2.00 3.62 1.02 0.94 2.14 0.96 1.041
0.33 rDy7 [175x% 10‘? ] I 0.20 1.19 1.00 1.00 1.00 1.00 0.065
Dy 7.46 x 10~
S U1l 104 big 0.40 2.76 0.66 0.93 0.84 0.98 0.076
Ds 6.68 x 105 1 0.60 4.58 0.63 0.94 0.74 0.99 0.083
Al 9.87 x 1073 v 0.80 6.40 0.62 0.92 0.71 0.98 0.091
;2 1.02 x lof‘f 14 1.00 8.18 0.62 0.95 0.67 0.99 0.100
S L1210 VI 150 13.37 075 092 132 095 0442
viI 2.00 11.13 0.78 0.92 1.53 0.96 0.526
0.35 rDy7 [ 1.60x 10’2 ] I 0.20 131 1.00 1.00 1.00 1.00 0.039
Dy 1.14 x 10~
S 645 % 10-5 1 0.40 2.69 0.84 1.14 0.71 0.67 0.057
Ds 335 x 10-5 1l 0.60 4.09 0.84 1.08 0.60 0.78 0.072
A 7.64 x 1073 v 0.80 5.59 0.82 1.00 0.57 0.87 0.075
;2 941 x 10:? v 1.00 7.50 0.78 1.00 0.37 0.93 0.109
S L7055 107 VI 1.50 13.01 0.70 1.02 0.66 0.80 0.214
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Table 1 continued

BV/TV Linear Prony coefficients at ol Cycle no. Estatic (%) o (MPa) Nonlinear VE parameters Eirrec (%)
80 81 82 dg

0.35 Dy [2.16 x lo‘i i I 0.20 0.94 1.00 1.00 1.00 1.00 0.047
Dy 1.41 x 10~

s 143 % 10-4 Jig 0.40 2.16 0.70 1.02 0.84 0.84 0.077

Ds 111 x 10-4 1 0.60 3.46 0.67 1.03 0.80 0.85 0.097

Al 6.41 x 1073 v 0.80 4.67 0.65 1.02 0.75 0.86 0.118

12 L4l x 10j(1> 14 1.00 6.04 0.63 102 072 0.87 0.135

3 L 1.22 %1077 | VI 1.50 10.67 0.62 1.04 0.82 0.80 0.406

il 2.00 11.83 0.62 1.03 0.94 0.79 0.522

0.36 Dq [2.07 x 10’2 ] I 0.20 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 0.073
Dy 1.48 x 10~

s 15 % 10-4 Jig 0.40 2.12 0.71 1.20 0.45 0.70 0.087

Ds 155 % 10-+ Jiig 0.60 3.67 0.65 1.02 0.43 0.87 0.112

Al 1.63 x 107! v 0.80 5.28 0.62 0.95 0.41 0.93 0.128

;2 1.07 x 10;(2) 1% 1.00 7.02 0.59 0.89 0.40 0.97 0.144

3 L 175> 1077 ] %4 1.50 12.73 0.54 1.00 0.42 0.89 0.244

Vil 2.00 16.68 0.45 1.01 0.75 0.79 0.377

0.39 Do 1.53 x lo‘i I 0.20 1.33 1.00 1.00 1.00 1.00 0.058
D, 1.07 x 10~

s 07 % 104 big 0.40 2.92 0.76 0.83 0.76 0.97 0.066

Ds 345 % 10-5 biig 0.60 4.79 0.67 1.02 0.78 0.83 0.076

Al 6.37 x 1073 v 0.80 6.69 0.63 1.05 0.83 0.75 0.089

12 1.27 % 10f(1’ 14 1.00 8.53 0.65 107 064 079 0.111

3 12310 VI 1.50 14.81 066 102 056 08 0288

Vi 2.00 17.19 0.60 1.04 1.01 0.77 0.458

0.40 rDo  [288x lo‘i l I 0.20 0.71 1.00 1.00 1.00 1.00 0.127
Dy 2.36 x 10~

Dy S0l 104 Jig 0.40 1.65 0.46 0.89 0.51 0.97 0.170

Ds 256 % 10~ 1 0.60 2.95 0.44 0.87 0.41 0.96 0.201

Al 1.12 x 1072 v 0.80 432 0.43 0.90 0.40 0.98 0.220

12 257 x lof? 14 1.00 5.74 043 091 0.34 0.99 0.227

- L 1.54 %1077 | VI 1.50 11.56 0.39 0.92 0.36 0.94 0.346

Vil 2.00 14.98 0.39 0.90 0.33 0.97 0.491

0.40 rDy7 [ 2:69x 10’2 ] I 0.20 0.77 1.00 1.00 1.00 1.00 0.085
Dy 9.10 x 10~

D 102 % 10-4 Jig 0.40 2.13 0.52 0.85 0.73 0.96 0.109

Ds 126 x 10-4 1 0.60 3.69 0.47 0.88 0.67 0.98 0.126

Al 1.55 x 107! v 0.80 5.35 0.43 0.96 0.70 0.91 0.141

;2 9.68 x 10;(3) v 1.00 7.11 0.43 0.88 0.60 0.98 0.160

-4 L30T VI 1.50 13.69 0.37 0.99 0.69 0.89 0.295

Vil 2.00 17.41 0.38 1.01 0.95 0.87 0.550
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Table 1 continued

BV/TV Linear Prony coefficients at ol Cycle no. Estatic (%) o (MPa) Nonlinear VE parameters Eirrec (%)
80 81 82 dg

0.42 Dq 1.47 x 10’2 I 0.20 1.37 1.00 1.00 1.00 1.00 0.037
Dy 1.09 x 10~

S 872 % 10-5 big 0.40 2.97 0.73 1.03 0.98 0.83 0.054

Dy | = | 791 x 10 Jiig 0.60 474 0.71 1.04 0.86 0.82 0.059

Al 2.81 x 1070 v 0.80 6.57 0.69 1.04 0.82 0.84 0.079

;2 8.63 x 10:? 14 1.00 8.44 0.66 1.03 0.85 0.85 0.091

3 176 x 10 VI 1.50 14.45 0.67 0.91 0.68 0.96 0.158

il 2.00 19.20 0.63 1.01 0.88 0.86 0.301

0.43 Dy 1.94 x 10‘1 I 0.20 1.08 1.00 1.00 1.00 1.00 0.066
D 1.19 x 10~

S 175 % 104 big 0.40 2.39 0.67 1.09 0.60 0.74 0.096

Dy | =927 x10° biig 0.60 3.88 0.63 1.03 0.59 0.80 0.118

Al 7.85 x 107! v 0.80 5.54 0.60 1.05 0.55 0.77 0.141

12 7.38 x 10:2 14 1.00 7.22 0.61 0.89 052 0.96 0.146

3 959 <10 VI 1.50 13.04 0.57 1.01 0.42 0.84 0.268

Vil 2.00 16.91 0.55 1.00 0.51 0.85 0.406

Vil 2.50 20.56 0.56 1.00 0.57 0.86 0.608

0.43 rDy7 [940x 10“5‘ ] I 0.20 2.13 1.00 1.00 1.00 1.00 0.042
Dy 3.67 x 10~

Dy 646 % 10-5 big 0.40 475 0.74 1.09 0.70 0.73 0.057

Ds | = | 6.43 x 10- biig 0.60 7.96 0.67 1.08 0.64 0.70 0.074

by 1.06 x 10~ v 0.80 11.29 0.64 1.07 0.62 0.75 0.088

;2 6.74 x mj 14 1.00 14.65 0.61 106 068 0.78 0.102

- 1959107 ] VI 1.50 24.26 0.66 1.04 0.75 0.72 0.180

0.46 rDy] [1ll6x 10‘? T I 0.20 175 1.00 1.00 1.00 1.00 0.037
Dy 4.19 x 10~

S 582 « 10-5 big 0.40 438 0.68 0.92 0.78 1.00 0.043

Dy | = | 891 x 10- biig 0.60 7.45 0.61 0.89 0.69 0.97 0.049

Al 6.99 x 1072 v 0.80 10.77 0.57 0.88 0.62 0.97 0.056

;2 6.48 x 10:? 14 1.00 14.06 0.56 0.83 0.62 0.98 0.060

- L6753 107 Vi 150 22.92 053 101 060 079 0121

0.52 rDo7 [229x lo’i ] I 0.20 0.89 1.00 1.00 1.00 1.00 0.095
D, 1.74 x 10~

s 203« 10— 1 0.40 225 0.48 1.13 0.63 0.66 0.138

Ds | = | 1.60 x 10~ 1l 0.60 3.87 0.43 1.09 0.60 0.69 0.175

A 1.50 x 1010 v 0.80 5.62 0.42 1.08 0.49 0.74 0.210

12 6.85 x 10:? 14 1.00 7.54 043 076 050 097 0.239

-4 L1295 107 VI 1.50 15.62 0.36 1.05 0.41 0.76 0.364

Vil 2.00 20.88 0.36 1.03 0.32 0.82 0.447

%114 2.50 26.56 0.33 1.03 0.53 0.73 0.656
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Table 1 continued
BV/TV Linear Prony coefficients at ol Cycle no. Estatic (%) o (MPa) Nonlinear VE parameters Eirrec (%)
80 81 82 dg
0.53 Dy [9.05x 1077 I 0.20 2.22 1.00 1.00 1.00 1.00 0.033
Dy 4.26 x 1072 ik 0.40 5.03 0.79 0.81 0.95 0.92 0.048
D 335 x 1073 ) : ) ) | ) )
Ds 421 x 10-5 Jiig 0.60 8.02 0.75 0.84 0.88 0.92 0.059
A 6.32 x 107! v 0.80 11.05 0.73 0.83 0.90 0.94 0.073
;2 6.40 x 10:2 14 1.00 14.10 0.71 0.87 091 0.96 0.085
34 L5534 107 VI 150 23.66 067 100 107 078 0174
Vil 2.00 30.13 0.75 1.01 0.90 0.86 0.310
0.54 Do [1.36 x 10’2 i I 0.20 1.49 1.00 1.00 1.00 1.00 0.050
Dy 8.02 x 10~
Dy 641 % 10-5 )i 0.40 4.00 0.58 1.06 0.71 1.00 0.058
Ds 6.17 x 10-5 1l 0.60 7.38 0.50 1.11 0.48 1.00 0.061
A 8.56 x 107! v 0.80 11.01 0.45 0.90 0.60 0.98 0.065
A2 8.64 x 1077 1% 1.00 14.66 0.45 0.87 0.47 1.00 0.074
A3 9.62 x 1072
L - Vi 1.50 24.90 0.42 0.96 0.49 0.88 0.129

BV/TV is the bone volume fraction, Dy is the instantaneous compliance in 1/MPa, D, (n = 1, 2, 3) are transient compliance coefficients in 1/MPa,
and A, (n = 1, 2, 3) are reciprocal of nth retardation time in Prony series in 571, egtatic s the applied static strain in each loading cycle, o is the
stress corresponding to plateau stress in the Nth loading cycle in MPa. Parameters go, g1, g2, ds are stress-dependent nonlinear VE parameters and
&irrec 18 the irrecoverable strain exist at the end of each loading cycle
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