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Vorwort 
Neuronale Netze 

Kª neuronale Netze gelangen immer dann zum Einsatz, wenn es gilt, zwi- 
schen vielen Eingangs- und vielen Ausgangsgr/SBen eines Prozesses einen komple- 
xen Zusammenhang zu eflemen und verl~isslich herzustellen. Komplex bedeutet ira 
Allgemeinen wesentlich nichtlinear. 

Alle in einem Prozess m6glichen Ein-/Ausgangsvariablen einem neuronalen Netz 
aufzubª verbietet allerdings die aus der Kombinatorik resultierende Such-/Ver- 
arbeitungszeit. So bedarf es also stets gewisser Erfahrung ª den Prozess, welche 
Gr6Ben als Variable herausgezogen werden sollten. Ist diese Entscheidung gª 
gelungen, dann ist es nicht hinderlich, wenn die Informationen zum Teil unsicher 
und verrauscht sin& 

So wie in anderen Sparten der Technik auch, gibt es im Gebiet der neuronalen Netze 
keine einfachen und universellen Rezepte, keine generellen Einsatzkriterien und 
Qualit~tszusicherungen. 

Als Regel mag gelten, dass die Genauigkeit und somit Modellqualit~it bei neuronalen 
Netzen h~iufig besser ist als bei klassischen Modellbildungen, die Rechenzeit aber 
oft noch ungª ein Nachteil, den die Rechnerentwicklung von selbst heilt. 
Softcomputing, zu dem neuronale Netze in ihrer General-Purpose-Computer-Abset- 
zung z~hlen, verlangt eben reichlich Rechenkapazit~it. Ist ein Prozess schon durch 
physikalische, organisatorische oder funktionale Beziehungen ª zu 
beschreiben, dann ist dieser ohnehin kein Einsatzgebiet fª neuronale Netze. 

Bei der Herausgabe von Schwerpunktheften zu speziellen Themen neigen Fachzeit- 
schriften dazu, die theoretischen allgemein gª Aufs~itze an die Spitze zu stellen 
und erst dann die Anwendungen folgen zu lassen. Ira vorliegenden Schwerpunktheft 
soll es umgekehrt geschehen, ist dieses Heft doch schon das dritte einer Reihe ,,Neu- 
ronale Netze" (siehe H. 7/8, 1995 und H. 6, 1999). In diesem Heft soll die Anwen- 
dungsn~ihe ª wirken; daher sind die eher theoretisch ausgerichteten 
Arbeiten an den Schluss gereiht worden. 

Nun n~iher zum Inhalt des gegenstS_rldlichen Heftes: 

Auf die Zustandssch~itzung als wesentliches Element der Optimierung in elektri- 
schen Netzen zielt die Auswertung von Daten mit neuronalen Hop¡ ab 
(Garcia-Lagos, E, et al.). Als Anwendung werden Daten aus elektrischen Netzen 
geboten und mit klassischen Methoden verglichen; so zeigen neuronale Netze 
h6here Genauigkeit aber 15~ngere Rechenzeit. 

Lastvorhersagen in der Elektrizit~itsversorgung sind ein wichtiges Instrument, um 
die Erzeugung elektrischer Energie dem Verbrauch anzupassen und Transportpro- 
bleme einzuschlieBen. W~ihrend man bisher zu nichtlinearen Modellen der Vorher- 
sage gegriffen hat, gibt ein Aufsatz speziellen Einblick in die Sch~ttz- und Prognose- 
qualitfit mit neuronalen Netzwerken und schlieBt die Unsicherheit des Vorhersage- 
prozesses ein (Bartkiewicz, W.). 

Fª einen anderen komplexen Prozess in der Stahlproduktion wird ein Modell durch 
Training eines neuronalen Netzes gewonnen, danach das inverse Modell gebildet 
und dieses als Regler nichtkonventioneller Art verwendet (Pataki, B., et al.). Die 
Modellqualit~it wird anhand ron Prozessdaten bestimmt, die nicht zum Training des 
neuronalen Netzes herangezogen wurden. Berichtet wird, dass das neuronale 
Gesamtmodell in der Qualit~it dem Ergebnis bei • durch das Betriebs- 
personal ª ist. 
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Anhand eines hybriden neuronalen Netzes (Wang, Y., et al.) wird der Siliziumgehalt 
bei der Stahlherstellung prognostiziert. Innere Schleifen mit Zeitverz6gerung wer- 
den im neuronalen Netz eingebaut, um die Dynamik einzubeziehen und zu modellie- 
ten. Dabei wird der Backpropagation-Algorithmus mit Vergessensfaktor verwendet, 
um die Modellstruktur samt Dynamik zu erlernen. 

Unter Regularisierung und Zuverlfissigkeitsprª von Neuromodellen wird die 
Bestrebung verstanden, die optimale Parameteranzahl eines neuronalen Netzes aus- 
zuwfihlen und zu bestfitigen. Dazu werden zwei Regularisationstechniken vorgestellt 
(Petrovi6, I., et al.). Das Modell als gª zu erkl~iren und objektiv zu beurteilen, ist 
ein wesentlicher Schritt dieses Identi¡ Das Verfahren wird an pH- 
Prozessen, z. B. fª die Abwassertechnik, angewendet. 

Die regelungstechnische Entwurfsmethode Matrizenvorgabe wird insbesondere fª 
groge Prozesse mit der Erg~inzung versehen, die zeitliche Maximalamplitude der 
Stellsignale hart zu begrenzen (Weinmann, A.); erreicht wird dies mit modi¡ 
Widrow-Hoff-Algorithmen. 

Eine weitere Arbeit stellt die Trainingsvorg~inge dar, unter denen ein neuronales 
Netz zu einem Regler im Gleitzustand wird (Nakanishi, H., et al.). Die dem Gleit- 
zustand eigenen hervorragenden Robustheitseigenschaften werden solchermagen 
ausgesch6pft. Gleitzust~inde verlangen jedoch zumeist hohe Stellamplituden. Im 
gegenst5ndlichen Aufsatz zu neuronalen Netzen wird die in der Praxis erforderliche 
Stellamplitudenbegrenzung genau berª was bei konventionellen Gleitzu- 
standsreglem nicht gelingt. 

Schliel31ich wird die Modellierung nichtlinearer dynamischer Systeme geteilt 
besorgt (Vajk, I., et al.). Die statische Nichtlinearitfit bildet ein neuronales Netz nach, 
die Dynamik ein extemes Filter. Insbesondere wird hervorgehoben, welch grogen 
Fehler Modellungenauigkeiten der statischen Nichtlinearit~it auf die Genauigkeit des 
Gesamtmodells h~itten. 

Auch wenn man ohne Erfahrung in der einschlfigigen Technologie nicht auskommen 
wird und man nicht blind zu einem Neurosoftwarepaket greifen darf, kann manan 
das Softcomputing mit neuronalen Netzen hohe Erwartungen knª Dies zeigen 
die intemational regen Aktivit~iten. Auch die Beteiligung an diesem Schwerpunkt- 
heft best~itigt diese Hoffnung. 
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