Chlorcarbazole in Béden

Kurze Originalmitteilungen

2000j beschrieben. Eine Arbeit zur Umsetzung von Anilin-
derivaten im Boden unter Verwendung von Guajacol als
Humusbestandteil beschreibt die Bildung von Verbindun-
gen die cine Carbazolstrukrur anfweisen, allerdings den hier
beschriebenen ebenfalls nicht entsprechen (Simmons et al.
1989). In beiden Fillen sind jedoch unmittelbar anthropo-
gen eingetragene Verbindungen berteiligt. Die natirliche Bil-
dung halogenierter organischer Stoffe in Boden, vor allem
auch unter Beteiligung von Pilzen ist nachgewiesen (z.B. de
Jong und Field 1997, Oberg und Gron 1998), ein Bezug zu
den hier behandelten Verbindungen ist aber noch nicht fass-
bar. Grundsitzlich wurde aber die nartiirliche Entstehung von
3-Chlorcarbazol im Tierkorper und fiir dhnliche halogenierte
Carbazolderivare in Algen nachgewiesen (Gribble 1996).

4 Schlussfolgerungen

Das Vorkommen von chlorierten Carbazolen in Béden wur-
de bislang nicht beschrieben, obwoh] sie anscheinend weit
verbreitet auftreten. Da die industrielle Verwendung von Car-
bazolderivaten mengenmifig relativ begrenzt ist (Eicher und
Hauptmann 2003) und vor allem das Aufrreten der Verbin-
dungen auch in rieferen Bodenhorizonten nicht fiir einen
Eintrag durch Deposition spricht, ist mdglicherweise eine
natiirliche Entstehung in Betracht zu ziehen.
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Zusammenfassung

Zicl und Absichr. Durch atmosphiinsche Depasition gelangen polyzyklische aro-
matische Kohlenwasserstoffe {(PAK) auch in industriefernen Regionen in Boden
und Sedimente. Als persistente orgamische Verbindungen (POP) kénnen sie dort
akkumulieren. Ahnliche PAK-Verteilungsmuster der atmospharischen Depositi-
on, Boden- und Sedimentproben weisen auf etnen engen Zusamienhang zwi-
schen dem Eintrag aus der Luft und der Akkumulation dieser Substanzen in ter-
restrischen Okosystemen hin. Ziel dieses Beitrages ist es zum einen, die aktuellen
Boden-Hintergrundkonzentrationen im landlichen Raum auf die armosphiirische
Deposition zu beziehen. Des weiteren wird nut emem einfachen Schitzverfahren
ermittelt, wann mit Uberschreitungen der Vorsorgewerte nach Bundes-Boden-
schutz- und Aldastenverordnung (BBodSchV) im landlichen Raum zu rechnen
ist, Dies wird im Kontext der aktuellen Umweltgesetzgebung diskutiert.

Methoden. Die aktuelle Bodenbelastung (Hintergrund} kann durch die Rekon-
struktion der histonschen Deposition im Zeitalter der Industrialisierung mittels
Sedimentkernen nachvollzogen werden. Auf der Grundlage solcher Untersuchun-
gen werden Anreicherungsfaktoren fir PAK erimirtelt. Diese werden anhand
von akrucllen Boderhmtergrundwerten sowie aktucllen Depositionsraten vali-
diert. Andererseits kann durch Bezug der bereits vorhandenen PAK-Vorrite im
Boden und der aktuellen Depositionsrate die Zeit bis zum Erreichen der Vor-
sorgewerte abgeschatzt werden.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe aus diffusen Quellen
Aunospharische Deposition und Anreicherung in Béden des landlichen Raums

Zentrum fiir Angewandre Geowissenschafren, Universitiit Tubingen, Sigwartste. 10, D-72076 Tibingen

Ergebnisse und Schiussfolgerungen. Der diffuse Eintrag von PAK ist seir 1960
zwar um den Faktor 2-3 zuriickgegangen, bleibr aber gegenuber dem 'natiirhi-
chen' Hintergrund {1800) deutlich erhoht, so dass mit einemy weiteren Anstieg
der PAK-Konzentrationen in den Béden zu rechnen ist. Durch Benutzung der
Anreicherungsfaktoren und akrueller Depositionsraten werden die Mediane der
Boden-Hintergrundwerte erreicht. Die Vorsorgewerte der BBodSchV werden
bei gleichbleibender Depositionsrate in ca. 300 Jahren erreichi.

Ausblick. Unsicherheiten bestehen in erster Linie bezuglich der zukunfrigen Ent-
wicklung der Depositionsraten. Daniber hinaus fehlen lingere Zeitrethen zur
atmosphiirischen Deposition von POP. die rut validierten Verfahren erhoben
wurden, Eine entsprechende DIN liegt seit kurzer Zeit vor {DIN 19739). Durch
den Einsatz von Depositionsmessstelien auf Baden-Dauerbeobachtungstlichen
kann die zukiinftige Entwicklung der Depositionsraten verfolgt werden. Durch
die Verkniipfung mit der entsprechenden Bodenanalytk konnte ein Frithwarn-
system fiir das rechizeitige Erkennen flichenhafter schidlicher Boden-
veriinderungen durch atmosphiirische Deposition von POP ¢rabliert werden.

Schlagworter: Akkumularion, POPs; Anreichernngsfaktoren, PAK; atmos-
phiirische Depusition, PAK: Bodenbelastung, PAK; diffuser Eintrag, PAK; per-
sistente organische Umweltschadschadstoffe (POPs); polyzyklische aromari-
sche Kohlenwasserstoffe {PAK); Senken, PAK; Bundes-Boadenschurzgesetz
(BBodSchG); Vorsorgewerte

200

UWSF - Z Umweltchem Ckotox 17 {4) 2005



