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RESUME 

Le Sperm Qual i ty  Ana lyzer  ou "Analy- 
s e u r  de la qua l i t6  du  s p e r m e "  (AQS) 
d i s p o s i t i f  r 6 c e m m e n t  p r o p o s 6  p o u r  
l '6valuat ion object ive  de la qual i t6  du  
spe rme  h u m a i n  repose  sur  u n  p r inc ipe  
phys ique  simple : la m e s u r e  des varia-  
t ions de densi t6  opt ique  (DO) r6stf l tant  
d u  m o u v e m e n t  des  s p e r m a t o z o i d e s .  
Les var ia t ions  de DO sont  mesur6es  
I 'aide d 'un  c a p t e u r  61ectro-optique. Les 
~ i g n a u x  a n a l o g i q u e s  p r o d u i t s  s o n t  
c o n v e r t i s  en  s i g n a u x  n u m 6 r i q u e s  e t  
ana lys4s  p a r  un  m i c r o p r o c e s s e u r .  Le 
r6sul ta t  de  ce t te  ana lyse  est synth~t is6 
s o u s  la  f o r m e  d ' u n e  v a l e u r  u n i q u e  
appel4e  index  de mobi l i t6  du  s p e r m e  
(IMS). D a n s  la p r 4 s e n t e  4 tude ,  n o u s  
a v o n s  t e s t 6  la r e p r o d u c t i b i l i t 4  d e s  
mesu re s  fai tes  pa r  I'AQS et  nous  avons 
6valu6 l ' int6r~t po ten t ie l  de ce nouvel  
outil  pou r  le l abora to i re  de biologie de 
la  r e p r o d u c t i o n  e t  les  a c t i v i t 4 s  de  
c o n g 6 1 a t i o n  d e s  s p e r m a t o z o i d e s  
h u m a i n s .  On p e u t  c o n c l u r e  q u e  l a  
m e s u r e  de I'IMS est simple, tr~s repro-  
duc t ib le  et  tr~s u t i le  p o u r  j u g e r  de la 
quali t6 globale d 'un  sperme.  Elle peu t  
a p p o r t e r  une  a ide  pr6cieuse  p o u r  d6fi- 
n i r  la m 6 t h o d e  a d 6 q u a t e  de p r6pa ra -  
t ion  du  s p e r m e  en  vue  d ' une  AMP et  
p r 6 s e n t e  u n e  v a l e u r  p r 6d i c t i ve  assez 
bonne  du  r e n d e m e n t  des m6thodes  de 

s61ection des spermatozoides .  La mesu- 
re  de I'IMS ~ p a r t i r  de spe rmes  conge- 
16s es t  6 g a l e m e n t  r e p r o d u c t i b l e .  El le  
e s t  t r~s  corr616e a v e c  le n o m b r e  de  
s p e r m a t o z o i d e s  mobi les  p a r  pa i l l e t t e  
(NSMP)  m a i s  p r 6 s e n t e  l ' a v a n t a g e  
d ' 6 t r e  u n e  m e s u r e  o b j e c t i v e  e t  d o n c  
plus pr6cise. L'IMS mesur6  su r  le sper- 
me  frais  p r6sen te  une  va l eu r  pr6dicti-  
ve non  n6gl igeable  de la to l6 rance  ~ la 
cong61ation. La m e s u r e  de I'IMS se ra i t  
c e r t a i n e m e n t  tr~s u t i le  p o u r  le contr6-  
le de quali t6 des paiUet tes  et  p o u r  tou t  
p r o t o c o l e  d ' 4 t u d e  de  la  c o n g 6 1 a t i o n  
( m o d i f i c a t i o n  de  t e c h n i q u e ,  de  c ryo-  
protecteur, . . . ) .  Des 6tudes  prospec t ives  
s o n t  m a i n t e n a n t  n 6 c e s s a i r e s  p o u r  
r e c h e r c h e r  si cet  index  compor t e  6ga- 
l emen t  une  va leu r  pr4dic t ive  de la fer- 
tilit4 in vivo, in vi t ro  et  de la f6condan- 
ce des spe rmes  congel6s. 

Mots-clds : Sperme, mobilitg, spermatozo'~'de, 
infertilitd masculine. 

INTRODUCTION 

La concentration spermatique mais surtout le 
pourcentage de spermatozo~des mobiles sont 
des indicateurs reconnus de la fertilit6 humai- 
ne [11, 9]. La premiere caract~ristique est 6va- 
lu4e de mani~re semi-quantitative par des 
m6thodes h4mocytom4triques. Par contre, 
l'6valuation de la mobilit6 est particuli~rement 
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imprecise. Elle se caract~rise principalement 
par sa subjectivit~ [16] illustr~e par de grands 
~carts intra et inter-laboratoires [4, 13]. 

Dans les deux dern i~res  d~cennies,  des 
approches vari~es ont ~t~ propos~es pour am~- 
liorer l'~valuation de la mobilit~ des spermato- 
zo~des. On distingue deux grands types d'ap- 
proches : celles reposant sur des principes phy- 
siques telle la turbidim~trie [15] ou la v~loci- 
m~trie laser-doppler [10] et celles reposant sur 
l'analyse d'images obtenues par microphoto- 
grahie [12], microcin~matographie [7, 5] ou 
microvid~ographie [3]. Les syst~mes de micro- 
vid~ograhie assist~e par ordinateur (Cellsoft, 
Hamilton, Celltrak, ATS,..) reposant sur ce 
dernier principe sont tr~s utilis~s actuelle- 
ment. Ils permettent outre la mesure du pour- 
centage de spermatozoades mobiles et de la 
concentration, de calculer un certain nombre 
de caract~ristiques li~es ~ la vigueur de d~pla- 
cement cellulaire (VCL, VAP, VSL) et ~ la 
forme de la trajectoire (LIN, ALH, STR, WOB) 
[14]. Ces syst~mes, ~ condition de les utiliser 
avec une grande rigueur, sont tr~s utiles pour 
la recherche mais aussi au laboratoire d'an- 
drologie pour l'exploration de la fonction cin6- 
tique. Cependant, precision et reproductibilit~ 
ne sont obtenues qu'au prix d'un investisse- 
ment intellectuel non n~gligeable. L'interac- 
tion utilsateur/machine est tr~s importante. 
Aussi la qualit~ des mesures faites d~pend lar- 
gement du temps que l'utilisateur aura pass~ 
comprendre le fonctionnement du syst~me puis 

standardiser son analyse pour optimiser cha- 
cune des ~tapes critiques, ces machines n'~tant 
en aucun cas des automates "cl~ en main" [1]. 
De plus, leur cofit les rendent encore prohibi- 
tifs pour de nombreux laboratoires. 

La plupart des m~thodes bas~es sur des prin- 
cipes physiques sont g~n~ralement consid~r~es 
comme moins int~ressantes car les donn~es 
qu'elles fournissent se rapportent ~ l'ensemble 
de la population cellulaire; en d'autres termes, 
elles ne permettent pas d'acc~der aux para- 
m~tres individuels de la cellule. Pourtant, une 
m~thode physique comme la v41ocim~trie laser 
doppler fournissant un certain nombre de 

param~tres de population potent iel lement  
int~ressants  d'un point de vue bioclinique 
(concentration, vitesse caract~ristique, distri- 
bution des vitesses, pourcentage de spermato- 
zo~des mobiles) a compl~tement 6t~ supplant~e 
par les m~thodes bas~es sur l 'analyse des 
images videos d~s l'apparition sur le march~ de 
syst~mes fondus sur ce principe. 

Le Sperm Quality Analyzer ou 'Analyseur de la 
qualit~ du sperme' (AQS) est un dispositif pro- 
pos~ au d~but des ann~es 90 pour l'~valuation 
objective de la qualit~ du sperme humain [2]. I1 
repose sur un principe physique simple : la 
mesure des variations de densit~ optique (DO) 
r~sultant du mouvement des spermatozo~des. 
Les variations de DO sont mesur~es ~ l'aide 
d'un capteur ~lectro-optique. Les mesures sont 
effectu~es en plusieurs points de la chambre 
d'analyse (capillaire de 300/ tm d'~paisseur 
contenant tm tr~s faible volume de sperme). Les 
signaux analogiques produits sont convertis en 
signaux num~riques et analys~s par un micro- 
processeur. Le r~sultat de cette analyse est syn- 
th~tis~ sous la forme d'une valeur unique appe- 
l~e index de mobilit~ du sperme (IMS). De 
mani~re sch~matique, plus la fr~tuence des pics 
de DO est ~lev~e plus l'index est ~lev~. I1 a ~t~ 
montr~ pr~c~demment que I'IMS est une mesu- 
re globale int~grant concentration, % de sper- 
matozoades mobiles et qualit~ du mouvement 
(Baartov). L'intervalle des mesures de rIMS se 
situe entre 0 et 450. Une ~tude r~cente a sugg~- 
r~ l'int~r~t probable de cette mesure, d'un point 
de vue diagnostique et pronostique [8]. 

Dans l'~tude pr~sente nous avons test~ la 
reproductibilit~ des mesures faites par I'AQS 
et nous avons ~valu~ l'int~r~t potentiel de ce 
nouvel outil pour le laboratoire de biologie de 
la reproduction et les activit~s de cong~lation 
des spermatozo~des humains. 

EVALUATION ET INTERET DE L'AQS 
POUR LE LABORATOIRE DE BIOLO- 

GIE DE LA REPRODUCTION 

La reproductibilit6 de la mesure de r IMS a 
tout  d 'abord ~t~ test~e ~ par t i r  d'~chan- 
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t i l lons de spe rme  p r o v e n a n t  de pa t i en t s  
venus faire un spermogramme au laboratoi- 
re dans le cadre de l'exploration d'une infer- 
tilit4 du couple. La d4termination de l'index 
d e m a n d e  40s envi ron .  La m e s u r e  a 6t6 
r6p6t6e 3 fois de suite dans le m~me capil- 
l a i r e  p o u r  10 p a t i e n t s  p r 6 s e n t a n t  des  
concent ra t ions  et des mobil i t6s  in i t ia les  
vari6es. Le coefficient de var ia t ion global 
6tait toujours inf6rieur ~ 5%. 

La m e s u r e  de l' IMS a 4t6 fa i te  su r  45 
spermes provenant de patients venus faire 
un spermogramme au laboratoire dans le 
cadre de l 'exploration d 'une infertil i t6 du 
couple.  P o u r  16 d ' en t re  eux, un  t e s t  de 
s61ection sur gradient de percoll ayant  6t6 
demand4, une mesure avant  et apr~s s61ec- 
tion a ~t6 effectu6e. Sur le sperme frais, la 
mesure  a 6t6 faite dans l 'heure suivant  le 
pr41~vement. Sur les spermes s41ectionn6s, 
la mesure a 6t6 faite 1/2 heure apr6s la der- 
ni6re 6tape de centrifugation sur  gradient 
de Percoll (2 phases : 47,5% et 95%). 

Les r6sultats des mesures ont 6t6 compar6s 
aux r6su l t a t s  des mesu re s  conjointes  de 
rou t ine  ( concen t ra t ion ,  % de s p e r m a t o -  
zoides mobiles 'a' + 'b' selon cat6gories de l' 
OMS (REF), % de cel lules  rondes ,  % de 
spermatozoides normaux) ~ l'aide du logi- 
ciel de statist ique BMDP [6]. 

4 5 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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F i g u r e  1. E v o l u t i o n  d e  I ' I M S  a p r ~ s  

cen t r i fuga t ion  sur  g r a d i e n t  de perco l l  
(n=16). 

Commentaire : Il existe un gain signif icati f  des lors 
que I 'IMS initial est supdrieur d 100. Par contre dans 
la majoritd des cas au dessous de 100 (trait gras), il n'y 
a pas de gain voire une baisse significative de I 'IMS : il 
s'agit d'oligozoospermies extremes, d 'OAT avec mobilitg 
<_ 20% avec une vi tal i tg cons tammen t  d iminude  (la 
vitalitg dtait normale dans les 2 cas pour lesquels une 
a u g m e n t a t i o n  net te  de I ' IMS  a dtd observde).  Ces 
s i t u a t i o n s  sugg~ren t  que la mdthode  de sdlect ion 
uti l isge en rue d ' A M P  (AMP : i n sgmina t ion  intra-  
utdrine, fgcondat ion  in vitro, micro man ipu la t ion )  
n'gtait vraisemblablement pas  la plus  approprige. 

Tableau I : V a l e u r s  d e  I ' I M S  e t  d e s  c a r a c t d r i s t i q u e s  d u  s p e r m e  f r a i s  (n=45) .  

Param6tre ~tudi4 Moyenne • E c a r t - t y p e  IntervaIIe 

IMS 98 • 98 0 - 366 
C o n c e n t r a t i o n  (x 10~ spermatozo~ 'des /ml)  41 • 50 0 - 206 

Mobil i t~ (%) 31 + 15 0 - 50 
F o r m e s  n o r m a l e s  (%) 40 • 20 0 - 73 

Commentaire : L'intervalle tr~s large des valeurs de I 'IMS tgmoigne de l'infinie varidtd de combinaisor~ possibles 
de concentration et de mobilitg diffdrentes. Un I MS  ggal ~ 0 a dtd mesurd dans 10 cas. Il s'agissait d'une azoosper- 
mie dans seulement un cas. Pour les 9 autres cas, la concentration max imum dtait 5,8 x 108 / ml, la mobilitg maxi- 
mum, 25%. Parmi  ces 9 cas, la concentration de spermatozo[des mobiles max imum dtait dgale it 0,48 x 106/ml  
(moyenne ~= ~cart-type : 0,18 • 0,16 x 106 /ml)  : on peut  consid~rer quTl s'agit des limites de d~tection de l'appareil 
tel qu'il  est gtalonnd actuellement. Un rgglage simple doit  cependant permettre d'abaisser signif icativement ce 
seuil, ce qui rendrait l'appareil utile pour des mesures dans des situations d'oligoasthdnospermie extrdmes cepen- 
dant  intgressantes & analyser lorsque par  exemple une aide mgdicale 6 la procrdation (AMP) est envisagde. 

322 



Tableau  2 : Va leurs  de I'IMS et  des carac tdr i s t iques  du sperme  dans  le sperme  frais  et  
apr~s sdlection sur  g r a d i e n t  de Percol l  (n=16) 

Caract6ristique 6tudi6e Avant s61ection Apr~s s61ection Diff6rence 
statistique* 

IMS 88 + 92 159 +_ 173 < 0,02 
Concent ra t ion  (x 108 spermatozo~des/ml) 40 + 56 31 + 46 NS 
Mobilit6 (%) 29 + 13 59 + 26 < 0.001 
Formes  normales  (%) 46 • 17 62 + 19 < 0,01 

* test de Wilcoxon sur sdrie apparide 

Commentaire : L'augmentation significative de I'MS aprds sglection rend bien compte du gain global obtenu 
apr~s sdlection. Cependant I 'IMS est moins discriminant  que d'autres variables, la mobilitd par  exemple, ce qui est 
normal puisque I'IMS int~gre des concentrations et des mobilitds rarities. C'est jus tement  le caract~re global de cet 
index qui est probablement plus  inNressant ici. La figure lmontre  bien la variabilitd des rendements de la sdlec- 
tion par  une mdthode identique pour tousles  spermes tesNs. A noter, dans 3 cas ou I'IMS initial dtait dgal d 0 (tr~s 
faible concentration de spermatozo~des mobiles), sa valeur restait la m~me aprgs sdlection dans 2 cas et augmentai t  
seulement ft 8 dans le dernier cas. 

Tableau 3 : Re la t ion  entre IMS et  caractdr is t iques  ini t iales  du sperme (n=45). 

Caract6ristiques Valeur du coefficient Signification 
de corr61ation r statistique 

IMS x Concentra t ion  
IMS x % de spermatozoides  mobiles ('a'+'b') 
IMS x Concentra t ion de spermatozoides  mobiles 
IMS x % de spermatozoYdes no rmaux  
IMS x Concentra t ion  de cellules rondes 

0,83 p < 0,001 
0,75 p < 0,001 
0,82 p < 0,001 
0,68 p < 0,001 
0,36 p < 0,02 

Commentaire : Les 3 premieres corrdlations sont dvidentes compte-tenu du principe de mesure. La corrdlation de 
I 'IMS avec le % de formes normales est moins dvidente et ddcoule probablement de la relation connue entre mobilitg 
et morphologie normale. Enfin,  on observe que la concentration de cellules rondes influence la valeur de I'IMS. 
Cependant l'dtude en rggression multiple de l'effet conjoint de la concentration, de la mobiIitg et de la concentration 
de cellules rondes sur la valeur de I 'IMS n'indique pas une intervention significative de cette variable dans la 
valeur de I'IMS. Les figures qui suivent prdcisent les relations existant entre IMS  d' une part  et les diverses carac- 
tdristiques spermatiques dtudiges d'autre part. 

Tableau 4 : Rela t ion entre IMS ini t ia l  et  caractdr is t iques  spermat iques  apr~s sdlection sur  
g rad i en t  de perco l l  (n=16). 

Caract6ristiques Valeur du coefficient Signification 
de corr61ation r statistique 

IMS x % de spermatozo~des mobiles ('a'+'b') 
IMS x Concentra t ion  de spermatozoa'des mobiles 
IMS x % de spermatozo~des no rmaux  

0,79 p < 0,001 
0,89 p < 0,001 
0,57 NS 

Commentaire : Il existe une bonne corrdlation entre la valeur initiale de I 'IMS et la concentration finale en sper- 
matozo~des mobiles. La figure suivante montre que Ies gcarts possibles de I 'IMS pour une concentration post-sdlec- 
tion donnde sont beaucoup plus dtroits que dans la corrdlation directe IMS x concentration initiale en spermato- 
zo~des mobiles. En d'autres termes, pour la sdrie dtudide, I 'IMS initial prdsente une bonne valeur prddictive du ren- 
dement f inal  de la sdlection. 
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C o m m e n t a i r e  : Bien que les corrdlations de I'IMS 
avec chacune des carac tdr i s t iques  6tudides soient  
bonnes, les nuages de points  sont  tr~s dtalds : p a r  
exemple, des valeurs d'IMS comprises entre 25 et 275 
correspondent & une mobilitd de 40%. On voit que la 
corrdlat ion est  mei l leure  et les dcarts d 'IMS p lus  
rdduits lorsque la variable spermatique intOgre concen- 
tration et mobilitd (concentration de spermatozo~des 
mobiles). 
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F i g u r e  6 : IMS i n i t i a l  x c o n c e n t r a t i o n  de  
spermatozo fdes  mobi les  apr~s  sdlection. 
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A u  t o t a l ,  ~ p a r t i r  d e  c e t t e  d t u d e  prdl imi-  
naire, il a p p a r a i t  que la mesure de I'IMS 
est  simple, tr~s reproductible et tr~s u t i l e  

p o u r  j u g e r  d e  l a  q u a l i t d  g l o b a l e  d '  u n  s p e r .  

m e .  E l l e  p e u t  apporter  une a i d e  p r d c i e u s e  

p o u r  d d f i n i r  l a  m ~ t h o d e  a d d q u a t e  d e  p r d .  
p a r a t i o n  d u  sperme en vue d u n e  AMP et 
prdsente une valeur prddict ive assez bonne 
d u  r e n d e m e n t  d e  l a  m d t h o d e  d e  sd l ec t i on .  

Des 6tudes prospectives sont n6cessaires pour 
rechercher si cet index comporte 6galement une 
valeur pr4dictive de la fertilit6 in vivo et in vitro. 

EVALUATION ET I N T E R E T  DE L'AQS 
P O U R  LES ACTIVITES DE 

CONGELATION DES 
SPERMATOZOiDES HUMAINS 

La reproductibilit6 de la mesure de I'IMS sur 
paillette d6congel6e 6tudi6e sur 3 paillettes 
de qualit6s vari6es (3 mesures pour chaque) 
~tait similaire ~ celle mesur4e sur 6chan- 
tillon de sperme frais (CV _< 5%). I1 semble 
donc que le caract6re tr6s h6t6rog6ne du 
sperme apr6s dilution avec le milieu cryopro- 
tecteur, cong61ation et d6cong61ation ne per- 
turbe pas les mesures r4p6t4es de I'IMS. 

A part ir  de spermes de donneurs f4conds, 
nous avons pu r6pondre a une question sou- 
vent pos6e par les gyn4cologues qui prati- 
quent  des ins6minat ions  ou des f6conda- 
tions in vitro recourant  ~ des pail let tes : 
celle de la variation de qualit6 inter-paillet- 
te d'un mSme 6jaculat apr6s d6cong61ation 
qui pour certains serait tr~s importante. 

Tableau 5 : Variabil i td de qualitd inter-paillette mesurde p a r  I'IMS sur 2 djaculats de  
caractdristiques diffdrentes. 

4 j a c t f l a t  n ~  6 j a c u l a t  n~  
( N S M P *  = 3,2)  ( N S M P  = 11,1) 

n ~ p a i l l e t t e  I M S  n ~ p a i l l e t t e  IMS 

Moyenne • 
6cart-type 

CV (%) 

1 58 
2 49 
3 57 
4 72 1 240 
5 63 2 170 
6 73 3 206 
7 56 4 194 
8 52 5 200 
9 76 6 174 
10 65 7 162 
11 55 8 176 
12 70 9 178 
13 66 10 162 

62 • 8 Moyenne • 186 • 23 
4cart-type 

13,3 CV (%) 12,3 

* NSMP :nombre de spermatozo~des mobiles parpaillette (xlO 6) 

Commentaire : La variabilitg de qualitd inter-paillette gvalude par la mesure de I'IMS (apr~s un rgchauffement de 
5 minutes a tempdrature ambiante sur deux gjaculats complets) dtait faible, le coefficient de variation gtant dans 
Ies 2 cas infdrieur 6 15%. 
La relation entre IMS sur la paillette apr~s ddgel et NSMP (hombre de spermatozo~des par paillette) calculd a gtd 
dtudide ~t partir de 24 paillettes de qualitds varides devant ~tre ddtruites. La corrdlation dtait exceUente (r = 0,93 ; p 
< 0,001) comme en tdmoigne la figure 7. 
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Figure  7 : Re la t i on  entre  IMS sur  p a i l l e t t e  
et  NSMP. 

Commentaire : Pour  apprdc ier  la qua l i t d  d ' une  
paillette, I 'IMS est certainement plus prdcis que le cal- 
cul du N S M P  car il s'agit d'une mesure et non d'un 
calcul indirect approximat i f  (subjectivitg de l'dvalua- 
t ion de la mobilitd, approx imat ion  du  calcul de la 
concentration apr~s dilution it part ir  de l'gvaluation de 
la concentration initiale et du volume rgel de sperme 
dans la paillette). 

L'intgr~t de I 'IMS pour  dvaluer la tolgrance it la cong& 
lation et le rdle de la dilution avec le milieu cryoprotec- 
teur puis  de la congglation dans les vapeurs d'azote 
liquide & -196r a dtg dtudid & part ir  du sperme de 22 
donneurs fdconds et de 34 pat ients  venus conserver 
leur sperme avant un traitement anti tumoral  d risque 
stdrilisant. 
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Figure 8 : Evolut ion de I'IMS des donneurs  
et  des p a t i e n t s ,  sur  le spe rme  frais ,  apr~s 
d i l u t i o n  a v e c  le c r y o p r o t e c t e u r  e t  apr~s  
congdlation ddcongdlation. 

Commentaire : Il  exi,~te une baisse moyenne de 25% 
de I 'IMS aprds dilution pour la majoritd des spermes 
p r o b a b l e m e n t  en re la t ion  avec le c h a n g e m e n t  de 
concentration. Certains spermes accusent  une chute 
irnportante qui pourrait  correspondre it un choc osmo- 
tique. Pour d' autres au contraire un gain est notg : il 
pourrait  s' agir de spermes visqueux pour lesquels la 
dilution amgliore la mobilit& La baisse de L ' IMS entre 
dilution et ddgel est de l' ordre de 50%. Pour certains 
des spermes, la baL~se de I 'IMS est faible (< 25%) sug- 
gdrant une tr~s bonne toldrance & la congdlation. 

Figure  9 : Evo lu t ion  de  I'IMS en fonct ion de  
la d i lu t ion  d a n s  le mi l ieu cryoprotecteur .  
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Tableau 6 : Valeurs de I'IMS (avant dilution, apr~s dilution et apr~s cong#lation/rdchauffe. 
ment) et des caractdristiques du sperme frais et congeld pour les deux groupes d'hommes 
dtudids. 

P a r a m ~ t r e  ~ t u d i ~  P o p u l a t i o n  to ta le  D o n n e u r s  P a t i e n t s  D i f f e r e n c e  
n = 56 n = 22 n = 34 s t a t i s t i q u e  

IMS initial (1) 148 (88) 187 (88) 123 (80) < 0,01 
IMS dilution (2) 119 (78) 151 (77) 98 (71) < 0,02 
IMS cong~lation (3) 62 (53) 91 (61) 43 (36) < 0,005 
% (2) / (1) 77 (26) 81 (23) 74 (28) NS 
% (3) / (2) 47 (27) 55 (30) 43 (24) < 0,05 
% (3) / (1) 38 (22) 45 (24) 32 (18) < 0,01 
Concentration (x 106 spermJml) 100 (96) 122 (73) 86 (108) < 0,01 
Formes normales (%) 44 (17) 55 (13) 37 (16) < 0,001 
Mobilit~ initiale (%) 46 (14) 53 (11) 42 (15) < 0,01 
Mobilit~ apr~s d6gel (%) 24 (14) 32 (15) 18 (11) < 0,001 
R~cup~ration (%) 48 (21) 58 (21) 42 (20) < 0,005 
NSMP (xl06) 2,4 (2,4) 3,8 (2,7) 1,5 (1,6) < 0,001 

C o m m e n t a i r e  : L'IMS rend bien compte des diffdrences de qualitd globale des spermes de donneurs et de patients 
aussi bien avant qu'apr#s conggIation. 

Tableau 7 : Rela t ion  entre  IMS ini t ia l  et  param~tres spermatiques avant  et apr~s congdla- 
tion (n = 56). 

C o r r e l a t i o n s  v a l e u r  d u  c o e f f i c i e n t  r s i g n i f i c a t i o n  

IMSxconcentration 
IMSxmobilit~ ('a'+'b') 
IMSxmobilit~ ('a'+%') apr~s d6gel 
IMSxNSMP 
IMSx% r~cup~ration de la mobilit~ 

0,51 p < 0,001 
0,49 p < 0,001 
0,66 p < 0,001 
0,75 p < 0,001 
0,62 p < 0,001 
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F i g u r e  10 : R e l a t i o n  en t re  IMS  i n i t i a l  et  
mebil i td apr~s ddgel. 
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Figure 12 : Relation entre IMS initial et % 
de rdcupdration de la mobilitd apr~s ddgel. 

Commentaires : La valeur initiale de I'IMS sur le 
sperme frais est corrdlde (t 3 param~tres indicateurs de 
la tolgrance ~ la  congdlation : le % de spermatozo~des 
mobiles apr~s ddgel, le NSMP et le % de rgcupgration 
de la mobilitg apr~s degel. Cependant, pour une valeur 
donnde de mobilitg correspond un intervalle d'IMS 
large : par exemple, pour une rnobilitd apr~s dggel 
dgale d 20%, I'IMS dtait compris entre 30 et 220. La 
corrdlation est meilleure avec le NSMP surtout si l'on 
tient compte des catggories usuelles de NSMP se rdfd- 
rant au potentiel fdcondant des paillettes : 

Classe de NSMP Intervalle de 
confiance pour 

I'IMS inital 

< 0,5 60-100 
0,5 - < 2 130-170 

> 2 190-240 

Un IMS initial  <100 pr6dit  un NSMP < ~ 2 
dans  95% des cas. Un IMS in i t ia l  sup6- 
r ieur  ~ 200 pr~dit un NSMP >2 dans 95% 
des cas. La zone de recouvrement  ne per- 
me t t an t  pas une prediction tr~s bonne est 
comprise  en t r e  100 et  200. Malgr~ tout ,  
dans cette zone 65% des spermes aboutis- 
s en t  apr~s  cong~la t ion  ~ une  v a l e u r  de 
NSMP < 2. En r6sum6, la mesure  de I'IMS 
su r  le s p e r m e  f r a i s  ~ une  a s sez  b o n n e  
va l eu r  de pr6dict ion de la to l6rance ~ la 
cong61ation. 

Au total  la mesure de I'IMS sur le sper- 
me congeld est  reproduct ib le .  Elle est  
tr~s corrdlde avec le NSMP mais  prd .  
s e n t e  l ' a v a n t a g e  d ' e t r e  une  m e s u r e  
o b j e c t i v e  e t  d o n c  p l u s  p r d c i s e .  La  
va leur  de r IMS mesurd sur  le sperme 
f r a i s  p r d s e n t e  une v a l e u r  p r d d i c t i v e  
non ndg l igeab le  d e  l a  t o l d r a n c e  d l a  

congdlation. P a r  a i l l e u r s  l a  m e s u r e  d e  

I ' I M S  s e r a i t  c e r t a i n e m e n t  tr~s u t i l e  
p o u r  le con t r61e  d e  q u a l i t d  des  
p a i l l e t t e s  et  p o u r  t o u t  p r o t o c o l e  d '  

dtude d e  l a  c o n g d l a t i o n  ( m o d i f i c a t i o n  

de technique, de cryoprotecteur, ...). 

Comme dans le domaine du diagnostic, des 
6tudes prospectives sont n6cessaires pour 
rechercher  s i ce t  index comporte 6galement 
une valeur pr6dictive de la f~condance des 
spermes congel~s. 
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ABSTRACT 

The sperm quali ty ana lyzer  : evaluat ion 
of its in te res t  for  the  analysis, selection 

and  freezing of h u m a n  spermatozoa  

d. AUGER 

The spe rm qual i ty  ana lyze r  (SQA) is a 
device wh ich  has  b e e n  r ecen t ly  propo- 
sed to make  an object ive m e a s u r e m e n t  
of h u m a n  semen  quali ty.  It  is based  on 
a s imple physica l  m e t h o d  : the  measu-  
r e m e n t  of  o p t i c a l  d e n s i t y  m o d i f i c a -  
t i o n s  i n d u c e d  by  s p e r m  m o v e m e n t .  
Optical  dens i ty  modi f ica t ion  a re  mea-  
su r ed  t h o u g h  an e lect ro-opt ical  photo- 
r ecep to r .  Analogical  s ignals  p r o d u c e d  

a re  t r a n s f o r m e d  in n u m e r i c a l  s ignals  
and  ana lysed  by  a microprocessor .  The 
r e s u l t  o f  t h e  a n a l y s i s  is g i v e n  in  a 
u n i q u e  va lue  ca l l ed  ~, s p e r m  mo t i l i t y  
i n d e x ,  (SMI). 

In  th is  s t u d y  t h e  r e p r o d u c i b i l i t y  
of  t h e  r e s u l t s  got  w i t h  t h e  SQA h a s  
b e e n  m e a s u r e d  a n d  t h e  i n t e r e s t s  of  
this  n e w  d iagnos t ic  t e c h n i q u e  for  the  
a n d r o l o g i c a l  l a b o r a t o r y  a n d  f o r  
h u m a n  spe rm f reez ing  have  been  eva- 
l u a t e d .  I t  c a n  be  c o n c l u d e  t h a t  SMI 
m e a s u r e m e n t  is simple, well  r ep roduc-  
t ive  a n d  v e r y  u s e f u l  to e v a l u a t e  t h e  
ove ra l l  qua l i t y  of  a sample .  The  SMI 
a l lows  a good  p r e d i c t i o n  of  t h e  effi- 
c i e n c y  of t h e  m e t h o d s  u s e d  to se lec t  
s p e r m a t o z o a  so it c an  he lp  to choose  
the  best  t e chn ique  in o r d e r  to p r e p a r e  
the  spe rma tozoa  for  a medica l ly  assis- 
t ed  p rocrea t ion .  

Values  of SMI a f t e r  f r eez ing  a n d  tha-  
w i n g  o f  s e m e n  s a m p l e s  w e r e  a l s o  
r ep roduc ib le .  T h e y  w e r e  well  corre la-  
t ed  to the  n u m b e r  of mot i l  s p e r m  p e r  
s t r a w  as m e a s u r e d  by  c o n v e n t i o n a l  
methods ,  SMI was  m o r e  object ive a n d  
accura te .  F r o m  the  va lue  of SMI mea- 
s u r e d  on f resh  samples  it was possible 
to p red ic t  the  f reez ing  to le rance .  The- 
r e f o r e  m e a s u r e m e n t  of SMI cou ld  be 
v e r y  u s e f u l  to c h e c k  s t r a w s  q u a l i t y  
a n d  in s tud ies  on h u m a n  semen  cryo- 
p r e s e r v a t i o n .  P r o s p e c t i v e  s tud ies  a re  
f u r t h e r  n e e d e d  to d e t e r m i n e  if the  SMI 
could  also p r ed i c t  ~in vivo- fer t i l iy  of 
IVF r e s u l t s  a n d  f e r t i l i z i n g  ab i l i t y  of 
f rozen  t h a w e d  sperm.  

Key words  : Semen, spermatozoa, motility, male 
infertility 
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