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Reduktionsszenarien fLir Flusseintr ige in ihrer 
Wirkung auf die Eutrophierung der Nordsee, 
simuliert mit dem Okosystemmodell ERSEM 
(Zusammenfassung) 
HERMANN LENHART 

Die Auswirkungen einer Reduktion der Flusseintr&ge um 50% sollen in ihrer Wirkung auf das pelagische 
C)kosystem der Nordsee dargestellt werden. Die Basis hier-zu bildete das Okosystem-Modell ERSEM in der spe- 
ziell f~r diese Fragestellung abgeleiteten Konfiguration COCOA. Die 6kologische Komplexit&t des Modells gestat- 
tet eine hinreichende Beurteilung der Auswirkungen der Reduktionsszenarien auf das Okosystem der Nordsee. 
Die Vorgabe von realistischen Antrieben erm~glicht es, die natLirliche Vadabilit&t des Okosystems dem Signal 
derunterschiedlichen Szenarien der Flussfrachten zu ~bedagern. 

Die Beurteilung der,~nderungen basiert auf der Darstellung der Differenz zwischen einer realistischen Simu 
lation f~r das Jahr 1988 und der Simulation mit einer Reduktion der Flusseintrbge um 50% in der N&hrstoff-Fracht. 
Generell zeigen die COCOA-Ergebnisse, dass eine Verringerung der N&hrstoffeintr&ge der FIL~sse um 50% sich 
nicht proportional in einer h, nderung der Nettoprim&rproduktion widerspiegelt. So weisen die N&hrstoffe Phosphor 
und Stickstoff zwar um bis zu 40% geringere Winterkonzentrationen aus, die,~,nderung der Nettoprim&rproduktion 
f&llt dagegen deutlich geringer aus. Dabei zeigen die einzelnen Phytoplanktongruppen sehr unterschiedliche Re- 
aktionen auf die ver&nderten N&hrstoffverh&ltnisse. Die Auspr'&gung reicht von keiner ~,nderung in der Biomasse 
und der Produktion bei den Diatomeen bis hin zu groBen ~,nderungen bei den Flagellaten und dem Picophyto- 
plankton. Diese ,~,nderungen basieren grSBtenteils auf ge&nderten Limitierungsfaktoren f~r die einzelnen N&hr- 
stoffe. Obwohl kein einheitliches Muster dabei auftrat, gibt es die Tendenz zu einer Verst~rkung der 
Phosphortimitation im K~stenbereich und der Stickstofflimitation in k~stenfemeren Bereichen. Diese Intensivie- 
rung, k~stennah bei der Phosphor- und k~stenfem bei der Stickstofflimitierung, f~hrt dareber hinaus bei den Dia- 
tomeen zu einer Verringerung der Silikatlimitierung. Dies ist um so erstaunlicher, da die N&hrstoff-Fracht an 
anorganischem Silikat bei dem Reduktionsszenario gar nicht verringert wurde. 

Wichtig zu vermerken sind die regionalen Unterschiede in der horizontalen Auspr&gung der Nettopdm&rpro- 
duktion und der N&hrstoffaufnahme der Algen zwischen den beiden L&ufen. Bei der Nettopdm&rproduktion zeig- 
ten sich die gr6Bten Differenzen nahe der Rheinm0ndung und sLidwestlich von D&nemark. Bei der Phophat- und 
der Nitrataufnahme treten die Differenzen kleinr&umiger in unmittelbarer N&he der groBen Flussmendungen 
Rhein und Elbe auf. Im Vergleich dazu sind die grSBten Anderungen bei der Ammoniumaufnahme stromabw&rts 
der groBen Einleitungen von Rhein und Elbe zu ver-zeichnen. Insgesamt ist im Reduktionsszenado eine relative 
Zunahme der Ammoniumaufnahme zu ver-zeichnen. Diese Zunahme ist durch einen schnelleren Umsatz inner- 
halb des mikrobiellen Zyklus und die aktive N&hrstoffaufnahme durch die Bakterien zu erkl&ren. In dem MaBe wie 
das Phytoplankton starker auf die Bereitstellung yon Ammonium angewiesen ist, w&chst in k~stenfemeren Ge- 
bieten die Tendenz zur N&hrstofflimitierung. Insgesamt zeigt die Auswertung,daB die Auswirkungen der Fluss- 
eintr&ge sich auf den kontinentalen Kestenbereich beschr&nken. AIs ein wichtiger Effekt hat sich das Zusammen- 
treffen des Maximums des Flusseintrages im Fr0hjahr mit der Ausbildung der Fr0hjahrsbl~te erwiesen. Damit wird 
eine groBe Menge an anorganischen, anthropogen bedingten, N&hrstoffen im Phytoplankton gebunden und steht 
damit als Potential fLir die Rezirkulation zur Verf~gung. In diasem zeitlichen Zusammentreffen mag ein Grund fer 
die geringe Reaktion der Nettopdm&rproduktion auf eine Halbierung der Flussfrachten liegen. 
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