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Fig. 3--Temperature dependence of c r i t i c a l s t r a i n for d i s l o -
cation cell formation a n d reerystallization of tungsten.

h i g h e r r a t e a n d a m o u n t of r e c o v e r y a s t h e d e f o r m a t i o n
t e m p e r a t u r e i s l o w e r e d w i t h i n the s a m e h o m o l o g o u s
t e m p e r a t u r e r a n g e . It i s to be e x p e c t e d t h a t a h i g h r e -
c o v e r y r a t e a s we l l a s t h e a b s e n c e o f d e n s e s u b g r a i n
b o u n d a r i e s wi l l r e d u c e t h e p r o c l i v i t y to r e c r y s t a t l i z a -
t i o n , u n l e s s t h e d e g r e e o f c o l d w o r k i s i n c r e a s e d .

T h i s a p p e a r s to be s u p p o r t e d by e x p e r i m e n t a l d a t a
in F i g . 3 , w h i c h s h o w t h e i n f l u e n c e o f d e f o r m a t i o n t e m -
p e r a t u r e b e l o w 4 0 0 ° C on t h e c r i t i c a l s t r a i n £ c r , f o r
r e c r y s t a l l i z a t i o n . T h e d a t a w e r e o b t a i n e d u s i n g c y l i n -
d r i c a l c o m p r e s s i o n s p e c i m e n s m a c h i n e d f r o m t h e
s a m e t u n g s t e n r o d . S p e c i m e n s w e r e c o m p r e s s e d v a r i -
o u s a m o u n t s w i t h a n a v e r a g e s t r a i n r a t e o f 0.01 p e r
m i n a t 150° , 250 ° , a n d 4 0 0 ° C a n d a n n e a l e d f o r 2 h r a t
2 0 0 0 ° C . It i s s e e n that t h e c r i t i c a l s t r a i n i n c r e a s e s
w i t h d e c r e a s i n g d e f o r m a t i o n t e m p e r a t u r e .

T h e t e m p e r a t u r e d e p e n d e n c e o f t h e c r i t i c a l s t r a i n
f o r r e c r y s t a l l i z a t i o n a s s h o w n in F i g . 3 i s c o n t r a r y to
t h e n o r m a l e x p e r i e n c e . W o r k i n g i s u s u a l l y p e r f o r m e d
a t h i g h e r t e m p e r a t u r e s , w h e r e t h e c r i t i c a l s t r a i n i n -
c r e a s e s w i t h i n c r e a s i n g d e f o r m a t i o n t e m p e r a t u r e .
T h i s i s p r o b a b l y a l so t r u e f o r t h e t u n g s t e n m a t e r i a l o f
t h i s i n v e s t i g a t i o n , i f s t r a i n i n g w e r e p e r f o r m e d a b o v e
4 0 0 ° C .

I n s u m m a r y , t h e o b s e r v e d i n f l u e n c e of d e f o r m a t i o n
t e m p e r a t u r e on t h e d i s l o c a t i o n s t r u c t u r e s in p o l y c r y s -
t a l l i n e t u n g s t e n a f t e r d e f o r m a t i o n a n d r e c o v e r y a n n e a l -
i n g as well as on the critical strain for recrystalliza-

l i o n s u g g e s t s t h a t f o r a g i v e n a m o u n t o f c o l d w o r k
r e c r y s t a l l i z a t i o n d e p e n d s o n t h e d i s t r i b u t i o n o f d i s l o -
c a t i o n s . I f t h e d e f o r m a t i o n p r o d u c e s a r a t h e r h o m o g e -
n e o u s d i s l o c a t i o n a r r a n g e m e n t , t h e s t r u c t u r e wi l l be
m o r e r e s i s t a n t to r e c r y s t a l l i z a t i o n . D e f o r m a t i o n o f
t u n g s t e n a n d o t h e r b e e m e t a l s in t h e d u c t i l e - b r i t t l e
t r a n s i t i o n t e m p e r a t u r e r a n g e f o r t h e p u r p o s e o f c o n -
t r o l l i n g r e c r y s t a l l i z a t i o n i s o b v i o u s l y o f l i m i t e d p r a c -
t i c a l v a l u e . H o w e v e r , t h e r e s u l t s o f t h i s i n v e s t i g a t i o n
m a y be a p p l i c a b l e to w a r m - w o r k i n g a s we l l a s to
o t h e r m e t a l s , i f t h e d i s l o c a t i o n d i s t r i b u t i o n i s c o n -
t r o l l e d by o t h e r m e t a l l u r g i c a l m e a n s . F o r i n s t a n c e ,
H u m p h r e y s a n d M a r t i n 14 h a v e in p a r t a t t r i b u t e d t h e
r e s i s t a n c e to r e c r y s t a l l i z a t i o n o f a f c c m e t a l ( c o p p e r )
c o n t a i n i n g a d i s p e r s e d s e c o n d p h a s e to t h e h o m o g e n e o u s
d i s l o c a t i o n a r r a n g e m e n t p r o d u c e d by t h e p r e s e n c e o f
t h e s e c o n d p h a s e d u r i n g d e f o r m a t i o n .
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was p r o v i d e d by B a t t e l l e M e m o r i a l I n s t i t u t e , C o l u m b u s ,
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F i g u r e n u m b e r s a n d c a p t i o n s f o r t h e s e f i g u r e s a r e c o r r e c t a s p u b l i s h e d . H o w e v e r , t h e f i g u r e s s h o u l d be i n t e r -
c h a n g e d , t h a t i s , t h e f i g u r e s w h i c h a p p e a r a s 5 ( a ) a n d 5(b) s h o u l d be 6(a) a n d 6 ( b ) , a n d v i c e v e r s a .
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