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Direttore del Corse 

Per la tcrza vol ta  nel giro di due anni ha luogo questa riunione che segna 
l'inizio di an  corse di Fisica:  anche quest 'anne,  grazie a.1 generoso contr ibute  

di Ent i  e di privati~ e sopra t tu t to  grazie a l l 'Ente  Villa ~r ]a nostra  

Societ~ ha pot u~o organizzare il sue Corse estivo di Fisiea, fl terzo della serie. 
Quest 'anne,  come avrete  visto dal p rog ramma e dal bando, si parler~ 

essenzialmente di due a rgoment i  r iguardant i  r ispet t ivamente  la Fisica nucleate 
delle basse energie e le basi scientifiche e le app]icazioni fisiche dei reat.tori 
mlcleari. 

L 'aecos tamento  dei due argomenti ,  proposto e volute  sia dal Consig]io 
della rmstra Societs sia dalla Direzione del Corse, pub a t u t t a  pr ima sorpren- 

dere. ~r quando si medit i  sui profondi  legami che esistono t ra  la Fisica nuclea- 
re ~ 16 sue applicazioai si comprende come questi due argomenti  si completino 
e si ia~egrino a vieenda. 

Gi~ in altre oeeasioni si sono rilevat.i la complessit~ e i l  numero dei problemi 
fisiei connessi con le applicazioni dell 'energia nucleate, per cui era ben poco 

tes ta  da aggiungere. L ' idea  di ineludere nel Corse di quest 'anne,  sost~nzial- 
mente  dedicate alla ~isica nucIeare delle basse energie, anche un gruppo di le- 
zioai in teramente  dedicate ai reat tor i  nueleari, ha t rova to  fin dall'inizio un 

complete  ed tmanime  appoggio. D 'a l t ronde  6 evidente Finteresse puramente  

scientifieo eonnesso con gli studi sui reat tor i ;  ma a me sembra ehe vi sis an- 
ehe un ' a l t r a  eonsiderazione da tener  presente, e eio6 che la nostra Seuola In-  

ternazion~le di Fisiea debba non solo t ra t ta re  questioni s t re t tamente  teoriehe, 
t he  interess~no una pi6 o meno l imitata  cerchia di eultori, ma anche que- 
s t ion i  ehe pu t  essendo di na tura  r igorosamente scientifica, abbiano anche un 
eerto interesse ~pplicativo. 
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Del resto ~ in questo modo the l 'En te  Villa Monastero intende svolgere 

la. sua funzione~ ehe non ~ quella di una. pura a.eea.demia, naa. di inserirsi pro- 
fondamente  in q uelle branche delia cultura e della scienza the per la. loro 

por ta ta  e vastit~ interessino la. vita. di tu t te  le nazioni. E pertanto l 'Ente  crede 

di assolvere il suo principale compito aceogliendo qui in Varenna., in questa 
meravigliosa cornice di bellezze naturali, seienzia.ti ita.liani e stra.nieri, the sono 
eosl chia.ma.ti non solo ad infondere ad altri le loro conoscenze e i risultati delle 
loro ricer@e, ma. a.nche a portare  il loro contr ibuto e la loro esperienza, a pro- 
blemi the, come dicevo, interessano larga pa.rte della vita na.zionale di tut t i  
i paesi e pa.rtieolarmente del nostro. Questo modo di intendere le proprie fun- 

zioni, l 'En te  1o dimostra, de t  resto con i corsi internazionali di alta cultura 
ehe si tengono in eampi a.ssai diversi dal nostro:  in alta Matematica., in Bio- 

metria., in Scienza delle Finanze, eec. ecc. 

Ma torniamo a.1 nostro Corso e Iasciatemi in primo ]uogo ringraziare gli 
illustri docenti ehe hanno genti lmente a.ceonsentito a tenere le lezioni sui di- 
versi a.rgomenti: il prof. ISlDOR RABI, della Columbia. University,  premio 
Nobel per la. Fisiea e presidente del l 'Advisory Committee dell 'Atomic Energy  
Commission americana;  il prof. AAGE BOH~, delFUniversit~ di Copenha.gen; 
il prof. SEI~GI0 DE BEXE]~ETTI, del Carnegie Ins t i tu te  of Technology di Pit ts-  
burgh;  il prof. GEORSE PLACZEX del l ' Ins t i tu te  for Adva.nced Studies di 

Princeton, il quale purtroppo,  con suo vivo rinereseimento, non potrg inter- 
venire ~1 Corso a causa, delle sue condizioni di salute (*); e infine il doff. ALVI~- 
WEI~BE~a, direttore delle ricerehe dell 'Oak Ridge Nationa.l La.boratory. 

I I  nostro r ingraziamento va. inoltre a quei numerosi  scienzia.ti che hanno 

aceettato di tenere lezioni e seminari su vari  a.rgomenti, fra i quail desidero 
rieordare i professori: CINI~ COOPER~ DE SHALIT~ ]~RY~ ~UBINI~ ttOROWITZ,, 
TOWNES e diversi altri ehe ei parleranno su questioni varie di Fisica nucleare. 

E d  ora. vorrei, se me lo permettete ,  illustrare brevemente  i diversi a.rgo- 

menti  che fa.mlo oggetto del Corso di quest 'anno.  Come ho detto essi r iguardano 
sostanzialmente la Fisica. nuelea.re e le questioni fisiche dei rea.ttori. 

Per quanto eoncerne la Fisiea. nucleate il leit-moti] ~ sta.to quello dei mo- 
delli nncleari; si ~ cercato clog di eostituire vari gruppi di lezioni pifl o meno 
di re t tamente  connessi col problema della struttura, e dei modelli del nucleo:  

(*) I1 prof. PLAOZ~K doveva, purtroppo, maneare ai vivi qualehe Inese dopo. La 
DirezioI~e del Corso si unisce a!l'unanime eordog[io per l'immafura perdita dell'illustre 
Fisico. [Nora aggiunta sul.le bozze]. 
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probtema questo di preminente  e singolare importanza~ the ha assunto negli 
uItimi anni una posizione sempre pii~ notevole nel eampo delle rieerche della, 

Fisiea nueleare .  
]~ nota la storia dei ten ta t iv i  di fornire un ' immagine,  un modello de1 nu- 

cleo atomico che renda conto del muggier numero possibile di fenomeni. 

Si 5 cosl ginnti  in primo luogo, per merito sopra t tu t to  di ~IELS ~O]-IR, ,'~1 
cosiddetto modello a g0ecia del nueleo il quale rende conto assai bene di nu- 

merosi fenomeni.  
I n  questo modello il nucleo ~ visto come una goccia ]iquida dota ta  di 

c~riea e di una energi~ di superfieie: all~ repulsione e]ettrostatica dovut~ ai 

protoni  si oppongono le forze nucleari ehe tengono nniti  nel lore insieme i co- 
st i tuenti  nueleari. I1 suecesso di tale modello si ~ avuto sopmt tu t to ,  come 
ben note, nella interpretazione di quel singol~re fenomeno che 5 la fissione dei 

nuclei pesanti. Altri  successi il modello a goeci~ ha avuto  net] ' interpretare i] 
problema del nucleo eomposto, la distribuzione dei livelli eccitati e diversi 
~ltri fenomeni. Alia visione del nueleo ~ goccia in eui sostanzialmen~e i nueleo- 

ni perdono la lore individualitY, f~ contrasto quella di un mode.lie, elaborate 

sopra t tu t to  per opera di MAItlA GOEPPERT NAY]ER~ in eui i nueleoni censer-  
vane invece la lore individuMit/~ e the viene det to appunto  modello a. par~ 

tieelle indipendenti.  I n  tale mode]lo, det to anche modello a shell, i nucleoni 
vengono t ra t t a t i  secoudo le regole della meccaniea quantistica come particelle 
indipendenti  immerse in nn campo di forze eentrMi: si ot tengono cosl g]i 

stati  quantiei in cui si t rovano i n u c l e o n i c  si ha del nucleo una rappresen- 
tazione di ripe quasi atomico. Se pure le basi di questo modello sono quan- 

to mai deboli, in quanto non si vede come si possano trascurare le intera- 
zioni individuMi dei nucleoni e pensare quest 'ul t ime sostituite da un europe 
di forza deriva, nte da un potenziale, i snccessi di questo modello sono innegabili : 

esso rende conto in maniera molto soddisf~cente dei moment i  angolari, i cosid- 
cletti spin nucleari, e permet te  di giustificare a posteriori il suecesso de] mo- 
del]o a partieella singola, in t rodot to  da SCH~IDT per interpretare i moment i  
magnetici  nucleari. 

]~ chiaro dunque ehe il modello a goccia e i l  modello a shell rappresentano 
due c~si esgremi, vorremmo dire due easi-limite, di una medesima realtA. 
E aneora pifl chia.ro g the  i successivi tentat ivi  effettuati  dad fisiei in questi 

ultimi anni dovessero volgere verso una visione unitaria della quale il modello 
goeeia e quello a particelle individuali apparissero come casi estremi e fossero, 

per eosl dire, in esso eontenu~i. 
In  questo mode 5 nato lo studio dei modelli co]lettivi in cui si eerca di 

fondere concerti apparentemente contrastant i  dei due modelli estremi sopra 
rieordati. 

I modelli collettivi al eui sviluppo tan to  ha eontribuito AAGE ]3OHR, ehe come 

he det to  sars qui fra noi, si fondano sull~ ammissione the gli stati  individuali 
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de i  nucleoni siano sensibili gila deformabi l i tg  della ma te r i a  nucleate.  Di quest i  
model l i  eoHettivi vi  sono diverse formulazioni :  dalla pr ima,  di pifi i m m e d i a t a  
intuizione, dovu t a  a RA~WATEg a quella di W ~ E ~ R  fino a quella pi~ r~ffinata 
dovu ta  a Bo~R. I n  tu t t i  perb 6 presente  il concerto che i nucleoni interagiseono 
pitl o meno  fo r t emen te  con la mate r ia  nucleare t r ami t e  la snperficie del nueleo, 
coneepito ques t 'u l t imo come un aggregato  deformabi le  di part icelle.  Mentre  
da uu  la to  si eonservano eosl i coneet t i  di s ta to  individuMe, ehe sono cara t te-  

Tistici dei modell i  a shell, e quelli della dcformabi l i tg  dei nuclei, carat ter is t ie i  
del modello a goceia, in modo the  si possono inquadrare  t u t t i  i fenomeni  gig 
in preeedenza  in te rpre ta t i  dagli al tr i  due modelli ,  si possono spiegare con i 
model l i  eol let t ivi  nuovi  ed impor tan t i s s imi  r isul ta t i  f ra  eui, in p r imo  luogo, 
l 'es is tenza dei m o m e n t i  elettr ici  di qnadrupolo  e degli s ta t i  ro tazional i  dei 
nuclei ,  r isul tat i  qt*esti ehe non t r o v a v a n o  alcuna in terpretazione soddisfacente 
nei precedent i  modelli.  Di qui l ' impor t anza  dei modell i  eollettivi.  

.~[a come ~ carat ter is t ico della Fisica fin d 'o ra  si vede  ehe anche i modell i  eol- 
let t ivi  po t ranno  p robab i lmen te  essere inquadra t i  in nna  fo rma  pih generMe e 
pii~ soddisfacente nel senso ehe sembra  possibfle, pa r t endo  dM prob lema  quan- 
tummeecan ico  esa~to dei nucleoni f ra  ]oro interagenti ,  dedurre,  con appropr ia t i  
me tod i  di ealcolo, questo o quel modelto nueleare:  secondo questo modo di 
vedere  i precedent i  t en t a t iv i  sni modell i  nucleari  appar i rebbero  sempl icemente  
come rappresentaz ioni  ada t t e  ciascheduna a i l lustrate  e in te rpre ta re  ques ta  

o quella par t icolare  proprietg .  
E gig si par la  di una  teoria  generale dei modell i  nucleari  e non sembra  lon- 

tano  i] giorno in eui sarg possibfle dedurre  dalle sole interazioni  fra  nucleoni 
18 propr ie tg  di insieme del nueleo a tomico:  sembra  anzi ehe i p r imi  t en ta t iv i  
in questa dh'ezione siano gig coronat i  da suceesso. 

Sui modelli  nncleari  - -  vogliate  perdonare  la lunga digressione - -  6 impo-  
stata~ dicevo, gran  par te  della mater ia  ehe verrg  t r a t t a t a  ques t ' anno;  in 
pr imo luogo i gruppi  delle ]ezioni di B o ~  e di R~xBx: dedicato, il pr imo gruppo 
ai modclli  nucleari  e alle loro conseguenze, l ' a l t ro  ai momen t i  nuc lea r i - -  argo- 
mento ,  questo, the  costituisce, in un certo senso, un  bunco di pr0~-a molto 
sensibile, vorrei  dire quasi nn campanel lo d 'Mlarme, per  la verifica delle teorie 
nut]ear l  - - .  Anche il gruppo delle lezioni di DE B E ~ D ~ T T  L dedicato alle nuove 
specie di atomi,  positronio e a tomo mesieo, si collega, a t t raverso  l ' a tomo 
mesico, ai due preeedenti :  ques t 'u l t imo gruppo sara di part icolare interesse 
anche perch~ tra.tterg in larga misura  di quelle tecniche di rivelazione ul t ra-  
rap ida  che t an t a  par te  hanno oggi nclla sper imentazione nucleare.  

Un al tro gruppo di  lezioni r iguarda,  come dieevo, la Fisica dei rea t tor i  
nucleari. Per  esso abbiamo avuto  la ven tu ra  di avere fra  noi uno dei pi{l 
noti  specialisti mondiaH sull' argomento,  il prof. WSLNBElCG di Oak-t~idge. 
Egli ci in t ra t te r r~  sui problemi  fondamenta l i  c sulle eostant i  fisiche ~%]ativc 
a l la  teoria dei rea t to r i  nucleari  e in part ieolare ei i ] t u s t r e r g , - c o n - l a  sua 
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~alt~ competenza ,  le pifi significative realizzazioni acquisite in questo 
campo  negli S ta t i  Unit i  d 'Amer ica .  Altre  lezioni sulla teoria dei rea t tor i  ci 

t e r r g  il dr. F~Y del l 'Atomic Ene rgy  l~esearch Es t ab l i shmen t  di Harwell ,  il 
quale  ci parler~ di un  re~t tore  sper imenta le  veloce e del p rob lema  es t rema-  
mente  a t tua le  ed avv incen te  degli effetti  del]e radiazioni  nei solidi. 

Quest~ultimo gruppo di lezioni connesse con le appHcazioni della F i s i t a  
nucleare mi s e m b r a  r ives ta  un par t icolare  significato sin perch , ,  come si 
detto,  esso interess~ una  par te  delle a t t iv i t~  seientifiche nazionati  di p r imar ia  
impor tanza ,  sin perch~ esso si riallaceia d i r e t t amen te  con gli a rgoment i  che 
ve r ranno  t r~ t ta t i ,  su ben pifl vas t a  scala alla p ross ima Conferenza di Ginevra  
la qu~le apre i b a t t eu t i  1'8 Agosto, a l l ' indomani ,  eio~, della chiusur~ delta 
nos t ra  Scuola. lV[olti dei docenti  e degli allievi lusceranno Varenn~ per  recarsi  
d i r e t t amen te  u Ginew'a:  vorrei  aggiungere che questa  circostanza,  non del 
t u t t o  casuale det resto, d imos t ra  nna  vo l ta  di pifi, se p u r  ve  ne fosse bisogno, 
~quanto v iva  e vi ta le  si~ la nostr~ Scuola e t o m e  essa si inseris ta  profonda-  
men~e nella v i t a  scientifica mondiale.  

Potrei  qui chiudere queste mie brevi  parole d~'illustrazione de1 Corso che 
oggi s ' in~ugura;  ma  mi  sembrerebbe  che fl mio discorso r imar rebbe  monco, 
proprio in questa sun par te  d ' impostaz ione  didattico-scientifica, se non ricor- 
dassi E~R~r F ~  che l ' anno passato  tenne qui le sue ul t ime indimentica-  
bili ]ezioni. Altri~ assai pifi degnamente  di me, parler~ di Lui  e della sun opera, 
e tos l  chiuder~ il Corso (*). lga oggi all 'inizio del Corso stesso vorrei  fur notare  
ehc gli a rgoment i  che ver ranno  t r a t t a t i  nei prossimi giorni ci faranno amara-  
men te  r impiangere the  Fermi  non possa pifi essere f ra  noi. La  Fisica nncleare 
e la pfla a tomica  sono, si pub dire, sue creature,  e noi nel sentire le lezioni 
the  seguiranno in questi due campi  che Egli predilesse e nei quali fu grunde, 
sent i remo aleggiare il suo spirito e parlarci  ton  qnella stessa voce che v iva  
qui gi~ ud immo.  

And  now a few words to the  s tudents .  F i rs t  of all, I wish to t hank  you al l  
for hav ing  come here and  welcome you.  Since mos t  of you  will a t t end  this 
Course for the  first t ime,  please let  me  explain  and  summar ize  in a few words 
wh~t is the  a im and the character is t ics  of our School. 

The Course organizat ion m a y  be fur off f r o m  being perfect ,  b u t  I hope 
t h a t  the  in teres t ing lectures and  the  beaut i fu l  place will help  you  in over- 
coming all the  difiiculties t ha t  m a y  arise. 

(*) Vedi S~t~pIemento No. 2 ~l Vol. 2, Serie X, del Nuovo Cimsnto, 1955, 2 ~ Semestre. 
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The lectures t ha t  are to be  held, will be  seminars  more t h a n  mere  lectures  
according to the  academic  meaning  of this word:  t hey  require your  comple te  
col laborat ion and  I will apprec ia te  ve ry  much  any  discussion held a t  the 
end of every  lec ture ;  I a m  sure t ha t  mos t  of you,  scientists who have  been 
working for m a n y  years  in the  field of nuclear  physics, have  m a n y  interest ing 
things to tell  us all. ~oreover~ it is m y  purpose  to organize, in addi t ion to 
discussions, special  seminars  held  b y  you  yourselves.  

And now, last  bu t  not  least,  a few requests  of mine:  not  eve ry th ing  which 
is going to be  done here will be  comple te ly  amusing.  There  are, of course, 
some necessities for the  good success of the  School and in this field your  col- 
l abora t ion  is essential. I n  par t i cu la r  I a m  referr ing to the  necessi ty of record ing  
and  collecting the  lectures which will la ter  be  publ ished in the  Suppl, emento 
al Nuovo Cimento. 

So I a m  compelled to ask y o u r  col laborat ion in accomplishing this t a s k ;  
all of you  will be  reques ted  to collect~ wri te  and  submi t  the  lectures to thei r  
respect ive lecturers.  

And, lastly,  let  me  express the  wish t h a t  this S u m m e r  School of Varenna  
m a y  not  only cont r ibu te  to the deve lopmen t  of your  fu ture  research activities,  
bu t  also allow the  arising of new and  deep fr iendships among  the  scientists 
f rom the var ious countries,  a t t end ing  it. 

I t h a n k  you  again for your  par t ic ipat ion  and  I wish you all the  m o s t  
profi table s t ay  with  us. Welcome to everybody .  
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