Eine neue Gleichung fiir den Wirme- und den Stoffitbergang in durchstromten Rohren (Teil 2)

fiir das Temperaturprofil und ein Korrekturfaktor fiir das
Ubergangsgebiet beriicksichtigt. Die Gleichung konnte mit
vielen Angaben aus der Literatur verglichen werden. Leider
weichen die Werte verschiedener Autoren fiir fliissige Metalle
stark voneinander ab. Die neue Gleichung erfaBt jedoch un-
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terschiedliche Angaben im Mittel gleich gut.

Gegeniiber allen bisherigen Gleichungen ist nur die neue
Gleichung geeignet, die NuBelt- bzw. Sherwood-Zahlen fiir
Prandtl- bzw. Schmidt-Zahlen von 10~ 3 bis 10° und fiir Rey-
nolds-Zahien von 10! bis 107 wiederzugeben.
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Schwingungen und Stabilitit von Zentrifogen
von Eberhard Brommundt und Uwe Riedel

In Gleichung (29) muB a, durch ay ersetzt werden.

Die erste Zeile der zweiten Spalte von Seite 36 lautet richtig:
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In den Gleichungen dieses Beitrags sind bedauerlicherweise

drei Fehler aufgetreten:

Fall II:

zu korrigieren.

Gleichung (16) lautet richtig: F,,(w)=F,,(—w)

1+w|>2

Wir bitten unsere Leser, diese Fehler in ihren Unterlagen

Die Redaktion
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Genaue Bestimmung der Dichte von Ga-
sen aus Messungen des Brechungsin-
dex. Von H.-J. Achtermann u. H.D.
Baehr. (Inhalt des dieser Zeitschrift
angegliederten VDI-Forschungshefts
649.) 32 S., 17 Bilder, 7 Tabellen, 27 Li-
teraturhinweise, Preis 109,- DM, fur
VDI-Mitglieder 98,10 DM.

Um zuveriassige Zustandsgleichun-
gen fiir Gase und Gasgemische aufstel-
len zu kénnen, bendtigt man genaue
MeBwerte von Druck, Dichte und Tempe-
ratur. Neben den lange bekannten Dich-
temeBverfahren hat ein optisches Ver-
fahren zunehmend Bedeutung erlangt,
denn es verbindet hohe Genauigkeit mit

groBer MeBgeschwindigkeit beim Ein-

satz nur kleiner Gasmengen. Bei diesem
- Verfahren wird der Brechungsindex des
Gases als Funktion von Druck und Tem-
peratur gemessen. Der Zusammenhang

168

zwischen Brechungsindex und Dichte ist
durch die Lorentz — Lorenz (LL)-Funktion
gegeben. Die [LL-Funktion hangt
schwach von Dichte und Temperatur ab,
was durch einen Virialansatz erfaBt wird.
Der erste Virialkoeffizient ergibt sich aus
Messungen des Brechungsindex. Die ho-
heren Virialkoeftizienten lassen sich be-
stimmen, indem die Anderung des Bre-
chungsindex bei isothermen Dichte-
anderungen in sogenannten Uberstrom-
versuchen gemessen wird.

Die Versuchsanlage besteht aus zwei
gekoppelten Interferometern, mit denen
der Brechungsindex des Versuchsgases
auf Isothermen und der zugehdrige
Druck (ber eine Brechungsindexmes-
sung mit Stickstoff bestimmt wird. In den
gekoppelten Interferometern werden
auch die Uberstromversuche durchge-
fihrt, bei denen sich die Dichte halbiert.
Die Anderung des Brechungsindex wird

mit einem der Interferometer gemessen,
in denen zwei gleiche MeBzellen hinter-
einander durchstrahlt werden. Im damit
gekoppelten Interferometer sind zur Ab-
solutmessung des Brechungsindex zwei
gleiche MeBzellen parallel geschaltet
und werden von verschiedenen MeB-
strahlen durchiaufen.

Messungen mit Athen wurden auf vier
Isothermen zwischen 29,85 und 100 °C
bis zu Dricken von 32 MPa ausgefihrt.
Die -aus den optischen Messungen be-
rechneten Werte der Dichte und des
Realgasfaktors stimmen mit den Ergeb-
nissen von Prazisionsmessungen ande-
rer Autoren sehr gut Gberein. Eine aus-
fahrliche Abschatzung der MeBunsicher-
heiten zeigt, daB die Gasdichte mit ei-
nem Fehler von etwa 0,02% bestimmt
werden kann.

H.-J. Achtermann u. H.D. Baehr
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