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Webb ~) diese nicht fandcn. Alle bishcr genannten 
Untersuchungen wurden an flieBendem, erw~irmtem 
Wasser bei niederen Frequenzen der Pulsationen an- 
gestellt. Mit 01 als Versuchsflfissigkeit erhielt W. Lin- 
ke s) im laminaren Bereich eine ErhShung des Wiirme- 
iibergangs bis zum vierfachen, im turbulenten Gebiet 
bis zum 1,35fachen Betrag der in stetiger StrSmung 
iibertragencn W~irmemenge. In Luft  ergab sich nach 
den Untersuchungen von T. E. Stanton, D. Marshall 
und E~ (;ri//iths 9) kein Unterschied im Wiirlneiiber- 
gang yon einenI mit  Rippen versehenen Zylinder, 
der einmal in Ruhe untersucht und dann in Schwin- 
gungen vcrsetzt  wurde, w~brcnd wiederum P. N. 
Kubanskiilo) u) eine Erh6hung um 50% bei Sehall- 
frequenzen fand. A. Andreas 12) schlug vor, den 
Wiirmefibertrager als Ganzes in Schwingungen zu 
versetzen, um eine ErbShung des W~irmeiiberganges 
zu erzielen. 

Bei neueren Versuchen la) fiber den Wiirmefibergang 
an pulsierende Luft  wurde diese bei etwa atmospb~i- 
rischem Druck durch tin waagerecbtes,  von auf3en 
mittels I )ampf  beheiztes Rohr yon 25,4 mm Dmr. 
und 2,084 m wirksamer Liinge geleitet. Die Wiirme- 
fibergangszahl stellte man erst ffir die stetig flieBende 
StrSmung, danach ffir die pulsierende StrSmung lest, 
die man mit  einem zwischengeschalteten, yon einem 
Motor angetriebenen Ventil erzeugte. Die Form der 
Druckwelle konnte durchAndern der Ventilerhebungs- 
kurve verschieden gestaltet  und ebenso wie die 
Druckampli tude,  die man ebenfalls veriinderte, Init 
Hilfe eines yon f ). H. Schweitzer ~) vorgeschlagenen 
Instrumentes  gemessen werden. Der Bereich der 
Heynoldszahlen erstreckte sich dabei yon 5000 bis 
35 000, der der Frequenzen yon 5 bis 33 Hz. Die 
Reynolds- und Nuf3eltzahlen wurden auf die mit t-  
lere Luf t t empera tur  und auf eine nlittlere Geschwin- 
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digkeit bezogen, die sich aus der geftirderten Luft-  
menge, den Abmessungen des Rohres und dieser 
mitt leren Lut ' t temperatur  ergab. 

Aus diesen Versuchen folgt, dab die NuBeltzahl 
durch die Pulsationen im turbulent  fliei3enden Mittel 
um etwa 30~o erh0ht wird und in bes t immter  und 
rcproduzierbarer Weise v o n d e r  Frequenz, der Am- 
plitude, der Druckwellenform und der [~eynohtszahl 
abh~ingt. Im allgemeinen verlnindert sich der W~rme- 
fibergang im Vergleich zur gleichmiil3igen Str6mung 
bis zu einer best immten Grenzfrequenz, um oberhalb 
dieser wellenf0rmig, doch stetig, anzusteigen. Die 
Grenzfrequenz wurde innerhalb des untersuchten 
Bereiches im wesentlichen durch die l)ruckwellen- 
form und in kleinerem Marie dutch die Reynoldszahl 
best immt.  Im Gebiet des verminderten Wiirmefiber- 
gangs stellte man eine leichte Abhiingigkeit yon der 
Reynoldszahl lest, und zwar im Sinne einer Erh0- 
hung der Wiirmefibergangszahl mit  der Reynoldszahl. 
Im Gebiete der Verbesserung des Wiirmefiberganges 
t ra t  diese Abhiingigkeit wesentlich deutlicher hervor. 
In Bestat igung der Ergebnisse yon Stanton 9) wurde 
ein nur sehr kleiner EinfhiB der Druckampli tuden 
gefunden, solange sic klein sind; doch ffir hShere 
Werte ergab sich eine Verbesserung des Warmefiber-  
ganges, die je(toch nicht proportional mit  der Druck- 
ampli tude fortsch:reitet, sondern yon einer Kom- 
bination mit  weiteren Gr6Ben, wie der Frequenz so- 
wie der I~eynoldszahl, bes t immt wird. Diese Abh~n- 
gigkeit ist z. Z. Gegenstand weiterer Untersuchun- 
gen, doch kann bereits jetzt  gesagt werden, dab ffir 
den Wiirmefibergang in pulsierender Str6mung die 
Steilheit der Druckwellenfront yon wesentlicher Be- 
deutung ist. DF 383 
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Untersuehun9en an Turbinensehaufel9ittern 
Zu FuBanmerkung 1 auf S. 44 me ines Aufsatzes in 

dieser Zei~schrift. (Bd. 19 (1953) S. 44/48} sei be- 
merkt ,  dab die beschricbenen Versuche in dem ge- 
nannten Ins t i tu t  vorgenommen wurden, mein Auf- 
satz selbst jedoch keine Inst i tu tsmit te i lung darstellt.  
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Die konfluente hypergeometriselle Funktion m. 
bes. Beriicks. ihrer Anwendungen. Von Herbert Bud,-  
holz. Ergebnisse der Angewandten Mathematik,  H. 2. 
Berlin/GOttingen/Heidelberg 19[)3, Springer-Verlag. 
234 S. m. 9 Bild. Preis kart .  36 , - -  DM. 

Der Verfasser hat  sich im vorliegenden Bande dcr 
,,Ergebnissc der Angewandten Mathemat ik"  der 
dankenswcrten Aufgabe untcrzogen, eine geschlos- 
sene Darstellung der Theorie der konfluenten hyper- 
geometrischen Funktionen zu geben. Infolge des 
stiindigen Anwaehsens der mathemat ischen For- 

schung auf diesem Gebiet und ihrcr immer breiteren 
Anwendung wird die t terausgabe dieses sorgfliltig 
ausgearbeiteten Spezialwerkes vom Theorctiker wie 
vom Prakt iker  sehr begrfiBt werdcn. 

In den cinleitenden Abschnit ten be t rachte t  der 
Verfasser zuniichst ausftihrlicb die IVummersche u n d  
die Whiltakersche Differentialgleichung, die im we- 
sentlichcn durch Konfluenz zweier singul~irer Stellen 
aus der 1-tiemannschen Differentialgleichung hervor- 
gehen, und deren L6sungen, die konfluenten hyper- 
geomctrischen Funktionen. Als grundlegend ffir den 
weiteren Aufbau der Theorie verwendet  er dabei die 
beiden Whitlakerschen Funktionen M~.~12 (z) und 
tV,.,/~ (z), yon denen die erste nach kleiner Modifi- 
kation ganz transzendent in ~, tt und z ist und die 
zweitc durch ihr besonders einfaches asymptotisches 


