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t.r~.gt bei Spirillum volut~ns ca. ~/~o mm. Die ,KSrper- 
~chraube dreht sigh aus meGh~nisGh leicht ersieht'l'ichen 
Grtinden der Geil]elschrau,be entgegengesetzt. Die Ro- 
tatmnsg~ch,wLndigkeit der Geifleln belttuft sieh auf 
40 Umttrehtmgen in der Sekunde un4 mehr. Die &e- 
schwindigkeit ,  m i t  der sieh 4er K6rper in das Was~er 
elnsehrcmbt, ist yon tier RotationsgesGhwindigkeit der 
Geil]eln und. yon der Steilheit der K6r.persohraube ab- 
k/thgig. Theoretiseh witre bei einem Steigungswin.kel 
yon 45~54 ~ der grSBte Effekt zu erwarten. Damit 
~timmt der empirisGh beoba~htete Betrag yon 40 ~ gut 
0.herein'. Die gegenseitige Beziehung beider Geil]el- 
~ysteme zueina.n'der .ttul]ert sieh nieht n*ttr i.m gleiGhen 
Schw.ing'tmgssinne, sondera ~ueh in der gleiGh,zeit.lg~n 
:4nderang ,der Bewe~ungsgesehwindigkeit. Die ge- 
w6h,nl.iche Re~ktion ,~uf EuBere Reize ttttBert sigh 
dari.n, dab 4i~e bei~d'en Geit~eln gl'eieh.zeitig umgeklappt 
vcerden. Es finder al~o bloB Reweg~mgst~mkehr, nicht 
best immt fferiehtete Steuertmg ~tatt. Die Regulierung 
der bei.den Geil]el.systeme erfolgt verm'u~tlieh yon einer 
Zentrule, .die in der N~.he tier Ans,at~punkte d, er bei- 
den GeiBeln liegt. Hier finder wohl aueh ,die Per- 
zeptioa des Reizes st~tt. Jede GeiBel vermag selb- 
stttn.4ig ztt r e~gieren, wie au,~ cte.r Tatsaehe zu ersehen 
ist, dall u~ter beaond~ren Verbiiltnissea (lie beiden 
GeiBeln gegensi.n:aig ~rbeit;en. Die Re'~ktionszeit be- 
tr~.gt weniger als x/x0 Sekunde. Infolge xler Reizung 
t r i t t  eine ErsehSpfung ein, 4ie naeh ~.. M Sekunde 
iiberwunxlen wird. Bei daa~er~rder Reizung fir~de~ ei,ne 
r,hythmi,seh wiederholte AuslSsun~ ,der Reaktion start .  
4~e zu peadelnden Oszillationen im Wa,sser fiihrt. Der 
Rei.z kann von einer par ,~ndera GeiBel gelGitet wer- 
den. Is t  der Reiz sch,wack ~'Jer die En~pfindlic.hkeit 
.herabg~esetzt, .dann kann dAe l~eaktion auf eine GeiBel 
beschrEnkt b!eiben. Die beiden Geil]eln arbeiten &~nn 
g~gensinnig und der KSrper steht still. Die Reizreak- 
tion wi~(1 doreh 5rtliehes oder zeitliches Intensit~ts-  
gefiille veranlal]t. Nil.her untersucht war de der Ein- 
iluB chemischer und ther.mi,~cher Reize. Bei neutra- 
l en N~i, hrsalzen und g.ute n Nii,hr~toffen bewirkt sowohl 
Steigerung wie Erniedrigun$ der Konzentrat ion Be- 
wegungsumkehr; es finder de,her eine Ans~mmlung in 
einer mitt leren Konzentrat ion statt.  ~:[anehe Gifte 
werden gemieclen, at~deren sind die SpiriHien selmtzlos 
prei,sgeg, eben; es wird kaine Reaktion ausgel6st. Tem- 

peratmrsteigerung bewirkt  bis pa einer gewi~en sehii- 
digenden Grenze blot~ Bescldeuni.o'~ung der Geil]e~bewe- 
gung, d~qgegen veranl.aBt Tem'peraturabfM1 Bewegung~- 
mnkehr. Bei dauernder Einwirku~g nie,.!erer Tempe- 
rzttur erfolgt ebenso wie bei konstantom Aufenthalt  
in sehwachen , Kokain- ~d~ ChloroformlSs~m~en rhyth- 
misches Oszillieren. ,,Die Grundprobleme der inneren 
]~echanik der Geil]elbew~ung unserer Spirillen" 
so sehl.iel]~ dGr Verfa~ser seine At~sfithrun~'en - - ,  ,,des 
Wie u~d Warum der Kontra.ktionen der Einzelgeil]eln, 
die Ursaehen des streng~n Meta~tehror~ismus und der 
Mechanismu,s seiner Umsc.hal.tung sind noch immer 
offene Fragen, die frei.lich direkt ka.um experimentell 
entsehieden werden kSnnen." 

�9 tYber die W i r k u n g  p h o t o d y n a m i s e h e r  Stof fe  auf  
s p i r l l l u m  v o l u t a n s  und die  B e z i e h u n g e n  der photo-  
d y n a m i s G h e n  ErsGheinung z u r  Photo tax i s .  ~Paul 
Metzner, Bioehemische Zeitsehrift 101, 1919.) Die 
photod.yn~mi,sehen Stoffe: stellen eine bestimmte 
Grappe orgunischer ~v'erbindun~en dur, - die d,urch 
Fluo~;eSzenz a~usgezeiehnet sind und ihre Wirki~amkeit 
blofl am Lichte entfalten. I h r  Einfl~t] n,uf die Lebens- 
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tfitigkeit der Bakterien wurde ~chon yon ver~hiedener  
Seite erforscht. So ermittelte Raab, d~l] 4ie Wach~- 
tumsg~-:cl~windigkeit yon Bacillus prod,igiosu~ schon 
nach dreistiindiger Einwirkung yon Chinila 1 : 5 0 0 ,  
Chinoliarot 1 : 2 0 0  und ttarmalinchlori~l 1 : 1 0 0 0  bei 
gleieh,zeitiger Belichtung in hohem MaBe g.eschw~tcht 
wirCL Jodlbauer u,nd Tappeiner be~ti~mntea fiir B~t- 
cil.lt~ prodigic, su~ und Proteus vu,l~garis d'ie TSbun~- 
zeit doarch p.hotodynamisehe Substanzen und tandem, 
dull der Erfolg a.a des Vorhan(Lenzein van Sa.nerstoff 
gekettet i.4t. Sie stell.ten aueh lest, da.B d,ie photo4yna- 
m~che Substanz kntstlytiseh u~d. nicht chemi~eh i.n- 
folge ihrer Zer~etzungsprodukte wirkt. Die neuen 
Untersuchungen yon Metzner, dig sich l~upts:,tchlich 
aut Spirillum vo[utans erstrecktea, sollten den Einf~uB. 
photodynamischer Subst:mzen auf die Bewegun.ffst~tig- 
keit klarstellen. Er arbeitete m i t  E(x~in, Ery thros in  
uad Methylenhlau. Die Bakterien, (tie sich in der be- 
treftenden Farbstoffl~sung beta.aden, wurffen a:uf dlert 
Objekttrii.ger im 3[ikr.ch, kop mit Spiegelkondensor ni~d 
Dunkelfeldtechaik beobaehtet. Es zeigte sieh, dial] die  
Bewegung eingestellt wuvde, sowie die B~kteriGn a.u~ 
6era Dt, ttkel in den Focu~ eintraten. Bei stAi.rkeren 
Ko~zentrationen (1 : 5000) erfolgt, e tier Stillzta~ml' fast. 
unmittelbar, bei sehw,ieheren d~tuerte es eine his rneh- 
('ere Sekundea, bis tier Erfolg zuta~e trut. Wi.rd. ve t  
den Sl~iege[ eine Kttvette mit F.arbstoffl6stmg~ vorge- 
sehaRet und werden somit die fluore~zierenden Strah- 
len ~t~gelSscht. dann dauert die Bewe~ung ung~e~stSrt 
fort. Ferner i~t aueh hier wie bei Jodlbaur dn~ Vor- 
handevsein voh ?~auerstoff notwendig. W.a~rschei,rtHch 
han4elt es 6icb bei der Wirksamkeit  der photodyna- 
mischeu Substa.azen nicht um eine Gi!twirkung, son- 
dern um ei~te reine ErsckSpf, tmg. Es werdea anf 
oxydativem ~Vege organi~che SubsK'tnzen verbrmueht, 

~o dat] ein sch'~idigend<,r Mangel eiatrit~. Daaaait 
s t immt gut iiberein, dab chtorophyHiiihrende Zellen 
viel wider~tandsf~higer sind. Denn hier arbeiten bei 
tier Belichtung die ~ynthetischen A:~similationsvor- 
gStnge den photodynami~ch bewirkten Abbat~proze~sea 
entgegen. Sehr interessant i.st, dell d.urch d~s Vor- 
handensein yon photodynamisehen Stof/en Mikroorg~a- 
nismen, dlie ~onst k~ine P t m t o t ~ i s  zei.~on, zu 
negativ phototaktischen 12eaktionen veran,lal~t werdeca 
kSnnen. Sie schwim,men, wen.n sie auf ihrem Weoe 
an den Focus geS~ngen, nicht welter, sonderrt kehren 
plStzlich urn. Dies ist ~o zu de.~tten, 4al~ ,,diie in r 

Zel le  bewirkte ehemisefie :4nd~er~tng nun als Reiz ~uf- 
gefa.l]t, empfunden wird. in i~hnlicher Weitce wie yon 
aul~en gebotene chemisehe Reize. E~ ist dureh~us 

. mSglieh, dab sieh die normnlen phototaktisehen Roak- 
tionen, wie wir sie z. ]3. bei Purpurb~tkterien rind 
griinen Algenschwii.rmern antreffen, in derselben 
Weise zu erkl:~tren ~in~]. Die hier endogen vorh~tnde- 
hen bioIog'[~chen Sensibilatoren {Chlorophyll, B~cherio- 
purpurin) wiirden in iihnlicher Weise wirken WiG die 
photodynamischen Sub~tanzen, Sollte sieh diese Ver- 
mutung besti~tigen, 4ann w~re &~s ffir ~ti,e Deu~u.n.g 
der phototaktisehen Er,,.cheiaungen yon tier hSchsten 
Wiehtigkeit. P. SCtark, Leipzig. 

B e r i e h f l g u n g  
ztt dem Auf~atze ( t te f t33)  yon J. Wilser." Angewandte 
C~eo!ogie im Feldzuge (Kriegsgeolo~ie). :Luf S. 631 in 
der 2. SpaRe Z. 10 v. o. fehlt vor ,,W ,a~ser" des Wort  
.,mdzbares". Es sell heii]en Die Ansich.t. , n~utzbar ~es 
Wasser sei i~beral.1 im Boden zu linden, i~st .vSllig irwin. 
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