
Problemi di Clebschiani di spazi. 

Nora di GIOVANNI GIAMBELLI ( a ) I e s s i n a ) .  

Sunto.  - Nella mia Nora: Estens ione  deI concerto di corr ispondenza a lgebr ica  come opera- 
zione geometr ica  negl i  iperspazi,  ~ Att i  Acc. Peloritana % Messina, 1930, ed in altre 
successive della stessa Accademia sono stati introdotti i connessi e i Clebschiani sia di 
punti~ sia di spazi appartenenti a dati spazi. Questo studio ~ stato pure svolto in piit 
corsi di Geometria superlore del~'Universitdb di Messina ; d di prossima pttbblicazione 
un trattato. 

La prima parte della presente Nota si r iferisce ai Clebschiani di punt i  
e di spazi definiti  da l l ' annul la re  tutti  i minori di dato ordine appar tenent i  
ad una data matrice di forme in pifi sistemi di variabili. 

Si studiano poi i sistemi l ineari  di connessi puntuali ,  estendendo a tali 
sistemi il problema degli spazi secanti. 

La teoria delle forme algebriche di GORDA~ si presenta  arida, perch~ 
priva di applicazioni geometr iche;  occorre associare la Geometria proiett iva 
degli iperspazi. 

Per  la teoria delle forme in pitt sistemi di variabili  omogenee si deve 
r icorrere alle Geometrie dei connessi puntual i  tra pifi dati spazi. I1 connesso 
di punti  si estende a quello di spazi;  quindi l ' in tersezione di connessi di 
spazi, ossia l ' en te  Clebschiano di spazi~ se perb l ' intersezione ~ priva di 
parti  multiple. 

Qui non si aceenna, per brevith di spazio, allo svolgimento, cui di~ luogo 
la teoria dei connessi e Clebschiani puntual i  per l 'el iminazione nell ' indirizzo 
non di KRONECKER,  m a  di CAYLEY, SAL~O~, ROBERTS [ S u r  l'ordre des condi- 
tions de la coexistence des dquations algdbriques ~t plusieurs variables, , Journ.  
fa r  Math. >), [67 (1867), pp. 266-278]. Questa r icerca  ~ trat tata  in una  suecessiva 
pubblicazione. 

§ 1. Connesso  p u n t u a l e  tra  pift  spazi .  C l e b s c h i a n o  p u n t u a l e  
tra  pif l  spazi .  

Le variabili  complesse 
xj , ,  x j , , . . . ,  x/x / ( j - - 1 ,  2, ..., t) 

si interpret ino come coordinate omogenee di punto Pi  nello spazio [ds]. 
Sia f una  forma a coe[ficienti complessi di grado m I nelle x~o , x~l, ..., 

x~a~, ..., di grado m t nelle xto, x a ,  . . . ,  Xtat. 
La f, pensata come forma in t sistemi di variabili  omogenee, si dice 

degenere, se i) nul la  qualcuna delle m~,.. . ,  mr. 
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P o s t o d  - -  d~ + d~ + ... -~- dt l 'equazione f =  0 definisce un connesso pun- 
tuale K(dj ;  O)t di dimeasione d ~  1 tra i punti  P , , . . . ,  Pt  appar teneut i  ai 
rispettivi spazi [d~], ..., [dtl. II connesso 6 un sistema di ~ a - ~  gruppi  gt di t 
punti  P~,,..~ P t ;  si dicono m~, . . . ,  mt carat ter i  del connesso puntuale.  

Se m~ ---,m~ -= ... - -  m r - -  1, si ha il connesso puntuale  lineare, ossia la 
plurilineariti~ tra gli spazi Idol, ..., [dr]. 

I1 luogo dei gruppi  gt comuni a pifi eonnessi puntual i  K(d~; O)t, se non 
composto di parti  di diversa dimensione, si chiama Clebschiano puntuale  

tra i punti  P~, ..., P t  appar tenent i  ai r ispett ivi  spazi [d,],..., [dt]; si denota 
con il simbolo 

C(O, ..., 0 ; d~, ..., dt)t. 

I1 Clebsehiano si dice di dimensione ~, se ad esso appartengono c ~  
gruppi  gt.  

I1 connesso degenere f = 0 si dice elementare di indice j {j ~ 1, 2, ..., t), 
se f 6 una forma helle sole x~o , x j t , . . . ,  xi~j. 

Siano e~,. . . ,  et interi positivi zero incluso, r ispet t ivamente  non maggiori 
di d~,.. . ,  dr; l ' iu tersezione di e~ connessi elementari  di indiee 1~,. ,  di et 
connessi e lementar i  di indi te  t~ se 6 un Clebsehiano di d imens ioned  - -  el - -  . . . --  et, 
si chiama Clebschiano elementare  di indiei e~, ,..~ et ; si denoti con C(e~, ... ~ et)t. 

Supposto 

e ~ - I -  ... -+-  e t  q -  ~ --" d ,  

esista un numero finite v di gruppi  gt comuni ad un Clebschiano puntuale  
C(O,..., O; d , , . . . ,  dt)t di dimensione ~ e a d  un Clebschiauo elementare  
C(e~,..., eth. Si definisce v carat tere G(e~, ..., et)t del detto Clebschiano  

C(O,..., O; G , ' . - ,  G)t.  

§ 2. V a r l e t i t  d e f l n i t a  d u l l '  a n n u l l a r e  t u t t i  i m i n o r l  d i  d a t e  
o r d i n e  a p p a r t e n e n t i  a d  u n a  d a t a  m a t r l c e  d l  f o r m e  i n  u n  

s o l o  s i s t e m a  d i  v a r i a b i l i .  

La  matrice 
II & It ( j  = o, 1, . . . ,  k = o, . . . ,  n) 

di m - I - 1  orizzontali e di n - 4 - i  verticali  abbia per elementi  fjk forme di 
grade pj ~ qa nolle xo, x t ,  .... x a coordinate omogenee di punto hello spa- 

zio [d]; le 
Po, Pi ,  ""~ Pra~ qo, q ~ " ' ,  q ,  

sono interi  positivi zero ineluso. 
Sia c un intero positive, zero incluso, non maggiore di m, n6 di n ;  si 

denoti  con W(m, n ;  c) la varieth definita da l l ' anna l la re  tutti i minori di 
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ord ine  ~ - t - 1  a p p a r t e n e n t i  a l la  ma t r i c e  

II/~ll ~j=o,  L..., m, k = 0 ,  L..., n} 

d i m  + 1 or izzonta l i  e di n + 1 ver t iea l i .  
La  d imens ione  ~ di que sm var ie th  

~ d - - ( m - - c  ÷ 1 ) ( n - - c  + t). 

Si faceia  era  lu convenz ione  di i nd iea re  con W(m,  n ;  e) ques ta  varieti~, 
solamente~ se ~ 6 minimo,  ossia 

= d - - ( m - - c - t - 1 ) ( n  - c + l ) .  
Si deno t i  con 

(I'(po, . . . ,  p,,, ; qo, . . ,  q,,)~ 

la  funz ione  s i m m e t r i c a  sia he l le  p~,  p , ,  ..., p,~, sia nel te  q,), q , ,  ..., q ,  

1 

1 1 . . . 1  

Po P~ ... Pm 

c--I c--I c--i 
P0 P~ "'" P , '  
p~o ~ho ho 

~ :1 .  ° "  J~ ' )  Y f l '  

• • • • • • , • • • • • 

, * o  p ,~ .  ~ ,  - -  ~ 

1 1 . . . 1  

qo qi ... q,, 

¢0 ... ¢ :  

• • • . • • , • • * ° • 

° . .  q T t ~ - - C  

dove le~ somma~toria Eh~ ~ estesa~ a tu l l e  le p e r m u t a z i o n i  

hoh, ... hm_ck,,k, ... k,,_c 
di 

per  eui  

c o n  

h0 < hi < ... ~ hm-e ,  k o < k~ < ... < k , - c ,  

P =  

I 1 . . .1 

Po Pi  ... pm 
• • . • • . • 

m ~ ~ Po Pi  "" P-~ 

, Q =  

t 1 1 

qo qt . , . q .  
• • • ° * , • 

q:  q? ... 

P e r  una  nora f o r m u l a  sul le  var ie t~  def in i te  d a l l ' a n n u l l a r e  tut t i  i minor i  

~(Po, P , ,  ..., P,~ ; qo, q , ,  ...~ q,)c ~. 

di da.to o rd ine  di una  ma t r i e e  di fo rme  (Cfr. G. GIA~[BELLI, Ordine di u n a  

varie tal) l ie  ampia ,  ecc, << 3Iem. Ist .  L o m b a r d o  ~ (3), t t ,  1904}, si h a :  << L'ord ine  
della variet~ W(m, n ;  c) ~ dato dal la  funz ione  s immetr ica 
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§ 3. C l e b s c h i a n o  p u n t u a l e  d e f i n i t e  d a l l ' a n n u l l a r e  t u t t i  i m i n o r i  
d i  d a t e  o r d i n e ,  a p p a r t e n e n t i  ad  u n a  m a t r i c e  d i  f o r m e  i n  p i u  

s i s t e m i  d i  v a r i a b i l i .  
Si~no 

Puo, Pui ,  ..., Pu,~, q~,o, qui,  ..., q~n (u : 1, 2, ..., t) 

in te r i  posit ivi  zero inc luso ;  con 
5~(1 ; t) ( j  = o,  l ,  . . . ,  m ; k = 0,  i ,  . . . ,  n )  

si denot i  una  forma a coeff ic ient i  compless i  di g rade  

PJ i+q~h  nolle var iabi l i  xio , x~l , ..., x~ai 

• • * * • * • , • , * * . • • , , e • • , • • • 

Ptj + qt~ nel le  var iabi l i  ~cto, ~ a ,  ..., x t a t .  

Si denot i  con K(m,  n ; c)t il Clebschiano pun tua le ,  o s is tema di Clebschiani ,  
t ra  gli spazi [d~], ..., [dt] def in i te  dull '  a n n u l l a r e  tut t i  i minor i  di ord ine  c + 1 
appa r t enen t i  a l la  ma t r i ce  

[If#(1; t) l[ (j-----O, t , . . . ,  m ;  k - - O ,  1,..., n) ;  

la d imens ione  ~ di questo  luogo 6 pure  

~ d - "  (,~ - -  ~ + t ) ( n  - -  c + 1) .  

Si faec ia  la convenz ione  di ind ica re  pure  con K(m, n ;  c) questo luogo 
che 6 Clebs~.hiano, se ~ 6 minimo.  

Si denot i  con 
~(Po, ..., P,~ ; qo, ..., q,, ; l~, ..., It)~ 

la funzione  s imme t r i c a  
(I)(p0, .... Pm ; q0, ..., q,,)~ 

quando  in luogo di c i a scuna  pj {j---0,  t, ..., m) si ponga:  l tp~i+ l~p.~ i + ... + Itpt~ 
ed in luogo di c i a scunu  q~ ( k = l ,  2, ..., n) si ponga:  l~q~ + l.~q~h-+-... + ltqt~. 

Siuno e~, e.2,..., et in te r i  posit ivi  ~ero incluso di somm~ 

d - -  ( m  - -  ~ + 1)(n  - -  ~ + 1). 

Dal la  ci~ata Nora :  Estensione del concelto di corrispondenza, ecc., segue :  
(~ I t  carattere G(e~, ..., et)t del Clebschiano pun tua le  K(m, n ; e)t ~ i l  coeffi. 

~ ~ ... l~ t nel la funzione s immetr ica  ciente di l~l~ 

(P(Po, ..., P,~ ; qo, ..., q,~ ; l~, ..., It)c ~'. 

Questo risulta, to si t r~s forma per  mezzo del  concerto di condizione di H. 
Schubert tCfr. Kalki~l der Abz~henden Geometrie, Leipzig,  1879): ~< L a  eondi. 
zione imposta al gruppo gt d~ appartenere al Clebschiano K(m, n ;  c) ~ data 

dal la  funz ione  s immetr ica  

a~(po, ..., p , ,  ; q~, ..., q,, ; l~, ..., lt)~, 

se si pensa  per  1j {j ~--- 1, 2, ..., t), la condizione semplice imposta al gruppo g 
di avere i l  p u n t o  P~ giaeente in  un  date iperpiano di [d~] >>. 
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§ 4. C o n n e s s i  d l  s p a z l .  - C l e b s c h i a n i  d i  s p a z i .  

(k~ 11)_1 e si inter" Essendo h j < k j  t j - " l ,  2 , . . . ,  t), si ponga:  dj--"  hj 

preiino le Xio ~ xii ~ ..., .Tjdj come coordinate di spazio [hi] nello spazio [kj]. Si 
denoti con R i il sistema di tutte le relazioni qaadrat iche di CLEBsc~-D'OvImo 
ira le coordinate xj0 , x j i , . . . ,  ~Cjdj. 

Si denotino con g t (h j ; k j )  i gruppi di t spazi [h~],..., [ht], immersi  nei 
rispettivi spazi [k~], ..., [kt]. La tota!it'~ di questi gruppi di t spazi 6 ~z~ con 
v = (h~ + ~)(ki  - -  h i )  + . . .  + ( h ~ - ÷ ~ ) ( k ~  - h , ) .  

Se si aggregano i sisiemi R t , . . . ,  R t ,  la forma f a coefficienfi complessi, 
di grado m~ helle xqo , ..., x t a~ , . . . ,  di grado mt nelle xto,  .. . ,  x tat ,  definisce un 
eonnesso, di dimensione v -  1, K(k j ;  hj)t di spazi [hi] , ..., [h~] apparienenti  
ai rispetiivi spazi [k~], ..., [kt]. Si dicono m~, ..., mt  caratieri  del connesso di 
spazi. Se ~ nul ta  qualcuna delle m~,. . . ,  mr, il connesso 6 degenere ;  in par- 
ticolare se ,mj--~ 1 { j = - i ,  ..., t) e tutte le altre sono nulle, il connesso dege. 
here f - - 0  si dice e lementare  d ' i n d i c e  j. L a f w ~  0 ~ un'equazione l ineare ira 
le coordinate di sp~zio [hj] di [kj]; definisce un complesso l ineare speciale di 
spazi [hi] in [kj], ossia 6 ii sistema degli spazi [h~] appoggiati in un punto ad 
un dato spazio [ k j -  h j -  1] di [kj]. 

I1 luogo dei gruppi gt(hj;  k)) comuni a pii~ connessi K(k i ;  hi)t, se non 
composto di parti  di diversa dimensione, si chiama Clebschiano di spazi 
[h~], ..., [ht] appartenent i  ai rispettivi spazi [k~], ..., [kt]; si denoia con il sim- 
bolo C(h~, .. . ,  ht  ; k l ,  . . . ,  kt)t .  

I1 Clebschiano si dice di dimensione ~, se ad esso appartengono c ~  
gruppi gt(hj ; k~). 

Siano e i , . . .  , et interi  positivi, zero incluso, r ispett ivamente non maggiori  
di (h i + 1)(k~ - -  h~), . . . ,  (ht + 1)(kt - -  ht) ; l ' intersezione di e~ eonnessi K ( h j  ; kj)t 
elemeniari  d'indice 1,..., di et elementari  d'indice /, se 6 un Clebschiano di 
d i m e n s i o n e d  ~ e , -  ... ~ et ,  si chiama Clebschiano e lementare  di indici ei, 
. . . ,  e t ;  si denoti con C(kj; h~; e i , . . .  , et)t. 

Supposto 

~i + . . .  + e~ + ~ - (h i  + 1)(k~ - -  h i )  + ... + (h~ + 1 ) ( ~  - -  h~), 

esista un numero finiio v di gruppi gttkj ,  hi) comuni ad un Clebsehiano di 
spazi C(hi,  ..., h i ;  k , ,  . . . ,  kt)t di dimensione ~ e a d  un Clebschiano elementare 
C(k~; hi ;  e i , . . .  , et)t. Si definisce v carat tere  G(e~, . . . ,  et)t del detto Clebschiano 
C(h~, . . . ,  h t ;  k~ , . . . ,  kt) t. 

§ 5. C l e b s c h i a n o  d i  s p a z i  d e f i n i t o  d a l l ' a n n u l l a r e  t u t t i  i m i n o r i  
d i  d a t o  o r d i n e  a p p a r t e n e n t i  a d  u n a  m a t r i c e  d i  f o r m e  i n  p i l l  

s i s t e m i  d i  v a r i a b i l i .  
Nelle forme 

/~(1 ; t) ( j = O ,  1 , . . . ,  m ;  k~-- O, 1, .. . ,  n), 
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def in i t e  nel  § 3, si in te rp re t ino  le x~o, . . . ,  xia~ come coordina te  di spazio [h,] 
in [k~],. . . ,  le 0ct0,..., ~ctat come coordinate  di spazio [ht] in [kt]. Si denoti  con 

C(m, n ;  o; h i , . . . ,  h t; k l , . . . ,  kt) t 

il Clebschiano def ini to  d a l l ' a n n u l l a r e  tut t i  i n u me r i  di ord ine  c + t appar- 
tenent i  a l la  mat r ice  

]l 15,:(1 ; t)[1 ( j =  O, 1, ..., m ;  k = 0 ,  L ... ,  n) 

e dai  s is temi di re lazioni  quad ra t i che  di CL_Et~SCIt-D'OvI1)IO R~,. . .  R t .  Si 
faee ia  1' ipotesi  c h e l a  d imens ione  $ di questo Clebschiano sia minima,  ossia 

- -  (h, + 1 ) ( k ,  - -  h,) + . . .  - t -  (hi + 1)(kt - -  ht) - -  (m - -  c + 1)(n - -  c + 1). 
Siano e, ,  e~, .... e t in ter i  posit ivi ,  zero incluso di somma (h~ + 1)(k~ - -  h,) + 

+ ... + (h t + 1)(kt,-- ht) - -  (m - -  e + 1)(n - -  c + 1), 
Dal la  e i ta ta  Nora :  Estens ione  del concerto di  corr ispondenza,  ecc. segue:  

(( I l  ca ra t t e re  G(e~, . . . ,  et)t del Clebschiano di spazi C(m, n ;  c;  h~ , . . . ,  ht; 
• . . ,  e, ~ ... l~ t nel la  funzione s immet r ica  ki ,  kt) t i) il coeff ic iente  di l~l 2 

ffP(19o,..., Pro; q o , ' " ,  q , ;  l i , . . . ,  lt)e 

Dal concerto di condiz ione dello Schubert  segue :  
~< La  condizione imposta  al gruppo gt(hj ; ki) di appar tenere  al Clebsehiano 

C(m~n; c;  h~ , . . . ,  he; k ~ , . . . ,  lct)t ~ da ta  dal la  funzione simme~rica 

cI)(p0, . . . ,  p,~ ; q , ,  ... q ,  ; lj , . . . ,  h)c, 

se si pensa  per  l / j  = 1, 2, . . . ,  t) la  condizione sempl iee  ~i imposta  al. gruppo 
g~(hj; k~) di avere  Io spazio [h~] appoggia to  in un  punto  ad un  dato  [ k ~ - - h ~ - -  1] ~. 

§ 6. Appl ic~tz ioni .  

Si ch iamano  ~j(j = 1, . . . ,  t) gli spazi [s] appar t enen t i  a [kj]; si denot ino 
ora sempl icemente  con gt i g ruppi  di t spazi %, . . .~  ~t immers i  net r ispet t iv i  
dat i  spazi [ki] , . . . ,  [k,]. 

Si  consider i  il Clebschiano 

C(m, n ; c ; h i ,  . . . ,  ht ; k , ,  . . . ,  kt)~ 

nel  caso par t i co la re  c - - - m  con n > m  ed inol t re  h ~ = h ~ = . . . = = h t = s .  Si 
denot i  con B~,t il prodot to  di espressioni  fa~toriali  

1 1 ... 1 

b j0 bjl ... bib 

• • . • • • • 

~;0 b;1 ... b; 

. s ( 8  + '~ 
( b ~ o + b # + . . , O ~  . . . . .  2 1))I . 

] 
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Segue : 
<~ I1 numero dei gruppi gt di t spazi :¢~,..., a t di dimensione s, apparte- 

nenti  al Clebschiano 
C(m, n ;  m ;  s , . . . ,  s ;  k ~ , . . . ,  k,)~, 

tall che lo spazio :¢~(j---1,..., t) soddisfi alla condizione earat teris t iea (blo, 
b,)  o o ,  

~=t [b ~ s(s-+-1)] 
o .-I- bj~ .+- ... -+. b~ . . . . .  - -  n - -  m + l 

j=l 2 

/~ il prodotto di B~,t per il coefficiente di 

l~,o÷h,+...~ ~ ~+~)~ ... Ib~o+b,+'"+% ~!~1) 

nella funzione s immetr ica  

O(po . . . ,  p , ,  ; qo, . . . ,  q,, ; l , ,  ... l ,) , ,  )). 

)Iolte sono le applicazioni, ma non sono 10ermesse dalla brevith dello 
spazio; si possono estendere a qualsiasi Clebsehiano di spazi quelle della 
~o ta  di S. Ro~IA~O, Clebschiano d i  ret ie  def ini lo  d a  ma t r i ce  n u l l a ,  (~ Atti 
Ace. Pelor i tana 1935 ~,. 

§ 7. S i s t e m i  l i n e a r i  di  e o n n e s s i  p u n t u a l i .  

In  questo § le forme sono a coefficienti 
~ o ,  ..., xta~, . . . ,  di grado mt helle Xto, . . . ,  X t d t ,  

Posto 

1 + N ( m j  ; dj) t, - -  (m, + d,) l  
m~ ! d~ I "'" 

complessi di grado m~ nelle 

(mr -i- dr) I 
mtl  dtI ' 

si denoti con A(m 1,..., mr;  @ t ,  o brevemente  con T, il sistema l ineare totale 
di dimensione N ( m j ,  d j ) t ,  di tutti  i connessi puntual i  K(d~;  0)t di caratteri  

' / / ~  ,..~ ~ n t .  

Siano ao, a , , . . . ,  a~ interi  positivi, zero ineluso, diversi tra loro, disposti 
in ordine ereseente con a s ~ £ ~ V ( m j ;  dj)t t .  

Siano fG, f~, . . . ,  f% frame, elementi  base di un sistema l ineare E%, 
di dimensione a~, contenuto in T. Gli s q - t  sistemi lineari  di connessi 
Ea 0, Ea~ .... , E ~ - I ,  delle rispettive dimensioni ao, a~ , . . . ,  a~-i  siano contenuti  
ciascune nel successivo e Ea~_l contenuto in Ea~" 

Si denotino con ~io , fj~ , . . . ,  fiaj (J ~ O, 1 . . . .  , s - -  1) le forme elementi  base 
di Eaj. Si pub fare in modo che fj0, fj~,. . . ,  /~a~ ( j - --0,  1, ..., s ~ 2) siano le 
stesse forme f j , J ,o ,  / ) - ~ 1 , . . . ,  ~+~,aj ed inoltre f8-1.o, [~-~,1, ..., [~-1,%_l  siano 
le forme [o, L ~ ... , [as-l"  

Annali di Matematica. Serie IY,  Tvmo X X I X .  ~2 
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Gli s d- i sistemi lineari Ea~, Za~, ..., ~a~. formano in T la figura di 
SC~VBER~ di connessi puntuali ,  indieata  dt:ll simboto E(Cto, a, , ... a~). 

I1 problema delle intersezioni delle figure di SCHuI~ER~ di connessi pun. 
tuaH K(dj;  O)t eontenuti  in T si ch iama:  

problema in T dei sislemi lineari di connessi puntual i  secanti. 
Per  t - - 1  si ha il problema dei sistemi lineari di ipersuperficie, di dato 

ordine, secanti. 
In  part ieolare : se l' ordine @ uno, si ha il problema degli spazi secanti. 
Questi  tre problemi si collegano tra di loro, in modo che le formule re- 

lative ad ::no di essi si mutano in formole relative agli attri due. Come 
esempio si costruisee la formula fondamenlale di SC~:~]~ER~ sul problema dei 
sistemi lineari dei connessi punlual i  secanti. 

Posto r-- .hT(mj; d~} t, si denoti con ~ la f igura di Sc:~u:m:~ E ( r -  s -  1, 
r - -  s -P 1, ..., r) di eonnessi puntual i  K(dj ; 0)t ; posto ~ ~ a0 -4- a, -t- ... -t- a~ 

s(s + 1) 
2 , si denoti  con ~ l ' in tersezione di ~ figure ~ per  ipotesi indi- 

pendenti.  Si faccia  pure  l ' ipotes i  dew  indipendenza di z ~ e della f igura 
E(q0,  a~,..,  a,), per  eui esiste un numero finito di connessi K(dj; 0)t appar- 
tenenti a questa  intersezione, ossia al loro p rodo t to . .Da  una nota formula 
dello SC~UBER~ sul problema degli ~pazi secanti  segue:  

~ I1 numero dei connessi puntual i  K(d~; 0)~ a~ar tenen t i  all' intersezione 
E(a~, a~, . . . ,  a~)a~ @ dato da 

1 1 . . . 1  
/ 

a o ~ ... a~ ( ao 
• . • • . , • • 

$ $ 

-I-  a I 4 -  ... "t- a~ 
s(s + 1)~, 

2 } " >>. 

a o ! a i !... a, I 

Qui per  brevith di spazio non si fanno altre applicazioni. Ho inearicato 
di occuparsene,  nella sua tesi di laurea, una mia allieva signorina MA~I~ 
BA:R:BALACI. 


