Sur le probleme de la correspondance par parallélisme
entre les variétés réglées dans §,.

Sterania Ruscior (Jassy, Roumanie)

Hommage & Monsieur le Professeur ENRICO Bompiax:

sunto, » In una serie di lavori anteriori propri U'A4. ha studiato le ipersuperficie rigate
dello S, e S, ed ha stabilito fra Ualiro delle corrispondenze per parallelismo fra vari
tipi digvarietad rigate di tali spazi [9] — [14].
11 presente lavoro si viferisce alle varietd rigate dello S,, ed é suddiviso in due parti.
Nella prima, si da wna classificazione affine delle ipersuperficie rigate nello S,,, neces-
sario per loistudio del problema della corrispondenza per parallelismo, menire unella
seconda si deferminano alcune corrispondenze per parallelismo ira le varieia rigafe di
questo spazio.

Ce travail représente une généralisation de la correspondance par plans
tangents paralléles, établie entre les surfaces réglées de S, par I. CrEANGA
[, (2}

Le probléeme de la eorrespondance par plans tangents paralidles a été
initié par le mathématicien russe K. M. PETERSON, et beaucoup de travaux
relatifs & ce probléme ont été élaborés par 1’ école de géoméirie de Moscou
[8] - [B] et de Jassy [6] - [8]. A Jassy I’étude de ce probléeme a 6t6 initiée
par Al. MYLLER et continuée par O. MAYER.

Dans plusieurs travaux antérieurs nous avons étudié les hypersurfaces
réglées de S, et de S; et nous avons établi des correspondances par paral-
lélisme entre les divers types de variétés réglées de ces espaces [9] - [14].

Le présent ouvrage se rapporte aux variétés réglées de S, et contient
deunx parties. Dans la premiére, nous donnons "une classification affine des
hypersurfaces réglées dans S,, nécessaire pour le traitement du probléme
de la correspoundance par parallélisme, et dans la deuxiéme, nous détermi-
nons quelques correspondances par parallélisme entre les variétés réglées de
cet espace.

1. - La classification affine des hypersurfaces réglées dans S,.

Une hypersuface réglée dans S, peut étre regardée comme un lieu de
points ou bien comme un lieu de droites. Considérée comme un lieu de
points, elle a 1’ équation

m =0y, Ug, ey Uns) A WA, Us,y ey ),
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ol p = g(u;) représente la variété directrice ayant » — 2 dimensions, ef & = a(us)
est le verseur de la génératrice déterminé en chaque point de la variété
directrice. u, = const., u, = const.,..,, u,-, = const. caractérisent une géné-
rafrice de 1’hypersurface. En supposant, dans ce qui suit, que les conditions
de régularité nécessaires sont satisfaites et en particulier que la matrice
fonctionelle

Py Taigs voey Tu 5 )
est de rang » — 1 pour les valeurs génériques des paramétres u,. u,,...,
Un—z, W, on peut déterminer en chaque point non singulier de la génératrice

un hyperplan tangent donné par ’équation
2) [B—7, Tusy Tugy ey Tu_,s 7o) =0

C’est une variété linéaire de dimension » — 1. En tenant compte de I’ expres-
sion de r de I’équution (1), ’équation de 1'hyperplan tangent est

[B— 5, pu + W, pu, + Way, - pu,_, + Wan, _,, a] =0.

Ordonnée d’aprés w, cette équation s’ éerit comme un polynome de degré
n—2en w:

(3) Fw) = a2 4+ a2 4 ... 4+ ay_, = 0,

ou les coefficients a; sont des fonctions de p, et a, donnés par
% 7

= [R = B Ry Fugy e s &un—ﬁ’ 5‘]’
Ay .y = [R ~ 0y Duys Pugs wers P"’n—z’ o_‘]'

Un point propre de la génératrice est singulier lorsque les vecteurs qui
définissent 1’hyperplan tangent Pu, + W, 1=1, 2,0, m— 2 et & sont linéai-
rement dépendants. Un point impropre de la génératrice est singulier lorsque
les vecteurs a, et & sont linéairement dépendants. Le point singulier est
nommé de 1° espéce si les m— 1 vecteurs se réduisent & n — 2 vecteurs
indépendants. Le point singulier est de 2¢ espéce si les vecteurs considérés
se réduisent & 1n — 3 vecteures indépendants. En général, il est d’espdce r si
les vecteurs considérés se réduisent & 5 -— # — 1 vecteurs indépendants. Au
lien des vecteurs considérés, nous pouvons prende la matrice

M = (pu, + Wy pus + Watyy ovv s Bu_, + W _,, &),
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respectivement

PP .
M = (G, Ty ey O,y

, @)
Lorsque le rang de la matrice est r, alors le point singulier est d’espéce
n —r —1. A un point singulier propre p - w,& correspond un facteur liné-
aire w — w,, indépendant de B du polyndme F(w). En introduisant les para-
meétres homogénes w, et w, au lien de 1, nous pouvons dire qu’a chaque
point singulier correspond un facteur f(w) indépendant de K du polynome F
rendu homogéne. Inversement, en considérant que le polyndome rendu homo-
géne admet un facteur f(w) qui dépend seulement de w, sans dépundre des
autres éléments de 1’hypersurface, ils peuvent se présenter plusieurs cas,
selon le degré du facteur f(w), & savoir: Si f(w) a le degré 1, nous avons
sur la génératrice un point singulier (un foyer de 1° espéce); si ce facteur
est de 2° degré, sur une génératrice générique nous avons deux points sin-
guliers (deux foyers, distincts ou confondus, & la distance finie ou & I’ infini);
enfin, si le facteur f(w) a le degré p, sur une génératrice nous avons p
points singuliers (p foyers): p points singuliers d’espéce n — 1 — p. Un point
singulier mobile sur I’hypersurface s’appelle foyer. Dans le cas ou le point
impropre sur chaque génératrice est singulier de 1¢ espéce, la matrice M’
est de rang n — 2 et la section impropre de | hypersurface est une variété
de dimension » — 3. Si le point impropre est singulier d’espéce 7, alors dans
ce point le rang de la matrice M’ est n—r—1, et la section imprope a
la dimension # —» — 2. Par conséquent, le rang de la matrice M carartérise
les points singuliers sur une génératrice, et le rang de la matrice M’ cara-
ctérise la dimension de la section impropre de ! hypersurface réglée. Nous
pouvons donner la classification projective suivante des hypersurfaces réglées
ol 'on ne tienne compte que de la nature des points focaux situés sur une
génératrice générique: La classe des hypersurfaces réglées qui n’admettent
pas de points singuliers sur une génératrice générique (pour lesquelles la
matrice M est de rang » — 1 en tout point), la classe des hypersurfaces ré-
glées dont la génératrice contient un foyer de 1¢ espéce (le rang de la ma-
trice étant n — 2 en ce point) et la classe des hypersurfaces réglées qui
admettent # points singuliers ou bien un point singulier d’espdce r sur une
génératrice générique. On démontre qu’un point singulier de 1° espéce de
multiplicité r est un point singulier d’espéce r (le rang de la matrice M étant
dans ce point n —r — 1),

Si nous considérons aussi la section impropre de I’hypersurface réglée,
nous trouvons une classification affine des hypersurfaces réglées dans S,.
Une hypersurface réglée peut intersecter 1’hyperplan impropre d’aprés une
variété & w — 2, n—3,..., ou, en général, & »—r -1 dimensions d’aprés
le rang de la matrice M’
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Nous pouvons synthétiser les résultats obtenus, en tenant compte de
deux indices, & savoir: I’indice a qui nous donne le nombre des points sin-
guliers sur une génératrice générique, et ’indice d qui nous donne la dimen-
sion de la section impropre. Nous avons ainsi un tablean & double entrée,
dans lequel sont contenues toutes les hypersurfaces réglées de S,:

d
\ n—2 1 n—3 .... 1 0
a
0 Ve — — —
1 vy—? v — —
2 4 I — —
n 3| Vil Vot Ve —_
n—2 S B 7 Vis n—z

Les divers types d’hypersurfaces réglées introduits dans le tableau sont
caractérisés par les deux indices « ¢t d et nous les motons par V9. Les
deux indices dépendent des rangs des matrices M et M’ et sont liés entre
eux par la relation

(5) a-+d=n—2.

En effet, la dimension d de la section impropre d’une hypersurface
de S, est égale & la difference entre le nombre n — 2 et le nombre v des
points singulier impropres situés sur une génératrice générique: d=mn-—2 —v,
d’ot la relation (B) résulte en vertu de 1’inégaliié v < @, ot a est le nombre
de points singuliers situés sur une génératrice générigue.

Les hypersurfaces réglées qui peuvent exister sont celles qui satisfont
& cette relation, par conséquent sont celles qui sont situées sur la diagonale
principale de ce tableau ou bien sous celle-ci. Il y en a N =n{n— 1)/2,
comme il résulte a4 la suite d’un caloul élémentaire. Donc, nous pouvons
énoncer le résultat suivant:

Le nombre des types 4’ hypersurfaces véglées Vo, distinctes du point de
vue affine, est égal & N = n(n — 1)/2,
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Pour 8, et S; on vérifie les résultats obtenus, Dans S, nous avons 6
types d’hypersursufaces réglées de cette sorte et dans §; nous en avons 10.

Nous allons établir quelques propriétés générales des hypersurfaces
réglées dans S,.

Lorsqu’ une hypersurface est conique son somne! est un point singulier
d’ espéce n — 2.

En effet, une hypersurface conique avec le sommet en origine a ! équa-
tion

= WAy, Us, .er, Ups).

I/ hyperplan tangent de cette hypersurface est

| B, &y, , 1w&,,, .., Wiy,

,O?]:O

On constate que pour w = 0 la matrice M a le rang 1, donc le sommet est
un point singutier d’espéce n — 2. En ordonnant 1'équation de 1’hyperplan
tangent d’aprés w, nous obtenons I’expression

F= R, G, Gy, % . & =0,

qui admet un facteur linéaire de degré m — 2, ce qui nous donne un point
singulier d’espéce n — 2 correspondant au sommet du cone.

Réciproquement, si chaque génératrice contient un point singulier multi-
ple d’ordre n— 2, celui-ci est fixe sur U hypersurface et U hypersurface est
conique.

En effet, soit » = Py, Uy, ..., a_p) le point singulier d’ordre n — 2 cor-
respondant & la valeur w =0 sur la variété. La matrice M = (&, Pu,, - >
Su ., @ a le rang 1; done

S as _ s
Bu, = WG, B, = I*a, ..., Pu,_, = In—za

11 en résulte les relations linéaires suivantes:

k?awl - hldbtz + (hQM - hlug)& = Ov
¥

n—2=  hls hi-—2 __ h1 -
B2, — W, (B by, & =0.

e

Pour que la matrice M ait le rang 1 dans ce point, les coefficients des rela-
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tions ci-dessus doivent 8’annuler. Il en résulfe done,
=0 h=0,.., ?2=0,

Py = Py = e = Pu _, = 0.
Par conséquent g = const., ce qui démontre I’ affirmation faite.
Les hypersurfaces coniques sont réglées de type V7-z.

Lorsque U hypersurface est cylindrigue, chaque génératrice admet un point
singulier impropre d’espéce n — 2.

Réciproquement, lorsque chaque génératrice contient un point singulier
impropre multiple d’ordre n — 2, [ hypersurface est cylindrigne. (La démon-
stration est analogue & celle faite pour les hypersurfaces coniques).

Les hypersurfaces cylindriques sont de type V°,_,,

Lorsque sur une génératrice générique il existe un point singnlier d’ espéce
n — 3, les hyperplans tangents le long de la génératrice forment un fascicule
d’ hyperplans.

En effet, s’il existe sur une génératrice générique un point singulier
d’espéce n— 3, caractérisé par w=w,, 1’équation de I’hyperplan tangent
peut &tre éerite sous la forme

(w — w3 H, + wH°} = 0.

Lorsque w varie, en prenant des valeurs différentes de w,, alors les hyper-
plans tangents le long de la génératrice forment un faisceau d’hyperplans
de dimension n — 1, qui passent par l'intersection des hyperplans H,=0 et
Ho =0, ¢’ est-a~dire la base du faisceau est un hyperplan de dimension %—2.
H,=0 représente 1’ hyperplan tangent au point oit la génératrice générique
rencontre 1”hypersurface directrice p, et H°==0 représente 1’ hyperplan asym-
ptotique de la variété, correspondant & la méme génératrice. Par conséquent,
tous les hyperplans tangents le long d’une génératrice ont en commun une
variété linéaire de dimension #n — 2, ils forment donc un faisceau d’ hy-
perplans.

Réciproquement, lorsque les hyperplans tangents le long d'une générairice
forment un faisceau, il existe sur la génératrice un point singulier et un seul
d’ espéce n — 3, (Pour n =38, n==4 et n==5 on trouve les résultats antérieurs).

Les hypersurfaces de la catégorie V% n’ont aucun point singulier sur
une génératrice générique, et la section impropre est une variété de dimension
n — 2. Pour de telles hypersurfaces les hyperplans tangents le long d’une
génératrice ont en commun seulement la génératrice g.
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2. - Correspondances par parallélisme,

Soient V et V* deux hypersurfaces réglées de S,, entre lesquelles nous
voulous établir une correspondance par hyperplans tangents complétement
paralldles, correspondance qui conserve les génératrices. §’il existe une telle
correspondance, les sections impropres des variétés V et V* doivent coincider.
Du fait que la nature de la section impropre sur une variété V est déterminée
par les deux indices a et d, introduits dans le chapitre précédent, il résulte
que la variété V* est coractérisée par les mémes valeurs das indices. Dong,
les variétés mises en correspondance sont de la méme catégorie.

Réciproquement, deux variétés réglées V et V¥ de la méme catégorie,
ayant la méme section impropre, peuvent 8tre mises en relation par le paral-
l6lisme des hyperplans tangents. Les hyperplans tangents correspondants sont
déterminés dans un point de la variété par la section impropre commune et
par les génératrices correspondantes. Par conséquent,

La condition necéssaire et suffisante pour qu’il exisie une correspondance par
parallélisme des hyperplans tangents qui conservent les généralrices des variélés,

v, . . 2 . a
est que les devx variélés mises en correspondance soient de la méme calegorie V.

On sait que deux variétés linéaires de dimension p sont complément
parallsles dans S,, si elles ont dans 1’ hyperplan impropre p points communs.
Elles sont partiellement parallles, si elles ont en commun 7 poinfs impropres
avec r < p. La dimension du parallélisme est alors rfp < 1.

Considérons dans S, deux hyperplans de dimension n— 1, H et H*. Nous
alons étudier leur parallélisme & I'aide des treillis.

La définition du parallélisme & 'aide des treillis ne comprend que le
cas du parallélisme complet. En effet, H et H* sont en relation de parallélisme
donnée par les treillis, si

HNH*=0, HU H*= 8§,
et S, couvre H et H*,
¢’ est—-a-dire S, > H et S, > H*.

Si les hyperplans H et H* sont partiellement paralléles, ils ne satisfont
pas & cette relation, parce que H U H* =S, et S, ne couvre pas H et H*

Nous avons considéré dans S, deux hypersurfaces réglées V et V* dun
type le plus général Vy °, mises en correspondance par hyperplaus tangents
complétement paralléles avee la conservation des génératrices,

En employant les propriétés des treillis, nous allons montrer que la con-
dition nécessaire pour que 'on puisse établir une telle cerrespondance est
que les génératrices correspondantes soient paralléles. Pour la démonstration
nous avons employé les propriétés suivantes du parallélisme :
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1°. Pour que deux variétés 4 et B soient paralléles entre elles, il est
nécessaire et suffisant que nous ayons 4 paralléle & B et d[4]==d[B)]. Grace
4 cette propriété la relation de parallélisme est commutative.

20, Si A est parallele & B et B=DB >0, alors 4 est paralléle & B’ et
AUB = AUB.
3°. Si =4 et A est paralléle & B, alors C esf paralléle & B ouw C=B.

40, P étant un point, si nous avons les relations: 4 parallele & B et
A = P, alors nous avons de méme la relation B |AN(BUP).

Supposons qu’entre les hypersurfaces V et V* nous avons établi une
correspondance par byperplans tangents paralléles avee la conservation des
génératrices. Soient g et g* deux génératrices correspondantes Les hyperplans
tangents aux hypersurfaces V et V* sont les éléments d'un treillis géométrique
de dimension n. Ils contiennent les génératrices qui passent par les points de
tangence. Supposons que les hyperplans H, H,;, H, tangents & 1’ hypersurface
V aux points M, M,, M, de la génératrice g sont paralléles respectivement
anx hyperplans correspondants H* H,* H,* tangents & I’hypersurface V* aux
points M*, A% M* de la generatrice g*. Des relations du parallélisme
H || H*, H,|| H.*, H,| H,* nous ottenons:

HNH*=0, HUH*=8,, 8,> H et 8, > H%,
HNH*=0, HHUH*=8,, S, > H, et S, > H)*
H,NH*=0, HUH*=2_8,, S > H. et 8§, > H),*

Les intersections des byperplans considérés, a4 savoir:
HNH,= P,, HNH,=P;; H*NH*= P* H*NH,* = P,*,

sont des variétés linéaires de dimension % — 2, parce que, en considérant la
loi des dimensions, nous avons

d[HNH,) + dHUH,) = d[H] + d[H,).

Si l'on connait d[H}=n—1, dH,|=mn —1, d[HUH,}]=mn, il résulte
dHNH,]=n — 2. Donc
d[Py] = d[P;] = d[P,*] = d[P)*] =n — 2.

Parce que V et V* sont de la catégorie V"2, nous avons P, &= P,,
fl*:lz])z* et lepz—_—'g, P1*0P2*=g*.
Grace au parallélisme introduit, il en résulte:

APy L P, g < Py, g < Py et g* < PF, g* < Py
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Les relations de parallélisme des variétés P,, P, aux variétés P.*, P,*
nous conduisent aux relations suivantes:

PN P* =0, P,NP* =0,
P,UP* > P,, P,UP#* > P,,
P,UP* > P* P,UP*> P*

De la propriété 3° du parallélisme nous obtenons g* < P,*, donc P,|| g%
et la propriété 4° implique

6) GFUMINP, = d,, (g*UM)NP, = d;,

ou d, || g* et dyl|g* done d,] d,.
En considérant la réunion des variétés données par les premiers des re-
lations (6) et celle des variétés d, et d, nous obtenons la relation suivante:

(G*UMINP,Ug"UMIN P, = d,Ud,.
En vertu de la commutativité et de 1’ associativité il résulte:

(g*UM)N { PU(g*UM,) ) NP, = d,Ud,,
(G*UMIN {(g*UM)UP, ) NP, = d,Ud,.

Du fait que M, < P,, nous avons:

(G*UM)N(g* U PYN I, = d,Ud,,
((g*UM)Ug* ) UP,NP,) = d,Ud,.

En appliguant la loi d’absorption, il résulte: g*U(P.NPy)=d,Ud,. De la
relation PiNP,=g (la variété V étant de la catégorie V,"—2) I’on déduit que
gtUg=d, Ud,. Mais g< P, g* < I,* et P, || P* impliquent g Ng*=0,
gUg*=d,Ud,*=8;, §;>¢g et S; > g*, de sorte que g et g* satisfont la re-
lation de parallélisme. Donc g g* Ainsi Pon a démontré que:

La condition nécessaire pour que deuwx hypersurfaces de la caiégorie Voh—2
se correspondent par hyperplans tangents complétement paralléles avec la con-
servation des généraivices est que les générairices corresjondantes soient paral-
léles.

Nous nous proposous, cans ce qui suit, de considérer une correspondance
par hyperplans tangents partiellement paralléles, qui s’ obtient de 1’ extension
du probléme de la correspondance par hyperplans tangents semi-paralldles,
étndiée dans S,[10]. Dans S, on a mis en correspondance par plans tangents
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semi-paralléles deux variétés réglées de dimension 2, de sorte que la somme
de leurs dimensions est égale & la dimension de l’espace S,. On constate
qu’une telle correspondance ne peut pas &tre établie dans les espaces de
dimension impaire, parce que, comme nous !’avons montré, la correspondance
par parallélisme & établit seulement entre deux variétés réglées de la méme
catégorie, qui ont la méme dimension, et la somme des dimensions étant
égale & la dimension de l’espace ambiant, celle-ci résulte un nombre pair.

Soit S, un espace de dimension 2n, et dans cet espace V et V* de di-
mension n, qui ont dans les points correspondants des variétés linéaires tan-
gentes II et II* paralléles. Alors la dimension du parallélisme est 1/n. En
effet, les variétés tangentes II et II* sont de dimension » ef ont en commun
un point impropre, donc la dimension du parallélisme est 1/n. Pour ce pro-
bléme nous ne pouvons pas employer les treillis, qui ne comprennent que le
parallélisme complet. Nous allons employer les matrices, & Uaide desquelles
nous pouvons exprimer la condition & laquelle satisfont deux variétés liné-
aires de dimension »# pour étre partiellement paralléles de dimension 1/mn.

Supposons que les équations d’une variété linéaire de dimension » sont
données sous la forme matricielle dans un §,,

% A.X = B,

ot 4 est une matrice de dimension (n, 2n) et X est une matrice-vecteur du
type (2m, 1). Les matrices 4 et X étant enchainées peuvent &tre multiplides.
La matrice B a le type (», 1). Ces matrices sont:

VU T T, by

Qa1 v+ o O3 0n Ly b,
4= X= 1. et B=

Q»l L au,?u ‘rzn bn

La deuxiéme variété linéaire de dimension » ¢’ exprime par une équation
analogue a (7). Soit cefte équation

) 4%. X = B,

ot les matrices A* et B* sont du méme type que les matrices 4 et B. Les
deux variétés lindaires (7) et (8) sont partiellement paralidles de dimension
1/n, si elles ont un point impropre commun. Dans ce cas la matrice C est
singulidre et a le rang 2n — 1. La matrice C est une matrice quadratique de
dimension 2% formée par les matrices 4 et 4*:

o=k



S. Ruscior: Sur le probléme de la correspondance par parallélisme, etc. 163

Elle est singulidre si le daterminant de la matrice | G| =0, ¢’ est-a~dire

(4 P B/ SR

@y - o Unsr | g

* *
Ay o v o Ay g

9)-

* *
N S

Par conséquent, la condition (9) exprime la condition nécessaire et suffisante
pour que les variétés considérées soient partiellement paralldles de dimension
i/n.

Considérons maintenant les deux variétés réglées V et V* que nous vou-
lons mettre en correspondance. Elles ont les équations

(10 = plus) + waluy) et 7* = p¥uw;) + wrat(uy), i =1, 2, .., n—1

En chaque point non singulier des génératrices correspondantes on déter-
mine les variétés tangentes I et I1*. La variété II est déterminée par les
vecteurs linéaires indépendants snivants:

Pu, + wa,, et &uy), i=1,2, .., n—1
La variété II* est déterminée aussi par des vecteurs similaires:
@,}"i + w*d,‘fj et a¥uy), =1, 2, .., n— 1.

Les variétés tangentes correspondantes II et II* sont partiellement paral-
leles de dimension 1/m si la relation (9) est satisfaite. En introduisant dans
cette relation les composantes des vecteurs qui déterminent les variétés tan-
gents qui déterminent les variétés tangentes, nous obtenons

(11) P“‘. + ’v&“’i’ pl:: + w*&;}? e d} :2*] = O'

Ce déterminant est d’ordre 2n. Développé, il nous donne la correspondance
qui ¢’ etablit entre les points des génératrices correspondantes g et g*, lorsque
les variétés tangentes correspondantes sont partiellement paralléles de dimen-
sion considérée. Par le développement de la relation (11) nous obtenons un
polynome de degré 2n — 2 en coordonnées projectives w et w*, et de degré
n — 1 par rapport & chaque coordonnée. La Gorrespondance enfre les points
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des génératrices g et g* est, doac, de la forme

(12) At AR A L+ [P, Bu, & &¥=0.

K

Les coefficients de la relation (12) sont déterminés sur une génératrice en
fonction des éléments des variétés V et V*,
De la relation {12) on dédait le résultat suivant:

La correspondance par variétés linéaires tangentes partiellement paralléles
de dimension 1/n, considérée enlre deuwx varidtés reglées de dimension n avec
les généralrices correspondanies de S,,, délermine enire los poinis des généra-
trices correspondanies une correspondance algébrique de degré 2n — 2 par rap-
port aux deux coordonnédes projeciives w el w* et de degré n—- 1 par rapport
a chacune séparément.

Ainsi & un point situé sur la génératrice g de V correspondent par le paral-
l6lisme définit plus haut » — 1 points sur la génératrice g* de V¥, o les
variétés tangentes respectivement & V et T* sont partiellement paralléles de
dimension 1/x.

Dans le cas particulier n =4, on retrouve le résultat de la Note [10],
ot la correspondance par plans tangents semi-paralléles détermine entre les
points des génératrices correspondantes une correspondance de degré 2 par
rapport & w et w* et de degré 1 par rapport & chacune séparément, c’ est-
a-dire on détermine une correspondance homographique entre les points des
génératrices correspondantes,

De méme, pour S, la correspondance par variétés tangentes partiellement
paralléles de dimension 1/3, considérée entre les variétés réglées & 3 dimen-
sions qui conservent les génératrices, détermine entre les points des généra-
trices correspondantes une correspondance algébrique de degré 4 par rapport
aux deux coordonnées projectives w et w* et de degré 2 par rapport & cha-
cune séparément.

Des correspondances de ce genre peuvent &tre éfablies seulement lorsque
les génératrices correspondantes g et g* ne sont pas paralléles. Si elles sont
paralléles, la relation (12) est identiquement vérifiée, et la correspondance
examinée est indéterminée, parce que & chaque point de la génératrice g
correspondent des points sur g* ol les variétés linéaires tangentes I et II*
sont partiellement paralléles de dimension 1/n, le point impropre commun
déterminant la direction des génératrices correspondantes.

Des exemples de correspondance par parallélisme donnés ci-dessus, on
constate que ce probldme dépend, d’une part, de la catégorie des variétés
mises en correspondance et, d’autre part, de la sorte du parallélisme par
lequel se correspondent les hyperplans tangents.

En vertu de la classification établie, on peut metfre en correspondance
aussi les autres types des variétés réglées,
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