La decomposizione tattica di un piano grafico finito
associata a un k-arco.

Memoria di Lgcto LoMearDo~-RADICE (a Roma)

A Enrico Bompiani in occasione del suo Giubileo scientifico.

Résamé, - On appelle, avec DeMBowsky, décomposition tactigue (d.1) d’'un plan projectif
fini n une décomposition de n en classes (disjointes) de droites et de poinis telle que le
nombre des points d’une classe donnée appartenantis & une droite d’ une classe donnde
est foujours le méme, ef dualmen (wm. 1). On pervient & une d. t. de ©n associde & un
k-arco (dans le sens de B. BEGRE) de = avec un procédé récoursif (n. 2). On applique
le procédé du n, 2 & un parliculier 6-are arguésien du plan S,, ¢, gui est complet, mais
qui w’ est pas une conigue. Lo construction s'appuie sur une d. . anxiliaire définie par
voie arithmdétiqgue (n. 3).

1. Le “decomposizioni tattiche,, secondo DEmMBOwsKI [2].

Sia dato un piano finito, = (arguesiano o non); sia G un grappo di col-
lineazioni di = {*); siano » e p due classi (sistemi) di transitivith di @, costi-
tuite, la prima da ¢ rette »,, .., r,, la seconda da j punti p, ..., p;,. Sulla
retta r, della classe » giacciano ¢ punti, pg, .., Px,; della classe p; poiche,
per ipotesi, esiste (almeno) una collineazione g,, di G tale che g,,(ry)=r,, e
poiché la g,, opera una sostituzione sui punti p,, alla 7, apparterranno esat-
tamente i ¢ punti: guu{pr,), ..., Gun{ D) della classe p. Valendo anche la consi-
derazione duale, si pud concludere, con DEMBOWSKI ([2], Teor. 1) che:

Date due classi di tramsitivita p e r, risp. di punti e di rette, di un
gruppo di collineazioni G di un piano grafico finilo:

1) ogni retta di v appartiene ¢ uno stesso numero di punti di p;
2) ogwi punto di p appartiene o uno stesso numero di rette di r.

Se con CARMICHAEL [l], diciamo che un sistema di «puntis, p, e un
sistema di «rettes, r, tra i « punti » e le «rette » dei quali sia definita una
relazione di appartenenza o «incidenza », costituiscono una configurazione
fattica quando siano verificate le (1) e le (2) del teorema precedente, potremo
enunciare il teorema stesso dicendo che:

Una classe di tramsitivita di punti punti, p, e una classe di transitivita
di rette, r, di un gruppo di collineazioni GQ,di un piano grafiico finilo n, co-
stituiscono una configurazione tattica (rispetto alla relazione di incidenza
punto-retta esistente in =).

(1) Una collineazione si definird (anche nel caso non-arguesiano) come una rappresenta-
zione di = su di 83 che muta retfe in rette.



38 L. LomBarpo-Ravice: La decomposizione tattica di un piano, eco.

Y

Questa osservazione & il punto di partenza della Memoria [2] di P. Dewm-
BOWSKI. Egli generalizza la decomposizione dei punti e delle refte di un
piano grafico in classi di transifivith rispefto a un gruppo di collineazioni
introducendo la seguente definizione di decomposizione tattica (d. t.) (°):

Una partizione delle rette e dei punti Jdi un piano grafico finito © in classi
disgiunte di relte e di punti si chiama una decomposizione tatlica (d. t.) di =
quando, scelle comungue una classe r di relte e una classe p di punti, esse
costituiscono una configurazione tatiica (v. sopra);

cio® pin esplicitamente, quando, comunque si scelgano p ed #:

(1) ogni retta della classe r appartiene a un medesimo numero di punti
della classe p;

(2) ogni punto di p appartiene a uno stesso numero di rette di 7.

Dallo studio delle d. t. or ora definite, il DEeMBOwWSKI deduce una serie
di risultati (alcuni dei quali assai riposti) di carattere aritmetico-geometrico
relativi a questioni di transitivith, agli «ordini ammissibili» e cosi via, i
i quali non interessano perd la nostra presente ricerca. Ci limiteremo a ricor-
dare il Teorema 2 della [2]:

In una decomposizione tattica di un piano grafico fintto il numero delle
classi di punti uguaglio quello delle classi di retie.

2. Decomposizione tattica di un piano grafico finito associata a un k-arco.

Sia K un k-arco (}) di un piano grafico finito, =, di rango ¢ (il rango,
o «ordine », di m essendo il numero dei punti di una retta diminuito di uno).
Le rette di m, rispetto a K, possono inizialmente suddividersi in 3 eclassi:

R°,: tangenti, ciod rette che incontrano K in un punto;
By secanti, > » » » » » due punti;

Ro,: esterne, (0 «passanti »), » » » zero punti.

{?) 1L titolo della Memoria [1} &, appunto, Generalizzazioni delle classi di tramsitivite di
piani proietiivi finiti. I1 DEMBOWSKI, in verith, definisce le d.t per «strutture di incidenza »
assai pin generali dei piani grafici; a noi, perd, interessa, ora e nel seguito, soltanto la
definizione pit ristretta che abbiamo sopra riportata.

(%) Nel senso di B. Smare, ciod un insieme di k punti di = 3 a 3 non allineati. La teoria
dei k-archi in un piano lineare finito & stata ampiamente sviluppata da B. SEcre e dalla
sua scuola a partire dal 1955; per una sintesi dei visultati, e per una bibliografia completa,
rinviamo alla Memoria [6] e alla conferenza [7] di SEGrRE. Parecchi risultati somo ora
esposti in forma trattatistica in Szere [8].
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Di conseguenza, i punti di = potranno essere suddivisi in classi, P,
ponendo in una medesima classe P;* tufti e soli i punti di = per eciascuno
dei quali passano j tangenti. Allora ogni elemento p, ; = p di una data classe
P/ ha un medesimo numero di incidenze colle rette della classe R,”, e con
quelle della classe E.,°, oltre che con le tangenti E,°; passando infatti per
p j tangenti, per p passano di conseguenza ¢ = (k — j)/2 secanti e ¢4+ 1-—
—f—k—j}2 =q+ 1 — (k- /}/2 retie esterne (*).

Consideriamo ora le incidenze delle rette di una classe R, con i punti
di una classe P;'. Suddividiamo le classi E,° in softoclassi R,', ponendo in
una medesima classe R,* due rette di una classe B, quando esse apparten-
gono a uno stesso numero di punti della classe P/, quale che sia il valore
di § {°). Potra accadere che le olassi R' coincidano con le classi B’. In tal
caso, le classi B’ = R' di rette e le classi P' di punti costituiscono una
decomposizione tattica del piano m,che chiameremo la d. {. di = associafa al
k-arco K. Se il rango del piano & un numero dispari, ¢, tale caso si presenta
per un (eventuale} (g 4+ 1j-arco, o «ovale» {certo esistente, e coincidente con
Vinsieme dei punfi di una oconica, a norma di un teorema di SEGRE, nel
caso arguesiano}; un {g 4+ lj-arco in un piano, arguesiano o non, di rango
dispari ¢, divide le rette nelle tre classi R°, i punti nelle tre classi P* dei
punti dell’ovale, dei punti «esterni» e dei punti «interni», per eiascuno
dei quali passano risp. una, due, nessuna tangente, e le B°, P* costituiscono
una d. t. del piano (vedi, per es.,, DEsMBOWSKI [2] p. 79).

Se invece non si verifica 1’ipotesi ora presa in considerazione, suddivi-
diamo ulteriormente le classi P' in sottoclassi P?, ponendo in una medesima
classe P’ due punti di una P' quando essi appartengano a un medesimo
numero di rette di una classe E' (cid valendo per ogni classe R'). Se le classi
P? coincidono con le classi P, le classi di rette R' e le classi di punti

*= P' cosfituiscono una d. t. del piano, giacché, per il modo stesso nel
quale sono state costruite, soddisfanno alle condizioni (1) e (2} della defini-
zione di d. t. {v. sopra).

(!) La considerazione delle classi P! equivale alla introduzione di un indice, 4, per
ogni punto di m, 4 essendo il numero delle corde di K passante per il punto; sotto questa
forma la cosa si trova gia in Scg [1]. [5], e in Seere [6] (dove si studia il «sistema dio-
fanteo » che lega tra di loro gli interi ¢; che danno il numero dei punti di indice 4. ciod
— nel nostro linguaggio — il numero dei punti appartenenti a una classe Pj;!).

(®) Il numero j delle tangeuti a K per un punto p, dovendo avere la stessa parith di k&
(numero dei punti dell’arco K), se p non appartiene a K, sara suscettibile solo di determi-
nati valori, che qui non interessa precisare. Lo stesso dicasi per I'indice i (numero delle
secanti per p). Nello studio di un k-arco arguesiano. SrerE [6]. [7] prende in considerazione
il numero d; dei punti di nna retta non situati su K e avente indice ¢: tale considerazione,
come & evidente, & assal vicina a quella delle classi B!, Vedi anche Scr {8].
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Nell ipotesi contraria, iteriamo il procedimento, suddividendo le classi &
in sottoclassi £’ in modo che, prese comunque una R’ e una P?, il numero
dei punti della P* appartenenti a una retta » di B? sia costante al variare
della # entro R*; e cosi via.

Noia Bene. A questo punto conviene, per la chiarezza e la rapidita del
discorso introdurre i simboli:

{B, P} ; {P R}

i quali denoteranno, risp., il numero dei punfti di una elasse P appartenenti
a una classe di rette B e il numero delle reite di B passanti per un punto
di P, essendo P, R classi risp. di punti e di rette di una d. . del piano.

Il procedimento di costrunzione delle classi di refte B! a partire dalle
classi di punti P!, e delle classi di punti P'*' a partire dalle classi di rette
BE*, dovrad bene avere un termine, in questo senso: esisterd un £ intero posi-
tivo minimo per il quale le classi Rf, P* costitniscono una d. t. del piano,
per il quale, cioe, si pud parlare tanto dei numeri { B, P’} quanto dei nu-
meri { P!, R'! (per valori inferiori a {, invece, hanno significato fufti i sim-
boli di una sola delle due serie { B, P}, { P, R}). Il numero delle rette e
quello dei punti &, infatti, finito, essendo il piano per ipotfesi finito; al cre-
scere di 4, il numero dei punti di P! (delle rette di BY) non pud crescere,
per il modo stesso nel quale la costruzione & stata definita; se diminuisce,
si potrd al pitt pervenire, dopo un numero finito di passi, a classi B!, P!
formate ciascuna da un sol punto e da una sola retta, le quali costituiscono
la decomposizione tattica « banale » del piano, isomorfa al piano stesso. Pos-
siamo pertanto introdurre le seguenti definizioni:

Dato un k-orco K in un piano grafico finito, chiomiamo proyondita di K
il pit piccolo intero positivo t per il quale le classi P', R' (v. sopra} costi-
tuiscono uwno decomposizione tattica, Dk, del piano; ¢ é, ovviamente, un carat-
tere proiettivo di K.

La d. t. Dg, pienamente determinata dall’arco K, si chiamera la decom-
posizione taltica associata all'arco K.

OSSERVAZIONE, Sia Gy il gruppo delle collineazioni di © che mutano in
g6 il k-arco K. Evidentemente, Gx = @ trasforma in s ciascuna delle classi
R delle rette tangenti, secanti, esterne rispetto a K; di conseguenza, G tra-
sforma in sé ciascuna delle classi P,! formata dai punti «j-tangenti »; quindi,
ragionando per ricorrenza, G trasforma in s¢ le classi RY, P' della d. t. Dk
associata a K. Possiamo percid concludere che:

La d.t. Dg associata al gruppo Gr=G delle collineazioni di m che mutano
in s& un k-arco K, é costituita da classi di velte R% (da classi di punti PY
ciascuna delle quali ¢ una sottoclasse di una classe di retie R' (di una classe
di punti PY) della d. . associata a K.
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Tra le d. t. di = si pud introdurre un ordinamento parziale, mediante la
relazione d’ordine <« naturale »; date, cio®, due d. t. D e I, si porra:

«D'<< D se e soltanto se ogni classe B (P') di D' & contenuta in una
classe B (P) di D ».

Il precedente risultato & allora concisamente espresso dalla relazione:

(1) De<<Dg.

OSSERVAZIONE. Il segno di uguale pud ben valere, come dimostra il pri-
mo e pil semplice esempio, quello di una conica K in un piano arguesiano
finito di rango ¢ dispari: in questo caso, infatti, il gruppo delle collineazioni
che mutano in & la conica & transitivo sulle rette tangenti, secanti, esterne,
sui puanti della conica, sui punti interni e su quelli esterni. Non siamo a
conoscenza di archi K per i quali nella (1) valga la disuguaglianza in senso
stretto; cio & perd dovuto con ogni probabilita al fatto che tanto il gruppo
Gk quanto la d. t. Dx ci sono noti in un numero estremamente limitato di
casi (v. il successivo n. 3); sulla questione ci proponiamo di ritornare in suc-
cessive ricerche.

3. Un esempio: la d. t. associata a un 6-arco completo di S ..

In questo lavoro ci limitiamo ‘ad applicare il procedimento generale deli-
neato nel n. 2 in un caso (non banale, e diverso dall’unico gid noto, quello
dei (g + l)-archi con ¢ dispari) che pubd essere trattato in modo relativa-
mente agile.

Nel piano §,., sopra il campo di Garors GF(7) con 7 elementi conside-
riamo la conica C, di equazione {in coordinate non-omogenee):

2 xy —1=0.

Tra gli 8 punti della conica (2) scegliamo: a) i due punti impropri (0)
e (oo} che sono i punti impropri risp. degli assi e y; b) i 3 punti propri
costitnenti il « ramo dei residui», e cio® i tre punti (g. ¢~*) della C per i
quali ¢ & un quadrato di GF(7), che sono i punti: (1, 1): {2, 4); 4, 2) (i qua-
drati di GF(7) sono 1, 2, 4). Ai 5 punti di C cosl scelti aggiungiamo Vorigine,
(0, 0). Si ha allora che: ()

I 6 puniti
(3) 0); (o0); (0,0); (1, 1); (2, 4); (4 2)

(®) La definizione di K, e il risultato sottolineato, costituiscono un caso particolare di
una definizione e di un risultato pitt generale: v. Lomsarno-Rapice [3].

Annali di Matematica 6
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costituiscono un b~arco K che ¢ complefo, cioé non confenuilo in un arco di
S,,, dotato di un maggior numero di punti (in altri termini: per ogni punto
di S,,, passa almeno una secante di K).

La costruzione della d. t., Dk, associata a K pud essere eseguita, nei
suoi successivi « passi», a partire da una d. t., D'x, contenuta in Dg, che
pud essere assegnata in modo diretto: & proprio questa circostanza che rende
pitt agile il procedimento, in questo particolare caso ().

Classi di punti D'x. Consideriamo dapprima i punti propri di S, ; non
appartenenti agli assi. Tali punti vengono da noi suddivisi in 12 classi che
indicheremo con i simboli:

(k)g,q 3 (), n , k=1, 2, 4 (= quadrato);
(Blg,n 3 Mg , h==38, 5,6 (==non quadrato).

11 significato dei simboli & il seguente: a) (k}, , ovvero (£}, , & l'insieme
dei punti di S,,, tali che il prodotto delle loro coordinate & un determinato
guadrato non nuallo £ e tali che le due coordinate sono insieme due quadrati
(ovvero insieme due non-quadrafti): b} (h), , (ovvero (h),, ,) & Vinsieme dei
punti di S, , tali che il prodotto delle loro coordinate & un determinato
non-quadrato % e tali che la prima coordinata é un quadrato, la seconda no
(ovvero la prima coordinata non & un quadrato, la seconda si) (*).
I punti propri degli assi coordinati vengono suddivisi in 5 classi:

{0, s Ogo i Onei O Oyns

costituife rispettivamente: dalla sola origine; dai punti dell’asse y==0 aventi

per ascissa un quadrato non nullo (un non-quadrato); dai punti dell’asse

x =0 aventi per ordinata nun quadrato non nullo (ovvero un non-quadrato).
Infine i punti impropri vengono suddivisi in 4 classi:

(00Vq, (0C),, formata dai punii impropri delle rette aventi come « coef-
ticiente angolare » un quadrato, risp. un non-quadrato:

(c0),, costituita dal solo punto improprio della y=0;
(co)o, costituita dal solo punto improprio della x=0.

Si hanno cosi in tutto 21 classi di punti, delle quali 18 contengono 3
punti ciascuna, 3 invece un solo punfo ciascuna.

(7) Per tutti gli altri archi completi della classe di K (e dei guali in LoMBarDO-RADICE
[3]) 1a decomposizione analoga alla D'k non & pidt una decomposizione tattica. (Jid & legato
al fatto che solo in GF({7) il cubo di un quadrato (non nulle) & sempre 1 {v. oltre}.

{3) Ricordiamo che per il prodotto di quadrati e non-guadrati vale una regola del tatto
analoga alla «regola dei segni»: il prodotto di due quadraii, e cosi quello di due non-gqua-
drati, & un quadrato, mentre il prodofto di un quadrate per un non-quadrato & un non.quadrato.
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OssERVAZIONE. Le classi formate dal punti propri non appartenenti agli
assi di D'x sono suscettibili di una semplice interpretazione geometrica: esse
sono i «rami>» delle «iperboli equilatere » di equazione xy = cost.

Classi di vette di D'g. Le 21 classi di rette di D'y si ottengono dalle 21
clagsi di punti per dualitd, considerando le coordinate non omogenee di retta
m e p della retta di equazione: y = mx + p.

Se w =#=0, p3F=0, otteniamo le 12 classi:

{k]qu ; [k]n,u , k= 1, 2. 4 ;
[k}q,’n : {h}n,q ; h=23 5, 06.

(Il significato dei simboli di classe si ottiene per dualith da quello dei sim-
boli analoghi introdotti per le classi di punti).
Se (almeno) una delle due coordinate m, p ¢ nulla, abbiamo le 4 classi:

Ole,o 5 Oles  [Ohyo: [0 [On-

La prima di esse ha come elemento la sola retta y = 0; le altre, invece,
sono costituite risp. dalle rette di equazione: y = qx, ¢ quadrato; y = nx, »
non-quadrato; y = ¢, ¢ quadrato (non nullo): ¥y = %, # non-quadrato.

Abbiamo infine 4 classi per le quali ¢ necessario introdurre il simbolo
[oc}, e precisamente:

[0, ; [0]es ; [ooly [0

Le prime due sono costituite da una sola retta, risp.: 'asse x =0, la retta
impropria; la terza e la gquarta sono composte risp. dalle rette di equazione:
© =g, q quadrato non nullo; = n, » non-quadrato.

Abbiamo in tutto (cosi come nel caso delle classi di punti) 21 classi,
delle quali tre contengono una sola retta ciascuna, le rimanenti 18 conten-
gono tre rette ciascuna.

D'x ¢ una decomposizione latlica.

Occorre far vedere che le «incidenze tra classi» (di punti e di rette, di
rette e di panti) non dipendono dalla secelta dei «rappresentanti ». Ora cid &
immediato quando una delle due classi & contrassegnata dal simbolo O, oppure
co. Consideriamo percid un punto («, ') della classe (k),, ,; una retta [m, p]
(cio® una retta di equazione y = mwx - p) della classe (k). ,, con k, & elementi
di GF.\7) non nulli; #, s (e cosi u, ») sono invece simboli suscettibili dei
valori «g» ed «m», ciod « quadrato» e « non-quadrato ». Supponiamo che
la retta passi per il punto, ciod che si abbia:

Y = max' -} p.
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Allora, essendo ¢ uno (qualsiasi) dei tre quadrati non nulli di GF4), si ha:
ty = mt* - ' + pt,
e tale relazione esprime 1’appartenenza del punto:

T = (*x', ty"
alla retta:

T = [mi~*, pt].

Ma 7T & ancora un punto della classe (k),. ., giacché: a) o' -ty'=-a'y'=
=x'y=%k (°); b) t*«’ e {y hanno, ordinatamente, lo stesso carattere di qua-
drati o non-quadrati posseduto da z' e ¥’

Inoltre, © & ancora una retta della classe [R],,, perché: a) mi~' . pt =
=mp = h; b) mé~! e p¢ hanno, ordinatamente, lo stesso carattere di quadrati
o non-quadrati possedunto da m, p.

Di qui, dal fatto' che al variare di ¢ (=1, 2, 4) si ottengono tutti i punti
(tutte le rette) della classe, dalla possibilith di ragionare allo stesso modo
nel calecolare le rette di [h), , passanti per un punto di (), ,, si deduce
subito 1’asserto.

Costruzione della decomposizione tatlica Dk associala al 6-arco completo
K di 8,,, a partire dalla decomposizione D'g.

L’arco K & Y unione delle classi:

(1)(1,41 ; (O)n,o ; (C’o)o 5 (N)om
di D'x. Pertanto, le classi R.,°, R,°, B,° delle relle tangenti, secanti, esterne

rispetto all’arco K si possono ottenere come unione delle classi [f] di rette
di D'x per le quali il numero:

it (Wgq b 11, O, + {1 (00) } + {{E] (000 }

vale risp. 1, 2, 0.

(9 In G-F(g), i quadrati sono tutti e soli gli elementi per i quall #¢—/2=1; pertanto
in GF(7) i quadrati ¢ sono tutti e soli gli elementi per i quali #==1. B propric questa eir-
costanza aritmetics che da luogo alla decomposizione tattica D'k in 8,,,.
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Si otfiene cosi:
R,*=1[0)o U0l o0l U2l Ul n Ul 18 rette;
R,> =10}, , U [0,V (0], 4 U [ee], U o], U [eo)e U [1],, 5 1D rette;

R =[1],0 U4l oYU 2 U 40 U Blon U Blae U Blyn Ulbl,; 24 rette.

3

Le classi P;* (vedi n. 2} si otterranno analogamentfe come unione di classi
di punti di D'k, ponendo in una medesima classe P;' quelle classi (k) di D'x
per le quali le somme:

L (k) (11, i=1,2 3

Si =
[t] e Rio

hanno il medesimo valore (e basterad anzi limitarsi a verificare che abbia lo
stesso valore la somma s , oppure s,, per ovvie ragioni geometriche). Si
oftengono cosi quattro classi, con le incidenze {P;', B, } indicate nella

seguente tabella:

Ry RS Ry
I | !
Pl =102)geY &Hq; 6 punti 0 3 ‘ 5]
P42 = (O)o,q U (O)q;o U (O)o,% U (O)n,o U
U (o), U (o) U (2)y,n U (B, U 2 2 4
U (B)g, n; 27 punti
Pyt=(1)g,,U(0),,,Ulec),Ufo0)s; 6 punti 3 5 0
P =(1)u, sV (@), n U B, (U16)g, 0 U (6),1, 45 4 1 3
18 punti :

(*% Qui, a dir vero, viene indicata con il simbolo P,! la classe dei punti O tangenti,
che nel n. 2 veniva chiamato P,t.
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Le classi R,' si otterranno, a loro volta, come unioni di classi di rette
di D'k, ponendo in una medesima classe R' quelle classi [f] di D'y per le
P
quali hanno uno stesso valore le somme:

S {0, ) j=1,234
(k) € P

Si ottengono cosi 5 classi B! (la classe B, & anche una classe B ',
mentre le classi B,° e R, si speazano. ciascuna in due sottoclassi) con le
incidenze indicate nella seguente tabella:

Pi& P2i Psi Pé{
| | |
R, =R/; 18 rette 0 ‘ 3 1 | 4
By'=[0],,,Ulool, Yook U L, n 0 6 s 0
6 rette
R.*=[0],,,U[0],, {V[ccl,; 9 rette 2 2 2 2
B! =14, U [4g, Y [8lg,n Y , :
U [8lnyo U [l Y (Bl Lo :
18 rette
| |
R, =2}, n U [4]n,n; 6 rette 2 3 0 | 3

S U — |

Le classi P si ottengono ora come unione di classi di punti di D'k (in
modo analogo a quello chiarito nel caso delle costruzioni precedenti), e costi-
tuiscono una suddivisione delle classi P. Si oftengono cosi 5 classi, in
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quanto la sola classe P,' si spezza in 2 sottoclassi, come & indicato nella
tabella che segue, che da anche le incidenze { P* R'}:

R* R! R' R' R}

4 4

] | I

| | [ T

P2=P!; 6 punti o 0 3 3 2
sz;._(())f,oU(O)O,QU(joo)gmz)mu' , 1 1 , .
UB),, n YD)y, ,; 18 punti 1
P2=(0}, ;U (0)o, n U (c0)n; 9 punti 2 2 0 2 2
P} =P, 3 . 2 3 0 0
R S S
Pp =P T | L T R S B |
| | | |
Quanto alle classi R, esse coincidono con le classi R,*-
Lie incidenze:
{ B, P}
sono date dalla tabella:
Pp? P,? P P} P
R, 0 ' 3 3 | 2 0
R, o 3 3 2 0
R, 2 | 2 f 0 9 2
R} 1 4 1 ? 0 2
R, 2 0 3 0 3

La decomposizione tattica Dk associato al 6-arco completo K di S, , &
con ¢id completamente determinata: Dx ¢ composta da b classi di punti e da
altrettante classi di retle, con le incidenze : P, R} e { R, P} date dalle ultime
due fabelle; inolire:

La profondita (vedi n. 2) dell’ arco K & 2.
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