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DIMOSTRAZIONE. — Premettendo all’uopo una estensione con un insieme fi-
nito di elementi generante K sopra k, si pud assumere che P sia prospettiva di K.

n
Partendo da una base appropriata dell’ideale p= X p; . s, si estenda ia p,
=3

supposta non-perfetta, a nna prospettiva [, di base [s, %’, s gﬁ} e soddisfa-
1 1

cenfe alla condizione

1 = dim%{-— dimk —?—1{{])!31“)1 (ved. 219 e 249).
Scelti x; € S; tali che dim W:n = dimi e
(k"l‘ﬂ)z/!pn 2y~ ﬂ)ly .y wn+}p1)=n___1
k+ P/ ’
la prospettiva P, di K, = (k, @, .., ®,), individuata da [P, nell’anello
[k, @, ..., ®,] sard perfetta, e 1’ estensione di P, con I’integritd di K relativa

a S, fornird una estensione di p del tipo desiderato, perche

K K \
I(so) S“‘I({k, Tr, o, w“])

ha S;-base finita secondo il teorema di F. K. ScEMIDT (ved. 108).

§ 2. Infinitesimali integri di un eorpo.

348. I risultati 346 e 347 mostrano che in generale, cioé qualora non
sia dim K =0 o dim—ig =0, gli anelli N § ivi considerati non bastano alla
ricerca della struttura di K (relativa a k).

Estendiamo pertanto il corpo K alla sma corrispondenza infinitesimale
(Ved. 6) R presen {K diK, dgK, dsK, -..] provane

K—{—EK dK+ 2 K.-dK-dK+ X K-dK.dK-dK+ ..

<] iej<l
che subito riconosceremo essere oggetto primario con 1’ aspetto

S+ES dS+ 2 S-dS-a;S+ = §.d 84,848+ ...

i<j<l

estensione di un qualsiasi aspetto S di K.
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Sostituendo ormai all’intersezione M § prima considerata la seguente:

[S—}-ZS d.S—J,-ZS asS-aS+ X §:.diS.-d;iS-adS+..1=

i< fl

=NS+3N8-aS+ 2 NS-aS- 45+ .
i<y

nella quale S percorre tufti gli aspetti perfetti di K (contenenti k), otteniamo
in un modo unicamente determinato dal corpe K (relativo a k) i moduli

N S, N S . d;S, NnsS. d]_S * sz, N S‘ dis . sz ¢ ng, .

che chiameremo le integrita di K (relative a k) infinitesimali di grado 0, 1,
2, 3, ecc.
Esse saranno designate con

I(K), L(K), I(K), I{K), ...

secondoché si tratti di integritd assolute o relative di K.

0 ¢con

Gli elementi di I,(K) (dl I, (K>)9 soltanto questi verranno distinti col

nome di integri infinitesimali n-pli di K (sopra k.)

Benché non sia necessario & nondimeno utile presupporre che nel caso
relativo i simboli d;, d,, ecc. significhino differenziazione generica relativa
a k (ved. 14). E cid che sempre sottintenderemo gualora si consideri K come
sopra-corpo di k.

849. 11 fatto che le permutazioni = degli indici 1, 2, 3, ... dei simboli di
differenziazione d;, d,, ds, ... inducono automorfismi dell’anello R={K, d,K,
d.K, d:K,..| permette di definire il prodotio esterno x Ay di elementi
&€ = Ea . dlb-.. dp6€K‘ dlKlr- de, y .-""—'}-‘18 - dlf.u dqQEK' dlK‘n- qu me-
diante una permutazione n = m,, avente |’ effetto

l)=p+1, n2)=p+2,.., 5 =p+4¢
quale prodotto
X - ’Ey = E [7 2N d;b ses dp{‘/ 4 dp_}..lfﬁv- dp-i—qg € K . dlK sas dg_*_qK

calcolato in E.
Estendiamo questa moltiplicazione esterna a elementi qualunque del
sotto-modulo M=K+ K -d, K+ K-d K -d,K+ K- d,K - d.,K - d:K - ... di

R, stabilendo che per x= L Xpy Y = Z yq con %, €K.dK.. 4K,
4=

p=0
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¥, € K - d,K, ..., d K il prodotto esterno x A y si riduca nel modo

—_ %, — .
e NY= 2@, Nyg= 2 2 * TpqlYq
»q »q

a una somma di prodotti del tipo suddetto. E evidente allora, che il K-modulo
M diventa cosl anello, in generale non-commutativo, che seriveremo

K+ K.dK+K.dK A\ dK + K - dK NIdK A dK + .. = [K, dK],

omettendo gli indici di differenziazione e tenendo conto del fatto che
a-dbede.. dg=0a-dbAdc.. Ndg=a A\db Adc.. A dg.

Da x€8-d.S... 4,5 e y€8-d.S... dy8S segue x A y=xny€S:d,S... dpiS.
Se quindi @ e y sono integri, anche a /\ y sard integro, il che si esprime
con le relazioni

K K K
) LE) ALE) CLo®), L) AL(%)Chor(})

Le integrita di un corpo possono pertanto essere raccolte in un solo

sotto-anello I,(K)+L(K) + LK) -+ I(K) +....risp. I, (%) + 1 (%) + 1(%) +

+ Ia(§)+ .. di [K, dK].

1 casi particolari

1K) - [(K)C LK), I, (%) I, (Iif.)c I, (%)

delle relazioni () mostrano che le singole integritd sono I(K)-moduli, risp.

I, (—%)—moduli.

350. Le permutazioni m; (i=1, 2, ..., n!), che lasciano invarianti gli indici
maggiori di #, hanno I’ effetto di automorfismi nel K~modulo X - d,X ... d, K =
=K -(dK)", in ogni S-modulo S.d,8..d,8S=38.(dS)" derivato da un
qualsiasi aspetto § di K, e quindi anche nelle integritd I,(K) e I, (I]f) Ne
segue p. es. che la simmelrisazione

3 na
i=1

e |’ antisimmetrisazione
nl
Z y{w;) - mge (dove x(m) = %=1 secondo la paritd di =)
f==1

mutano ogni integro ¥ in un integro simmetrico, risp. antisimmetrico.
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#n!
Un qualunque sistema di forme lineari 2 a;mi(i = 1, 2, ...) a coefficienti
=1
interi razionali definise un #ipo di simmetria nel modunlo delle forme differen.
ziali di grado m, se si stabilisce che I’appartenere di x € K - (dK )" a quel
tipo significhi il soddisfare alle equazioni
n!
I oy =0 =1, 2,..).
f=1
Rileviamo come il pid importante tipo di simmetria I’ antisimmetria definita
dalle relazioni ¢ —y(m)) » mx =0 (@=1, 2,.., n!).

§ 3. Differenziali integri di un eorpo.

351. Sia B un insieme, finito o no, di elementi del corpo K(Dk), i cui
differenziali generici (sopra k) d,x costitniscano una base linearmente indi-

pendente di K.d, K= X K-dw. Vale allora anche K -dK= % K +dx
welB weB

o Vindipendenza lineare dei djr (x€B) per ogni altro indice i. e la corrispon-
denza infinitesimale B = [K, d\K, d.K,...] di K (relativa a k) sard

() B=K+4+ XK-dxe+ Z K-dw-dy+ Z K.dwa-dy-diz+ ..
?GB :c;é;B wﬁz,j,élB

Considerando per ora gli elementi d (i=1, 2. 3,..., x € B) come argo-
menti liberi di un anello P di polinomi a coefficienti in K, potremo dire
che R risulia da P mediante un omomorfismo avente il nucleo

z d;ac-d.'y-P

x,yeB

(ved. 4 e 5) e che pertanto ogni elemento di B & ugnale a una sola espres.
sione del tipo indicato al membro destro di ().

352. La corrispondenza differenziale S di K (ved. 9) si deriva
da E per mezzo di un omomorfismo avente il nucleo

n= X (dix dj'y 4+ diy - d,'.’l}) . R,
B

x, Y€
al quale corrisponde in P D’ideale

pN d;w- d.-y . P+ ZB(d,'w . djy—*-d—;y' d,w) . P
2.y

w,yeB
Calcolare in B modulo n, equivale a introdurre 1’antisimmetria espressa
dalle congruenze

dix - djy + diy « djc =0 (x, y € B),
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