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ABSTRACT: Chemical composition and biomass parameters of the common jellyfish Aurelia 
aurita. During summer  1982 and 1983, measurements  on the chemical composition and  biomass 
parameters  of Aurelia aurita from Kiel Pjord, Western Baltic, were made.  The relat ionships be tween  
size vs. wet  weight  and  wet  weight  vs. carbon content  were determined.  Dry weight  accounted for 
less than 2 % of wet  weight  in both  years. Carbon, nitrogen and phosphorus content  of whole 
medusae  were 51-52, 14 and 1.4 mg/g  dry weight  (dw) respectively. The C : N  ratio (by weight) was 
about  3.7 and the C : N : P-ratio (by atoms) was determined to be 94 : 22 : 1. Proteins and  carbohy- 
drates made  up 59 and  29 mg/g dw. Lipids were estimated to be 19 mg/g  dw. Using these  data, it 
was possible to calculate the caloric content  of the medusae  to be about  0.55 cal /mg dw. In summer 
1982, the organic content of different tissues (gonad, oral arm, umbrella) in unfert ihzed and  fertihzed 
females was studied. In unfertilized females, the gonads exhibited the highest  values, the umbrella 
had  the lowest values and the values of oral arm tissue were intermediate.  However, in fertilized 
females the oral arm tissue was enriched, whereas  the gonads were impoverished; bo th  types of 
tissues exhibited very similar values. This pat tern can be explainefi by the transfer of fertilized eggs 
from the gonads into the brood pouches of the oral arms. 

E I N L E I T U N G  

Im P e l a g i a l  k i i s t e n n a h e r  G e b i e t e  k a n n  es  w ~ h r e n d  d e r  S o r n m e r m o n a t e  z u  e i n e m  

s t a r k e n  A u f t r e t e n  v o n  S c y p h o r n e d u s e n  k o m m e n .  In v i e l e n  F ~ l l e n  sp ie l t  d a b e i  d ie  O h r e n -  

q u a l l e  Aurelia aurita Lain.  e i n e  d o m i n i e r e n d e  Rolle, w ie  z .B.  in  d e r  O s t s e e ,  d e m  

W a t t e n m e e r ,  d e n  e n g l i s c h e n  G e w ~ s s e r n ,  d e m  S c h w a r z e n  M e e r  u n d  d e n  j a p a n i s c h e n  

G e w ~ s s e r n  (Yasuda ,  1969; Russel l ,  1970; MSl ler ,  1980a ,b ;  S h u s h k i n a  & M u s a y e v a ,  1983; 

v a n  d e r  V e e r  & O o r t h u y s e n ,  1985; S c h n e i d e r ,  1985). Die  A b u n d a n z e n  s i n d  h~iufig s e h r  

hoch .  Y a s u d a  (1969) f a n d  r n e h r  als  300 I n d i v i d u e n  p ro  100 m 3 in  j a p a n i s c h e n  G e w 5 s s e r n ;  

v a n  d e r  V e e r  & O o r t h u y s e n  (1985) g e b e n  S p i t z e n w e r t e  v o n  2 0 - 5 0  T i e r e n  p r o  100 rn 3 ffir 

da s  h o l l ~ n d i s c h e  W a t t e n r n e e r  an.  Im S o m r n e r  1982 w u r d e n  i m  M i t t e l  20 e r w a c h s e n e  

M e d u s e n  p ro  100 rn 3 in  d e r  Kie le r  B u c h t  e r m i t t e l t  (Schne ide r ,  1985). E in  so r e i c h h a l t i g e s  

A u f t r e t e n  bee inf lu l~ t  d ie  b i o l o g i s c h e n  V o r g ~ n g e  i m  P e l a g i a l  g a n z  e r h e b l i c h ,  d a  mi t  

d i e s e n  A b u n d a n z e n  s o w o h l  e i n e  g a n z  e r h e b l i c h e  B i o m a s s e  als  a u c h  e in  h o h e s  Prel3pot- 

e n t i a l  v e r b u n d e n  is t  (z.B. MSl le r ,  1978; S h u s h k i n a  & M u s a y e v a ,  1983). D ie  Bes t f inde  

a n d e r e r  P l a n k t o n o r g a n i s m e n  w e r d e n  d a d u r c h  s t a r k  d e z i m i e r t .  I n d i r e k t e  E f f e k t e  wie  

e t w a  die  N ~ h r s t o f f r e g e n e r a t i o n  t r e t e n  h inzu .  So k a n n  d ie  R e g e n e r a t i o n  v o n  N / i h r s t o f f e n  

so h o c h  se in  w i e  die  de s  g e s a m t e n  a n d e r e n  m e h r z e l l i g e n  Z o o p l a n k t o n s  ( S c h n e i d e r ,  

1985). 

�9 Biologische Anstalt  Helgoland, Hamburg  



320 Gera ld  Schneider  

Al lerdings  t re ten  die  M e d u s e n  nicht  grunds6tzl ich in derar t  hohen  A b u n d a n z e n  auf, 
denn  es w e r d e n  sehr  s tarke  j6hrl iche F luktua t ionen  beobach te t  (Hernroth  & Gr6ndahl ,  
1983). Sowohl die zei t l iche Abfolge  als auch die Grfinde dieser  F luk tua t ionen  sind b isher  
nur u n g e n i i g e n d  bekannt .  Da es nicht  auszuschlieBen ist, dab die Popula t ionsschwan-  
kungen  zyMischer  Natur  s ind und  m6gl icherweise  fiber R~iuber-Beute-Beziehungen 
bzw. Fekundi t~ i t sschwankungen erkl~irbar w6ren (z, B. H e m r o t h  & Gr6ndahl ,  1985; 
Schneider ,  im Druck), ergibt  sich die  Notwend igke i t  langfr is t iger  Bes tandsaufnahmen .  

Solche Aufnahmen  be inha l t en  n e b e n  der  Erfassung der  A b u n d a n z  u n d  des  Gr6Ben- 
spekt rums der  Tiere  auch die Bes t immung der  Biomasse. Ffir den  l e t z t g e n a n n t e n  Aspek t  
sind Kenntnisse  zur chemischen  Zusammense tzung  und, darauf  au fbauend ,  Relat ionen 
zwischen der  Gr6Be der  Tiere und  ihrem organischen Gehal t  sehr  hilfreich. Funkt ionel le  
Zusammenh6nge  zwischen d iesen  Paramete rn  k6nnen  einersei ts  be i  den  Bestandsauf-  
n a h m e n  der  Ermit t lung von Biomasseda ten  dienen,  andererse i t s  fiir theore t i sche  Model -  
l i e rungen  e ingese tz t  werden .  AuBerdem ist es sinnvoll, die Kohlens tof fgehal te  yon 
Scyphomedusen  zu bes t immen,  da  der  Kohlenstoff e ines  der  H a u p t e l e m e n t e  p lanktolo-  
gischer  Bi lanzierungen ist. Die hier  vorge leg te  Arbei t  p r f sen t i e r t  D a t e n  zu d iesem 
Komplex, die u .a .  als Arbei tshi l fen be i  eventueUen langfr is t igen M e B p r o g r a m m e n  die-  
nen  k6nnen.  

MATERIAL UND METHODEN 

Die Ohrenqua l l en  wurden  in den  Sommermona ten  1982 und  1983 in der  Kieler  
F6rde mit e inem Kescher  ge fangen  und  ins Labor gebracht .  Zun~ichst w u r d e  der  Durch- 
messer  der  M e d u s e n  mit e inem MeBbrett  oder  e i n e m  Lineal  bes t immt ,  wobe i  be i  
Individuen ab 8 c m d e r  Sch i rmdurchmesser  auf ganze  cm ge runde t  wurde .  Nach  der  
Ermit t lung des  NaBgewichtes  rnit e iner  Obe r scha l enwaage  wurden  die  Qua l len  zer- 
schnitten, Nahrungso rgan i smen  und paras i t i e rende  A m p h i p o d e n  (Hyperia galba) ent-  
fernt, die en t s t andenen  Teile in e ine  Reihe vo rge w oge ne r  S c h n a p p d e c k e l g l a s c h e n  
~berffihrt, g e w o g e n  und  be i  60~ bis  zur Gewichtskons tanz  ge t rocknet .  Ein Entsalzen 
des fr ischen Mater ia ls  mit dest i l l ier tem Wasser  war  nicht  m6glich, da  das  G e w e b e  sehr  
schnell  des integr ier te .  

Bei den  Weibchen  wurde  darauf  geachtet ,  die Gonaden,  die M u n d a r m e  und  den  
Schirm ge t renn t  zu analysieren,  um m6gl iche Untersch iede  zwischen d e n  bef ruch te ten  
und unbef ruch te ten  Tieren fests te l len zu k6nnen.  Das Trockenmate r i a l  w u r d e  nach  der  
W6gung  aus den  G1/ischen herausgekra tz t ,  mit Pistill und M6rser  pu lver i s ie r t  und  bis zu 
den  chemischen  Ana lysen  be i  60 ~ im Trockenschrank  aufbewahr t .  

Den Bes t immungen  der  Kohlenstoff- und  St ickstoffgehal te  d iente  e in  Perkin Elmer 
CHN Ana lyze r  (240C), w~ihrend die Proteine und  Kohlenhydra te  mit  d e n  M e t h o d e n  
nach Lowry et aL (1951) und H a n d a  (1966) quantif iziert  wurden.  Die Reproduz ie rba rke i t  
der  CHN-Messung  be t rug  __ 0,3%, w6hrend  sie be i  den  a nde re n  M e t h o d e n  be i  e twas  
fiber __ 6 % lag. Der Phosphorgehal t  der  Tiere wurde  an e in igen  E x e m p l a r e n  im Sommer  
1983 mit der  Gesamtphospha tme thode  nach  Grasshoff (1976) best imrnt .  Die Lipide 
konnten  nicht  gemessen  werden,  da  die  D o p p e l b i n d u n g e n  in Luft schne l l  aufbrechen,  
was eine exakte  Bes t immung mit  der  photomet r i schen  Su lpho-Phospho-Vani l in -  
Methode  nach  Z611ner & Kirsch (1962) nicht zulaBt (Hendrikson,  1975). Mit te ls  e iner  
Abschhtzung war  es aber  t ro tzdem m6ghch,  Informat ionen fiber die  H6he  des  Lipidge-  
haltes zu erhalten.  Die Kalkulat ion fuBte auf der  Annahme,  dab al ler  Kohlenstoff  aus den  
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Proteinen,  Kohlenhydra ten  und  Lipiden stammt. Da die Gesamtkohlenstoff- ,  d ie  Protein- 
und die Koh lenhyd ra tmengen  gemessen  wurden,  der  Gewichtsante i l  des Kohlenstoffes 
an jeder  der  drei  Stoffklassen bekann t  ist, hel~ sich der  Lipidwert  ann~ihernd errechnen.  
Ffir die Gewichtsan te i le  des Kohlenstoffes (C) an den  Stofftdassen ge l t en  fo lgende 
Bez iehungen  (Schneider,  1981): Protein-C: 0,44 • Proteingehalt ,  Kohlenhydra t -C:  0,40 • 
Kohlenhydra tgeha l t  und  Lipid-C: 0,77 x Lipidgehalt .  

Es gilt weiter:  Lipid-C = Gesamt -C  - (Protein-C + Kohlenhydrat -C)  und  ferner: 
IApidgehalt  = Lipid-C/0,77. 

ERGEBNISSE 

In den  J ah ren  1982 und 1983 wurden  insgesamt  59 M e d u s e n  im Labor ve rmessen  
und gewogen ,  wobe i  der  Gr66enbere ich  zwischen 1 und  28cm lag. Es konnte  die in 
Abb. 1 darges te l l te  Beziehung zwischen dem Nal~gewicht (WW) und dem Durchmesser  
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Abb. 1. Die Relation zwischen Medusengr61~e (Durchmesser in cm) und dem Na•gewicht (WW in g) 
der Medusen; p < 0,001 

(DM) der  Tiere ermit tel t  werden .  An 36 Meduse n  wurden  Kohlens tof fmessungen vorge-  
nommen,  was zu den  in Abb.  2 w i e d e r g e g e b e n e n  Bez iehungen  zwischen dem Na6- 
gewicht  und dem Kohlenstoffgehal t  pro Tier ffihrte. 

Bei Vorversuchen  zu den  Kohlenstoff- und St ickstoffmessungen zeigte  sich, dal~ der  
Gehal t  dieser  E lemente  in gewissen  Grenzen  v o n d e r  Gr66e der  Ind iv iduen  abh~ngt  
(Tabelle 1): M e d u s e n  mit e inem Durchmesser  <2 cm wiesen  e inen  s ignif ikant  h6heren  
Gehal t  dieser  E lemente  auf als Tiere mit Gr66en zwischen 2 und  5cm (ttest = 8,642, 
p < 0,0001 ffir C und ttest = 7,480, p < 0,0001 Kir N). Bei den  M e d u s e n  >2 cm waren  
Unterschiede statist isch nicht  nachweisbar .  
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Abb. 2. Die Relation zwischen dem NaBgewicht der Medusen (in g) und ihrem Kohlenstoffgehalt 
(rag); p < 0,001 

TabeUe 1. Kohtenstoff- und Stickstoffgehalt (rag pro g Trockengewicht; Mittelwerte und Standard- 
abweichungen) verschieden groBer Medusen yon A u r e h ' a  aur i t a ,  n = Anzahl der analysierten 

Medusen 

Gr6Be (cm) Kohlenstoff Stickstoff 

<2 70,1_4,8 n = 6  19,2...1,1 n = 6  
2-5 51,4• n = 6  14,0___1,3 n = 6  

12-14 54,2• n = 6  13,8• n = 6  
20-22 48,8_ 2,9 n = 4  12,8___ 0,7 n =4 
27-31 47,6___5,3 n = 5  13,1___0,2 n = 5  

Die Ergebnisse aller Analysen fiir Tiere > 2 c m  sind in Tabelle 2 dargestellt .  Sowohl 
das Trockengewicht  der Ohrenqua l l en  als auch die Werte der E lemente  sind sehr 
niedrig, wobei  das Trockengewicht  im Jahr  1983 e inen signifikant h5heren  Wert  aufwies 
als 1982 (ttest - 5,305, p < 0,0001). Fiir den Kohlenstoff und  den Stickstoff w u r d e n  keine 
s ignif ikanten Unterschiede festgestellt. Das C/N-Verh~itnis ist mit 3,7 : 1 u n d  3,8 : 1 fiir 
Zooplanktonorganismen ebenfalls recht niedrig. 

Die Proteine machten  knapp  56% der drei biochemischen K ompone n t e n  aus und  
enthiel ten etwa 52 % des gesamten Kohlenstoffs. Die Lipide zeigten die ge r ings ten  Werte 
(18%), wohingegen  die Kohlenhydrate rnit etwas mehr  als 26% der drei  Stoffklassen 
e inen  ffir marine  Organismen hohen  Weft  aufwiesen. 

Da der kalorische Gehalt  der Kohlenhydrate  und  Proteine 4,1 cal/mg, der  yon Fet ten 
9,3 cal /mg betr&gt (Karlson, 1974), k a n n  unter  Ausnu tzung  dieser Werte  u n d  der in 
Tabel le  2 aufgefiihrten Zahlen, der kalorische Gehalt  der Ohrenqua l l en  abgesch~itzt 
werden.  Die Kalkulation erbringt ffir A u r e l i a - M e d u s e n  >2 cm e inen  Wert von  0,534 cal = 
2,24 J/rag Trockengewicht.  

Eine zweite M6glichkeit, den  kalorischen Gehalt  der Qual len  abzusch~tzen,  beruht  
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Tabelle 2. Trockengewicht (mg pro g Na~gewicht) und biochemische Komponenten (mg pro g 
Trockengewicht) ganzer Aurelia-aurita-Medusen (> 2 cm). n = Anzahl der analysierten Medusen; 

n.d. = nicht bestimmt 

Parameter 1982 1983 

Trockengewicht 17,6 • 0,6 n= 19 18,5 _ 0,5 n=  17 
Kohlenstoff 52,1 • 2,0 n=  19 51,1 4- 5,6 n=  17 
Stickstoff 13,6 • 0,7 n=  19 14,0 • 1,7 n=  17 
Phosphor n.d. 1,40 • 0,20 n = 7 

C:N* 3,8:1 3,7:1 
C:N:P** n.d. 94:22 : 1 

Proteine 59,0 +_ 3,0 n=  18 n.d. 
Kohlenhydrate 28,0 -4- 2,0 n= 19 n.d. 
Lipide** (gesch~tzt) 19 n.d. 

*nach Gewicht, * *nach Atomen 

auf einer  von Platt et al. (1969) ge fundenen  Beziehung zwischen dem Kohlenstoffgehalt  
in % vom Trockengewicht  und dem kalorischen Gehal t  von Zooplankton: cal /g  TG -- 

- 2 2 7  + 152 x (C % von TG). 

Bei den Medusen  >2 cm machte  der Kohlenstoff im Mittel der be iden  Jahre  5,15 % 
yore Trockengewicht  aus. Nach der genann ten  Beziehung wird daher  fiir Aurefia 
berechnet :  0,556 cal = 2,33 J / rag Trockengewicht .  

Trotz der  zwei  versch iedenen  Methoden  sind die Ergebnisse wen ige r  als 5% 

vone inander  abweichend.  Der kalorische Gehal t  der Individuen mit Durchmessern  
i 

<2 cm (C = 7 % vom Trockengewicht ,  Tabel le  1) hegt  mit 873 cal = 3,66 J / rag  Trockenge-  

wicht e twa anderthalb real h6her als bei  den gr66eren Medusen.  

Die bisher a n g e g e b e n e n  Werte bez iehen  sich auf ganze Tiere. Im Sommer  1982 

wurde zus~itzhch versucht, die Gehalte  in den e inzelnen Organen,  d. h. in den  Gonaden,  
den Munda rmen  und im Schirm bei  unbefruchte ten  und befruchte ten Weibchen  (mit 

Planulae in den Mundarmen)  zn best immen.  Hierbei  sollten die Auswi rkungen  der 

Planulabfldung untersucht  werden.  Die Analysenergebnisse  sind in TabeUe 3 aufgelistet.  
Die Gonaden  unbefruchteter  Weibchen  wiesen  die h6chsten Gehal te  organischer  

Substanz auf, w~hrend die Mundarrne der  unbefruchte ten  Weibchen  wen ige r  organi- 

sches Material  als die Gonaden,  aber  deutl ich mehr  als der Schirm enthiel ten.  Die 

befruchte ten Weibchen,  in deren Bruttaschen bereits Eier und Planulae vorhanden  
waren, ze igten gegenf iber  den unbefruchte ten  Weibchen  e inen stark erh6hten Gehal t  in 

den Mundarmen,  w~ihrend die Gonaden  im Vergleich zu denen  der unbef ruchte ten  

Weibchen verarmt  waren.  Der Schirm wies den ger ingsten Gehalt  an organischer  
Substanz auf. 

DISKUSSION 

Ein relativ einfacher  Weg, ffir langfrist ige Bes tandsaufnahmen Biomassedaten  zu 

erhalten, ist die Best immung des Trockengewichtes .  Diese Methode  liefert abe t  bei  den 

Coelentera ten  unsichere Werte, da die H6he des Trockengewichts  yon ve r sch iedenen  
Faktoren wie der Trocknungs tempera tur  und dem Salzgehal t  des u m g e b e n d e n  Meer-  
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Tabelle 3. Gehalt an biochemischen Komponenten in den Organen unbefruchteter und befruchteter 
Weibchen yon Aurelia aurita (rag pro g Trockengewicht}. Das untersuchte Schirmrnaterial wurde 
nicht nach unbefruchtet/befruchtet unterschieden, n = Anzahl der analysierten IX4edusen; C = 

Kohlenwasserstoff, N = Stickstoff, Pr' = Proteine, Kh = Kohlenhydrate 

Organe Unbefruchtete 9 9 Befruchtete ? 9 

Gonade C: 173 • 5 n = 6  C: 120 •  n = 6  
N: 50 • 1 n--6 N: 30 • 3 n = 6  
Pr: 237 • n=8  Pr: 153 • n = 8  
Kh: 146 • n=8  Kh: 99 •  n = 8  

Mundarm C: 68 • 9 n=5  C: 134 • 9 n = 6  
N: 18 • 2 n=5  N: 32 • 4 n = 6  
Pr: 73 • 5 n = 8 Pr: 146 __ 17 n = 8 
Kh: 26 • 4 n=7  Kh: 98 + _ 1 2  n=7  

Schirm C: 39 - 5 n= 5 
N: 10+ 1 n= 5 
Pr: 42•  4 n=10 
Kh: 15• 4 n=12 

wassers  abhtingt (Larson, 1986). So ermittelte man bei  Ohrenqual len  aus vol lmar inen 

Gew~ssern Trockengewich te  zwischen 3 und 4% des Nal3gewichtes (Russell, 1970; 

Shenker,  1985; Larson, 1986}, w~hrend  Tiere aus Meeresgeb ie ten  mit e rn iedr ig ten  

Salzgehal ten  led ighch  Trockengewichte  um 2% zeigten (Russell, 1970; Kerstan, 1977; 

Schneider,  diese Arbeit). 
Entscheidender  ist aber, dab der Anteil  des Kohlenstoffes am Trockengewich t  

zwischen ve r sch iedenen  Zooplanktongruppen unterschiedlich ist. Nach der  Zusammen-  

fassung in Larson (1986} haben  die Crus taceen den hSchsten Kohlenstoffanteil  {30-60 % 
vom Trockengewicht) ,  wfihrend die Coelentera ten  mit <1 -15  % die n iedr igs ten  Gehal te  

aufweisen. Trockengewichtswer te  versch iedener  Zooplanktongruppen sind daher  in 

Hinblick auf die organische Substanz nicht direkt mi te inander  zu vergle ichen.  Da auch 

das aschefreie Trockengewich t  nicht als Biomasseparameter  v e r w e n d e t  w e r d e n  kann 

(z. B. Schneider,  1982; Larson, 1986}, erscheinen mir Kohlenstoffmessungen als der  beste  

Weg, die Biomasse von gelat inSsen Planktern im a l lgemeinen  und Scyphom edusen  im 

speziel len zu erfassen. 
Leider wissen wir aber nut  sehr wenig  fiber die e lementare  und chemische  Zusam- 

mense tzung  pe lag ischer  Scyphomedusen.  Ftir die be iden  H aup t e l em en te  Kohlenstoff 

und Stickstoff sind - die hier pr~isentierten Daten mi tgerechnet  - insgesamt  nur  acht 

Datenpaare  vo rhanden  (Tabelle 4). Diese Daten l egen  den SchluB nahe,  dab die %- 

Antei le  fiir die e inze lnen  Arten mehr  oder  minder  konstant  sind, dab aber  zwischen  den 

Arten starke Unterschiede  auftreten. 

Ober die b iochemische  Zusammense tzung  von Scyphomedusen  gibt es fast ke ine  
Informationen. Allein ffir Rhizostoma pu lmo  geben  Aarem et al. (1964) e inen  Lipidwert  

von 1% des Trockengewichtes  an. Die hier vorge leg ten  Werte deu ten  darauf  hin, dab 

Aurelia aurita eine ~ihnhche Zusammense tzung  aufweist  wie Ctenophoren  (Schneider,  

1982; H0eger,  1983), Allerdings wurden  ungew6hnl ich  hohe Kohlenhydra twer te  beob-  
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achtet, was mit der s tarken Schleimproduktion der Medusen  zusammenh~ngen  k6nnte  
(Mucopolysaccharide). 

Darfiber h inaus  ist der relative organische Gehalt  der Medusen  zumindest  in gewis- 
sen Grenzen  auch yon der Gr613e der Individuen abh~ngig. Tabelle 1 zeigt, dab der 
Kohlenstoff- und  Stickstoffgehalt bei  Medusen  <2 cm signifikant h6her  war als bei  den 
gr6Beren Exemplaren. Ahnliche Beobachtungen  habe ich bei Vorversuchen mit Aurel ia-  

Ephyren gemacht. Ephyren yon 2 m m  Durchmesser und  Nal~gewichten unte r  10rag 
ha t ten  e inen  Trockengewichtsantefl  bis zu 5,7 %, w/ihrend Individuen mit 8 mm Durch- 
messer  ein Trockengewicht  yon nur  etwa 2 % des NaBgewichtes aufwiesen. Williams & 
Conway (1981) ber ichten yon der Hydromeduse A g l a n t h a  digitale, dab wfihrend des 
Wachstums der Anteil  des Trockengewichtes yon 22 % auf 2 % des NaBgewichtes fiel. 
Jf ingere Tiere scheinen somit e inen  relativ h6heren orgardschen Gehal t  zu haben.  Bei 
der OhrenquaUe zeigten aber  Tiere >2 cm eine konstante Zusammense tzung  (Tabel- 
le 1), so dab feste Beziehungen zwischen der Gr6Be der Medusen  und  ihrem organi- 
schen Gehalt  erstellt werden  konnten.  Meines Wissens stud bisher ke ine  Relat ionen 
zwischen dem Naggewicht  der Tiere und  ihrem Kohlenstoffgehalt ver6ffentlicht worden, 
h ingegen  gibt es einige Angaben  zur Gr6Ben-Naggewichts-Relation. Kerstan (1977) 
ermittelte ebenfalls ffir Ostseeaurel ien foigende Beziehung: g W W  = 0,071 x DM 
(cm) 2,a~ 

Tabelle 4. Kohlenstoff- und Stickstoffgehalte (% vom Trockengewicht) in verschiedenen 
Scyphomedusen 

Species C N C : N Autoren 

Aurelia aurita 4,3 1,3 3,3 Larson (1986) 
A. aurita 5,2 1,4 3,8 Schneider (1982; diese Arbeit) 
A. aurita 5,1 1,4 3,7 Schneider (1983; diese Arbeit) 
Chrysaora fuscescens 6,5 1,7 * 3,8 Shenker (1985) 
Ch. fuscescens 7,0 2,0 3,5 Larson (1986) 
Cyanea capillata 12,8 3,7 3,5 Larson (1986) 
C. capillata 11,6 1,0 (12)** Curl (1962) 
Pelagia noctiluca 9,0 1,4 6,4 Curl (1962) 

" Aus dem C:N-Verh~iltnis berechnet 
�9 " Der C : N-Wert ist sehr hoch, dfirfte auf Untersch~itzung des Stickstoffes zurfickzuffihren sein 

Diese ist der im Ergebnisteil  pr~sentierten sehr ~ihnlich. Ffir japanische Ohrenqual -  
len hat Yasuda (zitiert in Kerstan, 1977) e inen  etwas niedr igeren Exponenten  gefunden,  
w~ihrend die l ineare Beziehung yon Kuwabara  et al. (1969) als ungew6hnl ich  angesehen  
werden  muB. Da im letzteren Falle nur  Tiere zwischen 19 und  29 cm untersucht  wurden,  
wurde  offensichtlich ein Abschnitt  e iner  Potenzfunktion l inear approximiert. 

Innerhalb der Medusen  ist die Vertei lung der organischen Substanz sehr ungleich. 
Sowohl diese Untersuchung als auch die Publ ikat ionen von Shenker  (1985) und  Larson 
(1986) zeigten, dab die Gonaden  am st~rksten mit organischer Substanz angereicher t  
sind, wohingegen  der Schirm in der Regel die niedrigsten Kohlenstoff- u n d  Stickstoff- 
werte aufwies. Die Mundarme  n e h m e n  im organischen Gehalt  offensichthch eine Mit ten 
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s t e l lung  ein (s iehe  a u c h  S h e n k e r ,  1985). Die  U n t e r s u c h u n g  v o n  Larson  (1986) ze ig t e  

z u d e m ,  dab a u c h  die  T e n t a k e l n  e i n e n  recht  h o h e n  G e h a l t  au fwe i sen .  D i e s e  Ve rha l t n i s s e  

s ind  abe r  z u m i n d e s t  ffir die W e i b c h e n . v o n  Aure l ia  auzita d i f f e renz ie r t e r  zu  s e h e n ,  da  de r  

o rgan i s che  G e h a l t  de r  G o n a d e n  u n d  M u n d a r m e  d a v o n  abh~ingt, ob  d ie  W e i b c h e n  

be f ruch t e t  s ind  o d e r  nicht .  N a c h  de r  B e f r u c h t u n g  w e r d e n  die  Eier  v o n  d e n  G o n a d e n  in 
spez ie l l e  Bru t taschen ,  die  in  d e n  M u n d a r m e n  l i egen ,  f iberffihrt  {Russell, 1970}, w o  sie zu  

d e n  P l a n u l a l a r v e n  he ran re f fen .  D a m i t  ist e ine  V e r l a g e r u n g  o r g a n i s c h e r  S u b s t a n z  aus  d e n  

G o n a d e n  in die  M u n d a r m e  v e r b u n d e n ,  w ie  es  die  E rgebn i s s e  in T a b e l l e  3 d a r l e g e n .  

Die h ie r  v o r g e s t e l l t e n  E r g e b n i s s e  k S n n e n  als e ine  yon  v i e l e n  G r u n d l a g e n  ffir l angf r i -  

s t ige  B e s t a n d s a u f n a h m e n  d i e n e n ,  da  mi t  d i e s e n  e ine  schneUe K o n v e r s i o n  d e r  A b u n d a n z -  

u n d  G r 6 B e n d a t e n  in B i o m a s s e a n g a b e n  mSgl ich  ist. Nur  f iber  l angf r i s t ige  U n t e r s u c h u n -  

g e n  wi rd  es m 6 g l i c h  sein,  d ie  P o p u l a t i o n s d y n a m i k  der  O h r e n q u a l i e n ,  i h re  j~ihrlichen 

P luk tua t i onen  im A u f t r e t e n  u n d  die  sie s t e u e r n d e n  F a k t o r e n  zu  en tsch l f i sse ln .  Ffir d e n  

Bere ich  de r  west . l ichen O s t s e e  w~ire die E i n b i n d u n g  solcher  A u f n a h m e n  in  das  "Balt ic 

Mon i to r i ng  P r o g r a m m e "  {Baltic M a r i n e  E n v i r o n m e n t  Pro tec t ion  C o m m i s s i o n ,  1984} in 

Be t rach t  zu z i ehen ,  da  in d i e s e m  Fal le  e in  schon  b e s t e h e n d e s  M e B p r o g r a m m  led ig l i ch  
e rwe i t e r t  w e r d e n  mfiBte. 
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