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Zur Bestimmung des Effektivzinsfusses

Das im Jahre 1952 mitgeteilte Verfahren zur Be-
stimmung des Zinsfusses bei Leib- und Zeitrenten?! soll
im folgenden auf die Berechnung des Effektivzinsfusses
eines fest verzinslichen und an einem zum voraus fest-
stehenden Termin riickzahlbaren Anleihens ausgedehnt
werden.

Sei fiir die Schuld «1»

n die vertragliche ganzzahlige Laufzeit,
1, der jihrlich nachschiissig zahlbare Zins (4, = no-
mineller Zinssatz),
K, der gegebene Kurs zu Beginn der Laufzeit,

i der gesuchte Effektivzinssatz, wobeiv = 1/1 + 1;
sofe;n die Schuld «1» zum Kurse 1 riickzahlbar ist, gilt
die Aquivalenzgleichung

Ko= o™+ igan|(i)
=" — 1o+ 1y dn 1 1|(2). (1)

Aus (1) ist ¢ zu bestimmen. Wir setzen dazu
v = (1 + &) vy mit
1
Uy = T

und erhalten nach Entwicklung von (1 + &)*in die Reihe
vorerst fiir

v"=mo+em1+ezlznl£_|_...' (2)
wobei
iy = U}
my = 1 U} 3)

my = (B — n) v}

In gleicher Weise formen wir
an+11(1)
um? und erhalten

am(z):Mo—l—eMl-}-ez—E—'z—-l-“- (4)

mit

My = da 1) ()
g (b)) — (n+ 1) vpt?

M= — (5
2M; m(n+ 1) opt? )
M,= i 1=
(1] (]

Die Beziehungen (2) und (4) in (1) eingesetzt fiihren

1 E.Zwincal, Exper. 8, 258 (1952). Die vollstindige Untersuchung
ist unter dem Titel Un procedimento per determinare il saggio d'in-
teresse di rendite vitalizie e vendite certe im G. Ist. ital. Attuari 15, 261
(1952), erschienen.

2 Vgl. die Ableitungen bei E. Zwince1, Exper. §, 258 (1952).
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Wenn noch 4 = K, — 1 bezeichnet, folgt fiir

24-H,
A H,t2H; ®
und fiir ¢
1+
= -t (9)

Die Parameter H; und H, sind aus (6) sehr leicht zu
ermitteln; die Anndherung in (7) gibt fiir die praktisch
vorkommenden Dauern eine absolut ausreichende Ge-
nauigkeit, wie die folgende Zusammenstellung zeigt.

iy = 0,03
" K, (gegeben)
1 genau 7 nach (8) und {9)
20 0,020 0,020023 1,1635
0,025 0,025003 1,0779
0,035 0,034997 0,9289
0,040 0,039977 0,8641
30 0,020 0,020044 1,2240
0,025 0,025005 1,1047
0,035 0,034995 0,9080
0,040 0,039958 0,8271

Die Methode ist verschiedener Verallgemeinerungen
fihig, wie zum Beispiel Riickzahlung der Schuld zu
einem Kurs =+ 1, Zinszahlung unterjihrig, Laufzeit nicht
ganzzahlig, Tilgung wihrend der Vertragsdauer usw.
Auf die allgemeine Fassung des Verfahrens werden wir
anderorts eintreten. E. Zwingar

Versichevungstechnische Abteilung der Mathematischen
Amnstalt dev Universitit Basel, den 24. Juli 1953.

Summary

A method for the calculation of the effective rate of
interest of loans redeemable at par and bearing annual
interest is represented, when the current quotation is
given,



