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Z u r  B e s t i m m u n g  d e s  E f f e k t i v z i n s f u s s e s  m i t  

Das  i m  J a h r e  1952 m i t g e t e i l t e  V e r f a h r e n  zu r  Be-  
s t i m m u n g  des  Zinsfusses  be i  Le ib -  u n d  Z e i t r e n t e n  1 soil  
i m  f o l g e n d e n  a u f  die B e r e c h n u n g  des  E t f e k t i v z i n s f u s s e s  
e ines  l e s t  v e r z i n s l i c h e n  u n d  a n  e i n e m  z u m  v o r a u s  fes t -  
s t e h e n d e n  T e r r a i n  r i i c k z a h l b a r e n  A n l e i h e n s  a u s g e d e h n t  
werden .  

Sei ffir die S c h u l d ,  1 ,  

n die v e r t r a g l i c h e  g a n z z a h l i g e  Laufze i t ,  

i 0 de r  j l i h r l i ch  nachschf i s s ig  z a h l b a r e  Zins  (i 0 = no-  
m i n e l l e r  Z inssa tz ) ,  

K 0 de r  g e g e b e n e  K u r s  zu B e g i n n  de r  Laufze i t ,  

i d e r  g e s u c h t e  E f f e k t i v z i n s s a t z ,  wobe i  v = 1/1 + i ;  
so fe rn  die S c h u l d  , 1 ,  z u m  K u r s e  1 r i i c k z a h l b a r  ist,  g i l t  
die A q u i v a l e n z g l e i c h u n g  

K o = v n + ioa~(i)  

= v " -  io + io a~--4~t(i). (1) 

zu b e s t i m m e n .  W i r  s e t z e n  d a z u  Aus  (1) i s t  i 
v =  (1 + e )  v o m i t  

1 

% =  1 + i o  

u n d  e r h a l t e n  n a c h  E n t w i c k l u n g  v o n  (1 + e)" in  die R e i h e  
v o r e r s t  ft ir  

vn = mo + ~ m l  + e z ~n2 ~ - + . . . ,  

wobe i  
mo = v~ 

m~ = (/4 ~ - -  n)  v~ 

I n  g le icher  Weise  f o r m e n  wi r  

a~ + 11(i) 

u m  2 u n d  e r h a l t e n  

2 M~ 
i i . + l l ( i ) =  M o +  e M l +  e -~.  + ' ' "  

(2) 

(3) 

(4) 

m i t  

M o = a .  + it (io) / 

M t  = a ~ - ~  (io) --  (n + 1) v~+ x [ 
1 -- v o 

2 M 1 n (n2r- 1) V~ +1 [ (5) 
M2 

i o 1 --  v o l 
Die B e z i e h u n g e n  (2) u n d  (4) in  (1) e i n g e s e t z t  f i i h r en  

1 ]~. ZWINGGI, Exper. 8,258 (1952). Die vollst/indige Untersuchung 
ist unter dem Titel Un procedimento per determinate il saggio d'in- 
tercsse di rendite vitalizie e rendite certe im G. Ist. ital. Attuari 15, 261 
(1952), erschienen. 

Vgl. die Ableitungen bei E. ZWINGGI, Exper. 8, 258 (1952). 

au f  

mo - io + io Mo = Ho = 1 
ml + io Mx = Hx = a~l (io) 

2 ( H  x -  n v~-~)  m2 + i° M2 = H2 = - ~ o  
(6) 

/ 4 .  
/ t o = l + s H x + s  2 - ~ +  - . .  

* H2 +'-') 
~" 1 +  S i l l  

1 ~ H, 
g HI 

W e n n  n o c h  A = K 0 -- 1 b e z e i c h n e t ,  fo lg t  Iiir 

2 A ' H  1 
= (8) 

A - H ~ +  2 H~ 

i 1 + i o 1. (9) 
l + e  

u n d  fiir i 

Die  P a r a m e t e r  H 1 u n d  H ,  s i nd  aus  (6) seh r  l e i c h t  zu 
e r m i t t e l n ;  die A n n i i h e r u n g  in  (7) g i b t  Ii ir  die p r a k t i s c h  
v o r k o m m e n d e n  D a u e r n  e ine  a b s o l u t  a u s r e i c h e n d e  Ge-  
n a u i g k e i t ,  wie die fo lgende  Z u s a m m e n s t e l l u n g  zeigt .  

20 

30 

i genau 

0,020 
0.025 
0,035 
0,040 
0,020 
0,025 
0.035 
0,040 

i o = 0,03 

i nach (8) und (9) 

0,020023 
0,025003 
0,034997 
0,039977 
0,020044 
0,025005 
0,034995 
0,039958 

K o (gegeben) 

1,1635 
1,0779 
0,9289 
0,8641 
1,2240 
1,1047 
0,9080 
0,8271 

Die  M e t h o d e  i s t  v e r s c h i e d e n e r  V e r a l l g e m e i n e r u n g e n  
f/~hig, wie  z u m  Beisp ie l  R i i c k z a h l u n g  de r  S c h u l d  zu 
e i n e m  K u r s  4= 1, Z i n s z a h l u n g  unter j /~hr ig ,  L a u f z e i t  n i c h t  
ganzzah l ig ,  T i l g u n g  w / i h r e n d  de r  V e r t r a g s d a u e r  usw. 
Auf  die a l l g e m e i n e  F a s s u n g  des  V e r f a h r e n s  w e r d e n  wir  
a n d e r o r t s  e i n t r e t e n .  E .  ZWlNGGI 

Versicherungstechnische Abtei lung der Mathematischen 
Ans ta l t  der Universittit Basel, den 24. J u l i  1953. 

S u m m a r y  

A m e t h o d  for  t h e  c a l c u l a t i o n  of t h e  e f f ec t ive  r a t e  of 
i n t e r e s t  of loans  r e d e e m a b l e  a t  p a r  a n d  b e a r i n g  a n n u a l  
i n t e r e s t  is r e p r e s e n t e d ,  w h e n  t h e  c u r r e n t  q u o t a t i o n  is 
g iven .  


