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t 3 b e r  virusbedingte  Agglut inat ion yon  Bakterien 

HIRST 1 b e o b a c h t e t e  u n a b h ~ n g i g  u n d  fas t  g le ichzei t ig  
m i t  MCCLELLAND u n d  HARE -°, dass  ro te  B l u t k 6 r p e r c h e n  
d u r c h  I n f l u e n z a v i r e n  agg l u t i n i e r t  werden ,  Diese Fes t s te l -  
lung  wurde  in  de r  Folge m e h r f a c h  - a u c h  bet  a n d e r n  
V i r en  - bes t i t t ig t ,  so dass  h e u t e  die K e n n t n l s  dieses Phi i -  
n o m e n s  z u m  w i c h t i g e n  wi s senscha f t l i chen  u n d  p r a k t i -  
schen  Rf i s tzeug  de r  Virologic geh6r t .  

V e r a n l a s s t  d u r c h  ge legent l ichc  F e s t s t e l l u n g e n  f iber  
an t i gene  V e r w a n d t s c h a f t  zwischen  B a k t e r i e n  a'* u n d  B lu t -  
g r u p p e n s u b s t a n z e n  dr i ing te  sich die F r a g e  auf,  ob  eine 
A g g l u t i n a t i o n  d u r c h  Vi ren  auf  ro te  B l u t k 6 r p e r c h e n  be-  
s e h r ~ n k t  i s t  oder  a u c h  bet  V e r w e n d u n g  y o n  B a k t e r i e n  als  
ko rpusku l~ re  E l e m e n t e  zu t age  t r i t t .  

Zwecks  A b k l ~ r u n g  dieser  F r a g e  v e r w e n d e t e n  wir  als  
agg lu t i nab l e  S u b s t a n z e n  p a t h o g e n e  Colist~imme, w~ihrend 
wi t  als V i r e n  2 ve r sch i edene  In f luenza -  u n d  e inen  E C H O -  
S t a m m  b e n u t z t e n .  

Die  A u s f i i h r u n g  de r  Ver suche  ges t a l t e t e  sich fo lgender-  
m a s s e n :  Bet  de r  P r f i fung  de r  I n f l u e n z a - V i r u s - K u l t u r e n  
g ingen  wir  v o n  b e b r i i t e t e n  E i e r n  aus,  in  d e n e n  das  Vi rus  
in  i ib l icher  Weise  zu r  V e r m e h r u n g  g e b r a c h t  wurde .  
2 Tage  n a c h  B e i m p f u n g  de r  E i e r  m i t  d e n  S t X m m e n  u n d  
K u l t i v i e r u n g  bet  37°C w u r d e  die Al lanto is f l i i ss igkei t  e n t -  
n o m m e n  u n d  in D i l u t i o n e n  y o n  1:5,  1 :10  usw. wei te r -  
ve rd t inn t ,  wobei  als  M e d i u m  Verona l -gepuf fe r t e  0,85pro- 
zen t ige  NaC1-L6sung v e r w e n d e t  w u r d e .  Ansch l iessend  
erfolgte  da s  Einf i i l len  yon  A b s c h w e m m u n g e n  v o n  Coli- 
b a z i l t e n - S c h r ~ g a g a r - K u l t u r e n .  D e r  D i c h t i g k e i t s g r a d  de r  
Suspens ionen  w u r d e  n i c h t  gemessen,  a b e r  mSgl ichs t  gleich- 
m~ssig geha l t en .  Das  T o t a l v o l u m e n  d e r  e ingef t i l l ten  
Gemische  b e t r u g  p ro  R/Shrchen 0,8 c m  a u n d  w a r  zu glei- 
c h e n  Tei len auf  V i r u s v e r d t i n n u n g  u n d  B a k t e r i e n s u s p e n -  
s ion ver te i l t .  N a c h  B e s c h i c k e n  de r  R4}hrchen, die 10 cm 
lang  w a r e n  u n d  e inen  D u r c h m e s s e r  y o n  1 cm h a t t e n ,  wur-  
d e n  die Gestel le  bet  + 4°C geha l t en .  

Be t  de r  V e r w e n d u n g  v o n  E C H O - V i r e n  g ingen  wi r  y o n  
b e i m p f t e n  G e w c b e k u l t u r e n  aus,  die y o n  Af fenn ie r enze l l en  
s t a m m t e n ,  welche  in  2 c m  3 e ines  M e d i u m s  gewachsen  
waren ,  das  5 Teile K i i lbe r se rum u n d  94 Teile H a n k s -  
L 6 s u n g  en th ie l t .  Be t  d e m  A n s e t z e n  dieser  Versuche  u n d  
H e r s t e l l u n g  de r  V i rus l6sungen  b e n u t z t e n  wir  das  in den  
g e w a c h s e n e n  G e w e b e k u l t u r e n  v o r h a n d e n e  Medium,  wel- 
ches  wir, wie oben  angegeben ,  we l te r  v e r d i i n n t e n .  Pa ra l l e l  
m i t  d iesen  V e r s u c h e n  l iefen K o n t r o l l e x p e r i m e n t e  m i t  Ge- 
w e b e k u l t u r e n  bzw.  ih ren  A b s c h w e m m u n g c n ,  die u n b e i m p f t  
waren .  

Zwecks  S ichers te l lung  der  R e s u l t a t e  u n d  Or ien t i e rung .  
t iber  den  ze i t l i chen  A b l a u f  de r  R e a k t i o n e n  zwischen  
Vi r en  u n d  B a k t e r i e n  w u r d e n  die R S h r c h e n  m e h r m a l s  ab-  
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Influenza A FM 1 Coli0128 : B 12 : H 2 1:40 
Coli0125 : B 15 : H 19 1:20 
Colt0111 : B 4  : [H2] 1:10-20 
Coli055 : B 5  : [H6] t :20 
Coli026 : B6  : [ H l l ]  1:20 
Coli025 : I l L  : [H6] 1:10-20 
Coli086 : B7 : [H34] 1:20 

E C H 0 7  Coli086 : B7 : [H34] 1:10 

Hfimagglutinationstiter gegenfiber O-Erythrocyten. Influenza A 
FM 1 : 1 : 1024 ohne Endtiter. ECHO 7 : 1 : 16. 

gelesen. Die  k l a r s t en  E r g e b n i s s e  e rh i e l t en  wir  bet  de r  Ab-  
l esung  n a c h  24 h. I n  e inze lnen  Fii l len k o n n t e n  d u r c h  Zen-  
t r i fug ie ren  die R e s u l t a t e  v e r s t ~ r k t  werden ,  o h n e  dass  die 
v i rus f re ien  K o n t r o l l r 6 h r c h e n  eine A g g l u t i n a t i o n  e r k e n n e n  
liessen. 

Die Resu l t a t e ,  welche  wir  bet  de r  Ab le sung  n a c h  24 h 
reg i s t r i e r t en ,  s ind  in de r  Tabe l le  n iedergelegt .  

Die  d u r c h  die Z u s a m m e n w i r k u n g  yon  V i r e n  u n d  B a k -  
t e r i en  e i n t r e t e n d e n  R e a k t i o n e n  m a n i f e s t i e r t e n  s ich dar in ,  
dass  de r  in  den  V e r s u c h s r 6 h r c h e n  e n t s t e h e n d e  Nieder -  
schlag,  ve rg l i chen  m i t  d e m  PrAzip i t a t  de r  v i rus f re i en  
K o n t r o l l r 6 h r c h e n ,  wesen t l i ch  d i c h t e r  u n d  k o m p a k t e r  war ,  
sowie dar in ,  dass  das  S e d i m e n t  e inze lner  Colis tAmme 
e inen  aus  Z a c k e n  b e s t e h e n d e n  R a n d  h a t t e .  I m  Gegensa tz  
zu d iesen  S e d i m e n t e n  b e s t a n d e n  die v i rus f re ien  Bazi l len-  
a g g l u t i n a t e  aus  h o m o g e n e n  u n d  r u n d e n  Scheiben .  Die 
pos i t ive  A g g l u t i n a t i o n  e r k a n n t e  m a n  a u c h  d a r a n ,  dass  die 
m i t V i r e n  u n d  Baz i l len  be sch i ck t en  R S h r c h e n  allm~ihlich 
eine T r i i b u n g  zeigten,  wi ih rend  die K o n t r o l l r 6 h r c h e n  zu r  
g le ichen Zei t  n o c h  hel l  waren .  A u c h  die B i l dung  f lockiger  
Bak te r i en f i l t r a t e ,  welche  a n  das  Bi ld  e iner  pos i t i ven  
G r u h e r - W i d a l - R e a k t i o n  e r i nne r t en ,  w a r  h ie  u n d  d a  zu 
regis t r ie ren .  

Aus  den  in de r  Tabe l le  w iede rgegebenen  R e s u l t a t e n  
g e h t  he rvor ,  dass  al le  gepr f i f t en  Co l i s t~mme d u r c h  die 
V i r u s v e r d f i n n u n g e n  des I n f l u e n z a s t a m m e s  A FM 1 agglu-  
t i n i e r t  wurden ,  wobei  de r  T i t e r  gegeni iber  den  verschie-  
d e n e n  Col i s tAmmen ein wechse lnde r  war.  

Das  be sch r i ebene  P h A n o m e n  k o n n t e  m i t  e i n e m  a n d e r n  
I n f l u e n z a s t a m m  (APRs)  t r o t z  de r  f ibl ichen 2 - 3 m a l  wieder-  
ho l t  ausge f f ih r t en  U n t e r s u c h u n g e n  n i c h t  r e p r o d u z i e r t  wer-  
den,  h i n g e g e n  m i t  Er fo lg  m i t  d e m  u n t e r s u c h t e n  E C H O -  
S t a m m - T y p u s  7. Die Z u k u n f t  wi rd  lehren,  welche  S t i imme  
aus  d e m  grossen Re ich  de r  B a k t e r i e n  ffir diese Versuche  
gee igne t  s ind u n d  welche n ich t .  O e g e n s t a n d  wei te re r  E x p e -  
r i m e n t e  wird  u n t e r  a n d e r m  die F rage  sein, welche a n t i g e n e n  
B e s t a n d t e i l e  de r  B a k t e r i e n ,  wie -O-, H,  L-  ode r  a n d e r e  
S u b s t a n z e n ,  fiir das  Reag ie ren  m i t  d e n  V i r en  v e r a n t w o r t -  
l ich zu m a c h e n  sind.  A u c h  da s  V e r h a l t e n  a n d e r e r  Vi ren  
als die b i she r  gepr i i f t en  wird  au f  ihre  Reakt ionsf~ ih igke i t  
m i t  B a k t e r i e n  zu pr t i fen  sein. E b e n s o  g e h 6 r t  zu d e n  nahe -  
l i e g e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  die P r f i f u n g  d e r  F r a g e ,  o b  
aus  d e r  b e s c h r i e b e n e n  B e e i n f l u s s u n g  y o n  B a k t e r i e n  
d u r c h  V i r e n  e in  g e g e n s e i t i g e r  A n t a g o n i s m u s  r e su l t i e r t .  

Summary. B y  rep lac ing  red  cells w i t h  d i f f e ren t  Colt- 
t y p e s  in  a n  ana lys i s  of  t h e  H i r s t - t e s t ,  i t  cou ld  be s h o w n  
t h a t  in f luenza  viruses,  as  well  as one t y p e  of E C H O - v i r u s ,  
were  capab l e  of a g g l u t i n a t i n g  bac te r ia .  The  a g g l u t i n a t i o n  
t i t e r s  of t he  same  v i ruses  aga in s t  d i f fe ren t  Col t - types  a n d  
E C H O - t y p e  7 were dissimilar .  

I t  is conc luded  t h a t ,  for  t h e  d e m o n s t r a t i o n  of agglu t i -  
n a t i n g  abi l i t ies ,  t he  presence  of r ed  cells is n o t  necessary ,  
since these  c a n  be  rep laced  b y  c e r t a i n  bac te r i a .  F u r t h e r  
s tud ies  a re  in progress  to  e tuc i t a t e  t he  r e l a t i o n s h i p  be-  
t w e e n  t he  or ig ina l  H i r s t - t e s t  a n d  t he  p h e n o m e n o n  de-  
scr ibed.  T h e  desc r ip ted  o b s e r v a t i o n  on  a n t a g o n i s m u s  h a v e  
to be  c o n t i n u e d  b y  re sea rch  w i t h  o t h e r  v i ruses  a n d  bac-  
ter iae .  These  k i n d  of s tud ies  will  be of theore t i ca l  a n d  
p r a c t i c a l  s ignif icance.  
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