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U n  n o u v e a u  type  de c h r o m o s o m e s  s e x u e l s  
c h e z  un  m a m m i f ~ r e  

(Ellobius lutescens THOMAS -- Rodentia - Microtinae) 

La sous-famil le  des Microtinae, d o n t  18 e sp&es  son t  
c y t o l o g i q u e m e n t  caract~ris6es,  offre un t ab l eau  cy to-  
logique  coh6ren t :  les nombres  diploides  va r i en t  de 30 

62 e t  les nombres  f o n d a m e n t a u x  son t  compr i s  en t r e  
50 e t  64. Chez tou tes  les esp6ces, te c~ poss~de un couple  
X - Y  se d i s jo ignan t  p r6 r6duc t ionne l l ement .  L ' X  est  tou-  
jours  grand,  a c rocen t r i que  ou m 6 t a c e n t r i q u e ;  I ' Y  var ie  
b e a u c o u p :  en fo rme  de V ~ bras  in~gaux,  a y a n t  ~ peu 
pr6s la ta i l le  de I ' X  dans  cer ta ins  cas (Microtus oecono- 
mus, A rvicola sherman), il es t  tr6s g rand  e t  a c rocen t r i que  
chez Microtus agrestis, mais  beaucoup  plus  souven t  r6- 
du i t  k des d imens ions  tr6s faibles,  de 1 A 2 /~. 

Or, le D r BALTHAZAR ( Ins t i t u t  Pa s t eu r  de T6h6ran) 
auque l  j ' e x p r i m e  ici m a  reconnaissance ,  m ' a  envoy6  plu-  
sieurs exempla i r e s  d ' u n  Microtinae fouisseur,  r emar -  
quab le  par  ses carac t6res  adap t a t i f s  tr6s prononc6s,  y e u x  
minuscules ,  orei l le  ex t e rne  e t  queue  rud imen ta i r e s ,  in- 
cisives pro~minentes ,  Ellobius lutescens THOMAS. La  sai- 
son 6 tan t  un peu avanc6e  lorsque  j ' a i  regu cet  int6- 
ressant  mat6r ie l ,  la spermatog6nbse  t o u c h a i t  k sa fin et  
les obse rva t ions  qui  su iven t  d e v r o n t  &re  compl&~es.  
Dbs m a i n t e n a n t  elles r6v~lent  des fai ts  ex t raord ina i res .  

b las t ique  m o n t r e n t  de n o u v e a u  17 ch romosomes ,  don t  
le pe t i t  616ment impai r ,  n e t t e m e n t  reconnaissable .  Une  
seule cinbse (sur 25) inont re  2 pe t i t s  V, mais  le n o m b r e  
to t a l  est encore  de 17. Enf in ,  une d iv is ion  n ' a v a i t  que  
16 ch romosomes ,  le V i m p a i r  & a n t  pr6sent .  Une  m & a -  
phase I, t rouv6e  dans  un o v o c y t e  mfir, p r6sente  8 t6- 
t rades  e t  le pe t i t  c h r o m o s o m e  de carac tbre  a p p a r e m m e n t  
un iva len t .  

A moins  que  la  mo611e osseuse ne d6r ive  d ' u n e  l ign6e 
cel lulaire  a y a n t  61imin6 un c h r o m o s o m e  X ,  ce qu i  est  
b ien  inv ra i semblab le ,  ces fa i ts  son t  ex t r ao rd ina i r e s  e t  
s emb len t  i n d i q u e r  un m6can i sme  de d6 t e rmina t ion  
sexuel le  or ig inal  e t  abe r ran t .  A v a n t  de fo rmu le r  des 
hypothbses ,  l ' ana lyse  cy to log ique  d e v r a  &re  pouss6e 
aussi loin que  possible.  

R.  MATTHEY 

Laboratoire de zoologie de I'Universitd de Lausanne, le 
17 septembre 1953. 

Summary 
Ellobius lutescens, a vole, has a d iploid  n u m b e r  of 17 

in bo th  sexes. This  was d e t e r m i n e d  in the  tes tes  
(6) and in the  b o n e - m a r r o w  (~). The  n u m b e r  is the  
lowest  eve r  seen in an eu the r i an  m a m m a l  and falls wide 
of the  fo rmulae  of the  o the r  Microtinae. 

Unless the  mye lob las t i c  cell l ine e l imina tes  one X -  
c h r o m o s o m e  in the  female,  which  seems v e r y  unl ikely,  
we h a v e  to  deal  w i th  an e n t i r e l y  new t y p e  of sex- 
d e t e r m i n a t i o n .  

Fig. 1. Fig. 2. 
M&aphase spermatogoniale. M6taphase auxocytaire. 

La lettre U d6signe l'616ment impair univalent. FEULGEN. × 1500. 

J ' a i  examin6  les tes t icules  de 4 6 6  adul tes .  Le n o m b r e  
2 N e s t  6gal ~t 17 (Fig. 1) et  l ' a s s o r t i m e n t  c h r o m o s o m i q u e  
c o m p r e n d :  1 paire  de grands  V h bras  in6gaux  (1/2); 
1 paire de g rands  h bras  t r 6 s i n 6 g a u x  (1/4); 1 paire  de V, 
p lu t6 t  pe t i t s  ~ bras  6gaux;  5 paires d ' a u t o s o m e s  acro- 
cen t r iques  (1/5 h 1/6) ; enfin,  un tr~s pe t i t  V sym6t r ique  
e t  impai r .  Si nous n6gligeons les bras  cour t s  des 616ments 
acrocent r iques ,  le N.F.  peu t  ~tre 6valu6 ~ 20. La  m6ta-  
phase I (Fig. 2) m o n t r e  8 t6 t rades  e t  un u n i v a l e n t  d o n t  
la s~gr6gat ion est  p r o b a b l e m e n t  pr6r~duct ionnel le ,  n 
s ' ensu i t  que  les spe rma tozo ides  c o m p t e r o n t  8 ou 9 chro-  
mosomes.  II es t  d6s lors t e n t a n t  de consid6rer  le pe t i t  V 
i m p a i r  c o m m e  un X :  no t re  Ellobius a u r a i t  la  fo rmule  
6 :  2 N =  1 6 +  X ;  9: 2 N =  1 6 +  2 X .  

A v a n t  d 'a l le r  plus loin, fo rmulons  les d e u x  r e m a r q u e s  
su i v an t e s :  les nombres  17 e t  20 son t  les plus  has  que  
nous connaiss ions  chez un E u t h 6 r i e n ;  il n ' y  a aucun  
exemp l e  cer ta in  de d i g a m & i e  X-O chez un mammif~re ,  

l ' excep t ion  peut -~t re  de Microtus montebelli qui  d e v r a i t  
6tre r~&udi61. J ' a i  examin6  les ovai res  e t  la  mo611e 
osseuse de deux  femelles  : les mi toses  de la lign6e my61o- 

1 K. OGUMA, Cytologica 5, 796 (1937). 

T e l o p h a s e  B e h a v i o r  o f  E x t r a n u c l e a r  C h r o m a t i n  
a n d  I ts  B e a r i n g  o n  T e l o p h a s e  C h a n g e s  

in C h r o m o s o m e s  1 

Acen t r i c  c h r o m o s o m e  f r agmen t s  differ  f rom cent r ic  
f r a g m e n t s  in b o t h  t i m e  of onse t  and  e x t e n t  of t e lophase  
change  in neu rob la s t s  of g rasshopper  e m b r y o s  ~ and  in 
po l len  of Tradescantia paludosa ~. Here in  r epo r t ed  are 
f u r t he r  obse rva t ions  on t h e  a b e r r a n t  t e lophase  b e h a v i o r  
of acent r ic  f r agmen t s  in neurob las t s  as well  as observa-  
t ions  on the  t e lophase  b e h a v i o r  of por t ions  of unb roken  
c h r o m o s o m e s  which,  under  cer ta in  condi t ions ,  p r o t r u d e  
f r o m  the  nuc lea r  region.  These  obse rva t ions  wil l  be 
d iscussed w i t h  respec t  to  the i r  bear ing  on the  p rob lem 
of t e lophase  changes  in ch romosomes .  

A br ief  r ev iew of the  n o r m a l  course  of t e lophase  
changes  in ch romosomes ,  as recognized  in ace to -ca rmine  
s ta ined  p r epa ra t i ons  of neurob las t s  of Chortophaga viri- 
di/asciata (DE GEZR) embryos ,  will  fac i l i t a te  descr ip t ion  
of t he  a b n o r m a l  t e lophase  b e h a v i o r  of e x t r a n u c l e a r  
ch roma t in .  The  beg inn ing  of t e lophase  change  (Fig. 1, 
uppe r  g roup  of ch romosomes)  is man i f e s t  in the  d isap-  
pea rance  of b o t h  the  sha rp  ou t l ine  and  the  un i fo rm  
in tense  s t a in ing  which  cha rac te r i ze  t he  c h r o m o s o m e s  a t  
anaphase .  As t h e  cell  progresses  t h r o u g h  ear ly  t e lophase  
the  c h r o m a t i n  becomes  more  diffuse.  The  c e n t r o m e r e  
regions,  however ,  r ema in  condensed  (all c en t romere s  are  
t e rmina l ) .  A l t h o u g h  the  nuc lea r  m e m b r a n e  has  n o t  ye t  
appeared ,  t he  region of t h e  cell occup ied  b y  t h e  ch romo-  
somes  and  t h e  po la r  sp indle  m a t e r i a l - - t h e  nuc l ea r  
r e g i o n - i s  d i s t inc t  f rom the  c y t o s o m e  a t  ea r ly  te lophase .  
By  midd le  t e lophase  each  c h r o m o s o m e  consis ts  of a 

1 Work performed for Atomic Energy Commission under Contract 
No. W-7405-eng-26. 

2 j .  G. CARLSON, Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. ~4, 500 (1938). 
a The author is grateful to Dr. C. P. SWANSON for this observation 


