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B e s o n d e r h e i t e n  i m  Fein'bau des Endothels  der 
R a t t e n p f o r t a d e r  

Bei  verg le ichend-e lek t ronenmikroskopischen  Un te r -  
suchungen zur U l t r a s t r u k t u r  der  P fo r t ade r  einiger  Nager-  
species ~ fielen in den Endothe lze l l en  zahlreiche, m i t u n t e r  
ungew6hnl ich  grosse mikro-p inozy to t i sche  Bl~tschen auf, 
yon denen  ein Tell  - en tgegen  den sonst  i ibl ichen Ver-  
h~ltnissen - ein unterschiedl ich  dichtes  Mater ia l  en th ie l t  
(Figur). Letz tere ,  meis t  Vesikel  i iblicher Durchmesser ,  
lagen fast  ausschliesslich in den  basalen Antei ldn des 
endothe l ia len  Cytop lasmas  und  s t anden  stel tenweise m i t  
der  /~usseren (abluminalen) Ze l lmembran  in Verb indung  
(Figur). Da  das Gef/~Bsystem vor  der  F ixa t i on  (Glutar-  
a ldehyd in t ravasal )  a m  noch tebenden Tier  mi t  k6rper-  
w a r m e m  Haemacce l  (Behr ing-Werke)  f l i t  15 min  gespfil t  
wurde, ist  ein Z u s a m m e n h a n g  m i t  dieser Vorbehand lung  
nicht  auszuschliessen, falls der  Bl~scheninhal t  dem h6her-  
molekularen  Bes tand te i l  des Haemacce l s  - e inem Poly-  
mer i sa t  aus abgebau te r  Gela t ine  - en tspr icht ,  de r  durch  
Membranves iku la t ion  au fgenommen  und  c y t o p e m p -  
tisch~, s durch  das E n d o t h e l  geschleust  wurde.  F i i r  diese 
H y p o t h e s e  spr~che die Konzen t r i e rung  e lek t ronendich te r  
Vesikel  an  der  Zellbasis, sowie die offensicht l ich en t lang  
des basalen P l a s m a l e m m s  s t a t t f indende  Ausschleusung 
des Vesikelinhaltes.  Unk la r  ble ibt  al lerdings zun~chst ,  
wa rum sich diese Ersche inung  nicht  in allen an den 
B lu t s t rom grenzenden  Zellen beobach ten  liess. Sollte u n-  
sere V e r m u t u n g  jedoch  zutreffen,  en t sprechende  syste-  
mat i sche  Un te r suchungen  sind zur  Zei t  im Gange,  wi i rde  
der  P l a s m a e x p a n d e r  Haemacce l  eine h6chst  geeignete  
Model lsubstanz  darstel len,  m i t  deren  Hi l fe  t r ansendo the -  
]iale Transpor tvorg~nge  yon  Stoffen kol loidaler  Gr6ssen- 

o rdung  e lek t ronenmikroskopisch  s ichtbar  g e m a c h t  wer- 
den kSnnten.  

Ausserdem fielen sowohl  im E n d o t h e l  der  P fo r t ade r  als 
auch  ihrer  Vasa  v a s o r u m  fadenf6rmige,  stel lenweise quer -  
geb/ inderte  S t ruk tu r en  auf, die weder  eine bevorzug te  
I~ka l i s a t i on  noch eine besondere Ver laufs r ich tung inner- 
ha lb  des Cytop lasmas  e rkennen  liessen (Figur).  Dimens ion  
(Brei te :  170-200 ]k, grSsste gemessene L~tnge: 8000 ~)  
und Ges ta l t  m a c h e n  wahrscheinl ich,  dass es sich hierbei  
u m  die in den le tz ten  J a h r e n  ffir die verschiedens ten  
Ze l l typen  beschr iebenen Mikro tubu l i  hande l t  (L i te ra tur  
bei4,~), deren  Bedeu tung ,  abh~ngig  yon  ih rem jeweil igen 
Vorkommen,  noch sehr  unterschiedl ich beur te i l t  wird~-L 
W i t  ha l t en  fiir m6glich,  dass das Auf t r e t en  derar t iger  
tubul~trer E l e m e n t e  zumindes t  in b e s t i m m t e n  F/il len als 
Ausdruck  ger ich te te r  Spannungen  innerha lb  des Cyto-  
p lasmas  gewer t e t  werden  kann.  Diese wi i rden z.B. in der  
sich en twicke lnden  Musku la tu r  s, sowie in kinozil ien- 
t r agenden  ZellenB, 9 m i t  Sicherhei t  v o r k o m m e n  und  
d i i f f ten  auch  in den du t ch  Scherkr / i f te  s t a rk  beanspruch-  
t en  Ep i the l i en  der  :Kiemenpolster  e rwa r t e t  werden,  wo 
sich exak t  zu den H a f t p l a t t e n  und Zellachsen or ien t ie r te r  
Bfindel  yon  Mikrotubul i  f indenL Viel le icht  erkl / i r t  sich 
das V o r k o m m e n  der  b is lang n u t  sel ten beschr iebenen 
endothelialen Mikrotubul i  1°-x2 in diesem Fal l  m i t  ihrer  
Lokal i sa t ion  in der  Nagerpfor tader ,  die sich bekann t l i ch  
a u t o n o m - r h y t h m i s c h  kon t rah ie r t  I~, wodurch  alle Wand-  
bes tandte i te  - einschliesslich des Endo the l s  - e iner  be- 
sonderen  mechan ischen  Beansp ruchung  un te rwor fen  sind. 
Diese Vors te l lung gewinn t  noch eine gewisse St i i tze  in 
der  Tatsache ,  dass gerade in den durch  den B l u t d r u c k  
s ta rk  be las te ten  Muskelzel len der  menschl ichen A o r t a  
derar t ige  tubu lg re  E l e m e n t e  in grossen Mengen gefunden  
wurden  l~,xs. 

) Summary .  Afte r  perfus ion of t he  r a t  por ta l  ve in  wi th  
the  p l a s m a e x p a n d e r  Haemacce l ,  the  morphologica l  find- 
ings suggest  an  ac t ive  t r anspor t  of this  mater ia l  by  means  
of cytopempsis .  Moreover ,  t he  unt i l  now rare ly  descr ibed 
exis tence of mic ro tubu les  in vascu la r  endothe l ia  could be  
confi rmed.  The i r  funct ion  migh t  be t h a t  of a cytoskele ton.  
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Rndothelzelle aus der Rattenpfortader. Nehen grSsseren, stellen- 
weise fusionierenden, optisch leeren Vesikeln linden sich an der 
Zellbasis kleinere, mit dichtem Inhalt gefiillte B1/ischen. Im oberen 
Drittel der ZeUe Anschnitte eines Mikrotubulus (~) mit deutlichen 

Querstreifen. w = Weibel-KSrperchen. × 40000. 
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