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A u c u n e  de ces de rn ib res  p r 6 p a r a t i o n s  n ' a  j a m a i s  pr6-  
sent6 les m o i n d r e s  p ropr i6 t6s  vec tor ie l l es  v i s -k-v is  de la  
lumi~re polar is6e ,  ni  n ~ g a t i v e  n i  pos i t ive .  

M. DuBuISSO~ e t  C. FABRY-HAMoIR 

L a b o r a t o i r e  de  b io logie  g6n6ra le  de  l ' U n i v e r s i t 6  de  
Liege, le 15 n o v e m b r e  1949. 

Summary  

I t  is t r u e  t h a t  a f t e r  h a v i n g  e x t r a c t e d  t h e  myos in ,  
ac tomyos in ,  a n d  a c t i n  c o m p o n e n t s  of a s t r i a t e d  musc le ,  
i t  is poss ib le  t o  o b t a i n  s t i l l  o t h e r  p r o t e i n s  w h e n  VCeber 's  
urea  so lu t ion  is used.  W e  could  n o t  c o n f i r m  t h a t  t hose  
p ro te ins  a re  of a f i b r i l l a r y  n a t u r e :  t h e i r  s o l u t i o n  n e v e r  
showed n e g a t i v e  or  p o s i t i v e  d o u b l e  r e f r a c t i o n  of flow. 

Sur  la p o l y m 6 r i s a t i o n  de la G - a c t i n e  

Dans  u n  r 6 c e n t  t r a v a i l  ~, nous  a v o n s  s ignal6  que  la 
po lym6r i s a t i on  de  la  G-ac t ine ,  sous l ' i n f luence  de sels de 
K ou de Ca ( p h 6 n o m g n e  d6er i t  p o u r  la  p r e m i e r e  tois  p a r  
STRAU~ ~) 6 ta f t  a c c o m p a g n 6 e  d ' u n  c h a n g e m e n t  appr6 -  
ciable du  p o i n t  iso61ectr ique de la  p ro t6 ine ,  c o m m e  le 
d 6 m o n t r e n t  les d i f f6 rences  de v i t e s ses  61ec t roc in6t iques  
ent re  les so lu t i ons  de  G - a c t i n e  e t  de F - a c t i n e  a ins i  que  
la l i b6 ra t ion  d ' 6 q u i v a l e n t s  ac ides  au  m o m e n t  de la  poly-  
m~r isa t ion .  

STRAVB s i g n a l a i t  s i m u l t a n 6 m e n t ~  que  la  G - a c t i n e  
c o n t i e n t  t o u j o u r s  e n v i r o n  1 %  d ' A T P ,  sous  u n e  fo rme  
combin6e  e t  que ,  lors  de  ta  t r a n s f o r m a t i o n  G - a c t i n e -  
F-ac t ine ,  e e t  A T P  es t  t r a n s f o r m 6  e n  A D P .  

Ces r 6 s u l t a t s  ~ t a i e n t  i n t ~ r e s s a n t s  ~ r a p p r o c h e r  des  
n6 t res :  on  p o u v a i t  penser ,  a priori, que  c ' e s t  ~ ta  l ibe ra -  
t ion de H a P O  ~ d u  g r o u p e m e n t  p r o s t h 6 t i q u e  (ATP)  de  
t ' ac t ine  q u ' e s t  due  l a  t i b 6 r a t i o n  d ' 6 q u i v a l e n t s  ac ides  e t  la  
modi f i ca t ion  de  la  v i t e s se  61ec t roc in6t ique  de  la  p r o t f i n e .  

Nous  a v o n s  p u  c o n f i r m e r  q u e  les p r 6 p a r a t i o n s  d ' a c t i n e  
c o n t i e n n e n t ,  o u t r e  u n e  c e r t a i n e  p r o p o r t i o n  de  phos -  
phates ,  une  e e r t a i n e  q u a n t i t 6  d ' A T P  (de 0,6 ~ 2 %, se lon 
les 6chan t i l l ons  d ' a e t i n e  : p r 6 c i p i t a t i o n  de la  p ro t6 ine  p a r  
l 'acide t r i c h l o r a c 6 t i q u e  e t  dosage  des  p h o s p h a t e s ,  a v a n t  
et  apr~s h y d r o l y s e  (7 m i n u t e s )  p a r  la m 6 t h o d e  d'ALLEI% 
au p h o t o m ~ t r e ) .  Mais  la polymerisation de la G-actine 
par CaCI, (0,05 m) ne modifie enrien la distribution de ces 
phosphates: n o u s  ne  p o u v o n s  d o n e  c o n t i r m e r  qu 'e l l e  
s ' a c c o m p a g n e  de  l ' h y d r o l y s e ,  en t o u t  ou en pa r t i e ,  de 
I 'ATP  accroch6  h la  G-ac t ine .  Ceci e x c l u t  la  poss ib i l i t6  
d ' exp l i que r  la  l i b 6 r a t i o n  d ' 6 q u i v a l e n t s  ac ides  p a r  c e t t e  
hydrolyse .  D 'a i l l eu rs ,  il e s t  ais6 de  ca lcu le r  que  si 1 g 
d ' a c t i ne  l ib~re,  lors  de  sa  t r a n s f o r m a t i o n  en  F -ac t i ne ,  
45.10 -~ E q u i v .  ac ides  1 - e t  si celle-ci es t  due  5. la t r a n s -  
f o r m a t i o n  A T P - - A D P  - elle d e v r a i t  c o r r e s p o n d r e ,  au  
p ~ 7 , 2 0 ,  ~ n n  t a u x  de  3 3 %  d ' A T P  acc roch6  ~ l ' a c t i ne .  

L ' o r i g ine  d u  c h a n g e m e n t  d u  p o i n t  i so61ect r ique  de  
la G-ac t i ne  a u  m o m e n t  de sa  p o l y m 6 r i s a t i o n  en  F -  
ac t ine  r e s t e  d o n c  i n d 6 t e r m i n ~ e .  
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Summary 

I t  is t r u e  t h a t  a c e r t a i n  a m o u n t  of A T P  is b o n d  to  t h e  
G - a c t i n  e x t r a c t e d  b y  STRAUB'S m e t h o d ,  b u t  we cou ld  
n o t  c o n f i r m  t h a t  A T P  is h y d r o l y s e d  w h e n  G - a c t i n  is 
t r a n s f o r m e d  in F - a c t i n .  

T h e  c h a n g e s  of i soe lec t r ic  p o i n t  w h e n  G - a c t i n  is 
p o l y m e r i z e d  in  F - a c t i n  r e m a i n  t h u s  u n e x p l a i n e d .  

O b e r  den  C h e m i s m u s  y o n  Z u s t a n d s / i n d e r u n g e n  
des  A k t o m y o s i n s  

Einleitung. A u s  d en  V e r s u c h e n  y o n  H . H . W E B E R  1 a n  
Ak tomyos in f i~den ,  u n d  y o n  SZENT-GYoRGY1 a a u c h  a n  
M u s k e l f a s e r n ,  g e h t  d e u t l i c h  h e rv o r ,  d a b  A k t o m y o s i n  ~ 
d a s  k o n t r a k t i l e  E l e m e n t  des Muske l s  is t .  D a  die Ver-  
w e n d u n g  de r  F / iden  gewisse S c h w i e r i g k e i t e n  b ie t e t ,  be-  
n u t z e n  wi r  e ine  e i n f a c h e r e  Me thode ,  die q u a n t i t a t i v e ,  
e x a k t  r e p r o d u z i e r b a r e  M e s s u n g e n  v o n  Z u s t a n d s ~ n d e -  
r u n g e n  des A k t o m y o s i n s  (AM) u n d  d en  E i n s a t z  de r  ffir 
c h e m i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  n o t w e n d i g e n  g r6Beren  Sub -  
s t a n z m e n g e n  g e s t a t t e t .  T r o t z  V e r w e n d u n g  y o n  un-  
o r i e n t i e r t e m  Gel  l i e fe r t  sie fiir u n s e r e  F r a g e s t e l l u n g  die 
g le i chen  E r g e b n i s s e  wie V e r s u c h e  m i t  F a d e n k n / ~ u e l n  
(Bvc~IrHAL*). 

M i t  d iese r  M e t h o d e  h a b e n  wi r  U n t e r s u c h u n g e n  f iber  
d e n  E i n f l u B  v e r s c h i e d e n e r  I o n e n ,  y o n  P u - V e r s c h i e -  
b u n g e n ,  y o n  A d e n y l s / i u r e a b k 6 m m l i n g e n  u n d  P h o s p h o -  
k r e a t i n  a u f  die c, K o n t r a k t i o n ~  u n d  ~(Erschlaffung,) des  
A k t o m y o s i n s  u n t e r n o m m e n  ( K o n t r a k t i o n  u n d  E r s c h l a f -  
l u n g  w e r d e n  i m  f o l g e n d e n  i m  S inn  e ine r  V o l u m e n v e r -  
r i n g e r u n g  bzw.  V e r m e h r u n g  des  Gels  v e r w e n d e t ) .  U m  
die  ]3e te i t igung b e s t i m m t e r  G r u p p e n  i m  A M  bei  de r  
K o n t r a k t i o n  zu pr i i fen ,  h a b e n  wi r  f e rne r  de r  R e i h e  n a c h  
SH- .  N H  2- u n d  C O O H - G r u p p e n  b lock ie r t .  

Methodik. Eine genau abgemessene Menge Aktomyosingel wird 
in kalibrierten Mikror6hrchen (1 cm 3 Fassung) nach Zuffigen yon 
Magnesiumehlorid, Kaliumehlorid, Adenosintriphosphat (ATP) bzw. 
Adenyls/iure {AS) und der zu untersuchenden Substanzen und Mi- 
sehen bei 1500 Umdrehungen pro Minute 5 Minute~l zentrifugiert; 
die S/iulenh6he des Gels im Vergleieh zu dem Kontrollversuch gibt 
ein ?,lab ffir die erfolgte Zustandsfinderung des A?,I (Abb. 1). Dic 
Streuung der so erhaltenen Werte geht aus Abb. 2 hervor. Es ist 
gleichgfiltig, ob man vor dem Zentrifugieren ½ oder 10 Minuten 
wartet, ebenso ob man bei etwa 50 oder Ziminertemperatur arbeitet. 

IVirkt~ng vot~ A TP, Magnesium und Kalium. Mit gleichem Er- 
gebnis wie SZENT-GY6RGYI 5 erreiehen wir eine optimale Kontraktion 
mit Konzentrationen yon ATP bei 2,10 -6 mol/cm 3, yon Magnesium 
bei 2-10 -~ mol]em ~ (Abb. ~) und yon Kaliumehlorid in einem Bereich 
yon etwa 0,1 bis 0,05 lnol]em 3. Bei etwa 0,2 m KCI vermag sich das 
AM-Gel auf ATP-Zugabe nieht mehr zu kontrahieren; entspreehendes 
Verdfinnen mit Wasser stellt die Kontrahierbarkeit wieder her 
(Abb. 4). Vielleieht geben diese Befunde eine Erkliirungsm6gliehkeit 
ffir das Vorhandensein yon ATP in der ruhenden Muskelzelle ~. 

pH-Abhdngigkeit dcr Kontraktiou u~d Erschla/#tng. Einen be- 
merkenswerten EinfluB auf die Kontraktion haben wir bei PH" 
)~nderungen gesehen. Sehon eine Verschiebung des PH im Reaktions- 
milieu yon 6,9, bei dem die oben geschilderten Grundversuche an- 
gestelit wurden, um wenige Zehntel-PH etwa nach 7,3, ftihrte start 
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