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Einfaches Demonstra t ions -F l immerphotometer  

Die technische Bewertung der IntensitXt verschieden- 
farMger Liehtquellen stiitzt sich auf die internationale 
Hellempfindlichkeitskurve, die ihrerseits vorwiegend 
auf f l immerphotometrischen Messungen beruht. Wir.er- 
lauben uns auf eine einfache Anordnung aufmerksam zu 
machen, die den besonderen Vorzug aufweist, dab der 
Beobachter  die beiden Lichter, die er fiir einen grSBeren 
Kreis siehtbar auf Flimmergleichheit  eingestellt  hat, 
daneben im Direktvergleich sehen kann. 
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Abb. 1 

Zu Abb. 1: Der Motor M treibt (lie Flimnlerscheibe 
FS (Durchmesser: 30 - -50cm,  Zahl der Lichtunter-  
brechungen n: bis 40 pro Sekunde), welche abwechs- 
lungsweise den Weg fiir das Licht der Kinoprojektions- 
lampen L 1 und L~ (mindestens 200 Watt)  freigibt. Die 
FXrbung erfo |gt  durch Farbgl/iser (F 1 und F 2, z. B. die 
Schott-Gl~tser BG 7, 1 mm dick, blaugriin, und OG 3, 
1 mm ~lick, orangerot). Das Licht f/illt auf eine im Ab- 
stand von 1--2 m von der Flimmerscheibe aufgestellte, 
in die Lichtschutzwand W eingelassene Opalglasscheibe 
BF (Durchmesser 20 em). Die Beobachtung erfolgt in 
Abb. 1 yon rechts. S ist ein rechteckf6rmiger Schirm mit  
einer Breite gleich dem halbert Lampenabstand.  Er teitt 
das Beobachtungsfeld BF in der angedeuteten Weise, 
so dab neben der IJberlagerung die farbigen Lichter 
einzeln zu sehen sind. Die Ver/inderung der Intensit/~t 
der einen Lampe erfolgt mit telst  Vorwiderstand oder 
Reguliertransformator.  

Es lassen sich unter  Steigerung der Ft immerfrequenz 
fotgende Ph~nomene zeigen: 

n -~ O; nach Entfernung des roten oder des grtinen 
Glases : Simultankontras t -Wirkungen.  

n niedrig; oberes Feld: Sukzessivkontrast-Wirkungen.  

n hSher, aber etwas kleiner als die optimale Fl immer-  
frequenz; oberes Feld auf F l immermin imum ein- 
gestellt :  Farbf l immern verschwunden, Hettig- 
keitsfl immern noch nicht (Prinzip des Fl immer-  
Photometers).  

n optimal;  oberes Feld:  in kleinem intensit~itsbereich 
auch Hell igkeitsfl immern verschwunden (Defini- 
tion der Flimmergleichheit) .  

n gr~'~13er als die kritische Frequenz der unteren Felder:  
Direktvergleich der beiden im vorigen Versnch 
als Ilimmergteich erkl~irten Felder. 

n wie oben, ein farbiges gegen ein ungefArbtes Licht  ab- 
geglichen: Obersch~ttzung der Heli igkeit  satter 
Farben (Farbenglut,  , ,Wirksamkeitsplus,).  
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1Dber die Ursache des gegens/itzl ichen 
geotropischen Verhaltens von Spro03 und Wurzel 

Bekanntl ich wird die Lage, welche die Organe der 
Pflanze im I~aum einnehmen, weitgehend durch ihre 
Reakt ion auf Licht und Schwerkraft  bedingt. Eine 
Hauptbedeutung  der. ~,Vuchsstoffhypothese ]iegt nun 
darin, dab es mit  ihrer Hilfe gelingt, die durch Schwer- 
kraft  oder Lieht  bewirkten Wachstumsreaktionen,  also 
das geotropische oder phototropische Verhal ten der 
Pflanze, auf eine gemeinsame Ursache, niimlich den 
Quertransport  des Auxins im reagierenden PIlanzenteil  
zuriickzufiihren. \¥ENT ~ und DOLK 2 haben experimen- 
tell bewiesen, dab in horizontal gelegten, also geo- 
tropisch gereizten IIa/er-Koleoptilen Wuchsstoff nach 
unten, in einseitig belichteten, an die Schat teni lanke 
wandert  und sich dort  anh~uft. Die Schwierigkeit, die 
einer allgemeinen Anwendung der \¥uchsstoffhypothese 
anf~inglich im Wege stand, dab n/imlieh naeh \Vuchsstoff- 
zufuhr woht eine F6rderung des SproBwaehstums, abet 
stets eine tIemmung des Wurzelwaehstums gehmden 
wurde, konnte durch den Nachweis beseitigt werden, 
dab allgemein die Streckungswuchsstoffe je nach ihrer 
Konzentration das Wachstum beider Organe hemmen 
oder f6rdern, dab ihre quant i ta t ive  Wirkung auf 
das "Wachstum jedes Organs als Optimumkurve darge- 
stellt  werden kann und dab zudem die Wurzel  bedeu- 
tend empfindlicher auf Wuehsstoffe reagiert  als der 
SproB s,4. So betr/igt z .B .  die Wuchsstoffkonzentra- 
t ion fiir optimales Waehs tum der isolierten Maiswurzel 
in N/ihrl6sung bei 220 C nur etwa 3" 10 -H  molar Hetero- 
auxin, f/Jr den Keimsprog der Gurke dagegen etwa 3" 10 - 4 
molar. 

Unget6st abet  ist noeh immer  das Problem, weshalb 
Sprosse in die HShe, Wurzeln jedoch gegen den Erd- 
mi t te lpunkt  zu waehsen, jene sich also negativ geotrop 
diese sich dagegen positiv geotrop verhalten. 

Aus dem tats/ichlieh festgestellten Empfindlichkeits-  
unterschied dieser Organe au[ Wuchsstoff und den 
waehstumshemmenden respektive waehstnmsf6rdernden 
Eigenschaften alter Streckungswuchsstoffe, l/lilt sich in- 
des die Hypothese  entwickeln, dab diese Organe so umt 
nicht anders reagieren miissen, well normalerweise die 
Wurzel einen ~iberoptimalen, der Sprofl ]edoch einen 
unteroptimalen Gehall an Wuchssto// besitzt. Dies bedeu- 
tet, dab unter dem EinfluB der geotropischen Reizung 
lind infolge des Quertransportes yon Wuchsstoff sich 
zwangsldu/ig auf der Untersei te  der Wurzel ein stark 
iiberoptimater, also wachstumshem~wnder, auf der Un- 
terseite des Sprosses dagegen zwar kein optimaler,  
aber doch hSherer und damit  gegen vorher wachs- 
tums/Ordernder Gehalt  an Wuchsstoff ausbilden muB. 
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