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D i e  k a t a l y t i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  e i n i g e r  Z u c k e r  

i n  h o m o g e n e r  L S s u n g  

Die von uns in den le tz ten  J a h r e n  bea rbe i t e t e  homo-  
gene Lbsungska ta lyse  in R e d o x s y s t e m e n  h a t  meh r f a c h  
prakt i sche  A n w e n d u n g  ge fundenL  So k o n n t e n  verschie-  
dene PenicillineZ als R e d o x k a t a l y s a t o r e n  geprfif t  und  zu 
ihrer  Un te r sche idung  eine Schne lhne thode  auf  dieser  
Grundlage ausgearbe i t e t  werden.  Gute Dienste  le is te ten 
dabei  b e s t i m m t e  P romoto r ionen ,  die die pe roxyda t i s che  
E n t f ~ r b u n g  einer  Ind igoca rmin l6sung  wi rksam fbrder ten .  
Le tz te re  Tes t lbsung gehbr t  zu den empf ind l i chs t en  Sub- 
s t r a t en  dieser  Ar t  und  wurde  auch  d iesmal  zur Pr t i fung  
der  ka t a ly t i s chen  E igenscha f t en  einiger Zucker  verwen-  
det .  Fe z+ erwies sich in S p u r e n m e n g e n  als ausgeze ichne te r  
Akt iva tor ,  w~hrend  sich das sons t  bevorzug te  ~ Co 2+ hier  
indi f ferent  verhiel t .  Man ve r se tz t  25 mg Zucker  in 25 cm a 
Wasse r  bei  37 ° mi t  1 cm 3 Fe(NOs)3-L6sung b e s t i m m t e r  
K o n z e n t r a t i o n ,  sodann  mi t  25 cm s H20  , (1,2prozentig)  
und  schliesslich mi t  10 cm 3 Ind igocarmin l6sung  (= 3,3 mg 
Farbs tof f )  und  b e s t i m m t  nach  gu tem D u r c h m i s c h e n  die 
Entf~irbungszei t  bei 37 °. 

Peroxydatische Indigocarminentftirbung bei 37 ° in Gegenwart 
einiger Zucker und bei Zusatz der nachstehenden Ionen. Angegeben 

ist die Entffirbungszeit in min 

S~imtliche un t e r such t en  Hexosen  sowie auch die betr .  
Bisacchar ide  s ind gute  p e r o x y d a t i s c h e  Ka ta ly sa to r en ,  
de ren  Wi rkung  sogar noch du rch  0,01 mg Fe z+ bedeu t end  
verst~irkt wird (siehe Tabelle).  Die beste  W i r k u n g  zeigen 
Laktose  und  Saccharose,  die verh~iltnism~issig schwAchste 
die Fruktose .  Dass die Zucker  tats~ichlich K a t a l y s a t o r e n  
sind, wird da raus  wahrscheinl ich ,  dass  m a n  in derse lben 
Versuchsprobe  bei g le ichble ibender  Zuckermenge  immer  
neue Por t ionen  von  Ind igoca rmin  en t f~rben  kann,  wobei 
n i c h t  die Masse des Ka ta lysa to r s ,  sondern  die Zahl seiner 
ak t iven  Zent ren  dabei  aussch laggebend  ist. Man wird 
dahe r  a n n e h m e n  diirfen, dass  gewisse O H - G r u p p e n  der  
Zueker als W i r k g r u p p e n  fungieren,  an welchen  nach  De- 
fo rmierung  der  H202-Molekel und  Bi ldung  von  HO-  und  
HO2-Radika len  die ka ta ly t i sche  Re a k t i o n  ausge t ragen  
wird.  Der  Mechan i smus  wurde  bere i t s  in a n d e r e m Zu- 
s a m m e n h a n g  ausffihrl icher besprocl ien 4. 

Summary .  Different  sugars  ca ta lyze  the  pe roxyda t i c  
dece le ra t ion  of indigocarmine .  Trace a m o u n t s  of Fe z+- 
ions accelerate  th is  react ion.  
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Zucker/ Fe a+ Fe a+ Co ~÷ 
Metallion 0,1 mg 0,01 mg 1 mg 

Glukose 4 19 26 
Fruktose - 16 - 
Laktose - 12 - 
Maltose - 11 - 
Saccharose - 14 - 
- 41) 520 570 
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T h e  O c c u r r e n c e  o f  A r a c h i d o n i c  a n d  R e l a t e d  

A c i d s  i n  P l a n t s  x 

In  con t r a s t  to the  accep ted  view t h a t  a rachidonic  acid 
is res t r ic ted  to animals  and  unicellular p h o t o s y n t h e t i c  
organisms,  b u t  does not  occur in h igher  forms of p l an t  
life 2-4, we have  found i t  as a cons t i t uen t  of the  lipids of 
mosses  and  ferns a t  a s ignif icant  percentage .  Arachidonic  
acid is associa ted  in these  mater ia l s  wi th  o the r  polyenoic  
acids which  are charac ter i s t ic  for an imal  lipids. The dis- 
covery  of this  group of acids in p lan t s  wa r r an t ed  verifica- 
t ion by  deta i led  s tudy.  

Arachidonic  acid was found in several  ferns, including 
Onoclea sensibilis, Osmunda clayloniana, Ad ian tum peda- 
turn and  Matteucia struthiopteris, when the  f a t t y  esters  
were p repared  f rom lipids of these  mater ia]s  and  sub jec ted  
to gas-l iquid c h r o m a t o g r a p h y  (GLC). Besides es tab l i sh ing  
the  presence  of a rach idona te  by  GLC re ten t ion  t imes  ~, 
the  i den t i t y  as 5, 8, t l ,  14-eicosate t raenoate  was verified 
for .4diantum p. af te r  collecting 5 mg  of the  subs tance  
from the  p e r t i n e n t  peak  of GLC. The es ter  was sub jec ted  

to h y d r o g e n a t i o n - G L C w~fich verified the  p red ic ted  chain 
length  and  to ozoniza t ion-hydrogenat ion-GL.C which 
es tab l i shed  the  e xpezted  end frag ments  of the  u n s a t u r a t e d  
ester.  

The f a t t y  acids of several  ind iv iaua l  mosses  containe~l, 
be tween  10% and  35~o arachidonic  aciJ .  For  a larger 
scale p repara t ion ,  abou t  1 kg of mixed  m~sses consis t ing 
main ly  of Brachythecium and  l l fniu 'n  were ha rves ted ,  
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