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Wahrnehmung polarisierten Lichtes 
durch Enpagnrns ~ 

Gewisse in letzter  Zeit gemachte Beobachtungen 
machen es wahrscheinlich, dab die Augen mancher  
amphibiot isch lebender Tiere, die yon der Imft  ins 
Wasser sehen mlissen, fiber eine Einr ichtung verfiigen, 
die ~hnlieh wie ein Analysator  das st6rende polarisierte 
Licht  ausschMten. 

Zweek der vorliegenden Untersuchung war, zu er- 
forschen, ob bei Flachwasserkrebsen, die sowohl von 
der Luf t  ins Wasser als auch yon ~Vasser in Luf t  sehen, 
/ihnliche Einrichtungell  vorhanden sind. Als Unter-  
suchungsobjekt  dienten T a l i l r u s  saltator und E u p a g u r u s  
bernhardt ,s .  Im folgenden sind der Kiirze halber nur die 
Versuche mi t  E u p a g u r u s  angeffihrt. Die Versuche mit  
T a l i t r u s  brachten im wesentliehen die gleichen Ergeb- 
nisse. 

Ausgangspunkt  der physiologischen Untersuchullg des 
Sehverm6gens yon E u p a g u r u s  bei gew6hnlichem und bei 
polarisiertem Licht  bildete die Signalreaktion (BR6K- 
KER) 2. Diese t r i t t  immer dann ein, wenn ein im Gesichts- 
Ield des Tieres vorbeibewegter Gegenstand wahrge- 
nommen wird, d. h. wenn der Reiz, den der Gegenstand 
liefert, so stark ist, dab ein Ausschlag der zweiten An- 
tennen erfolgt. Dieser Ausschlag, der stets in einem 
deutlichen Hochwerfen der zweiten Antennen besteht, 
ist bis zu einer ganz bes t immten maximalen Ent fernung 
des Gegenstandes vom Tier zu beobachten.  Wird diese 
Maximalentfernnng iiberschritten, so t r i t t  keine Reak-  
tion mehr ein. Auf diese \Veise ist z. ]3. far  verschiedene 
Gegenstandsgr6Ben eine genaue Grenze der Wahr-  
nehmbarkei t  feststellbar. Ebenso wird diese Maximal-  
entfernung kleiner, wenn der Gegenstand lichtschwiieher 
wird. 

Die Versuchsanordnung war folgende : Das ~ersuchs-  
tier befand sich in einem ausreichend grogen Gerbil3 mit  
Nordseewasser. Der Sehraum des Tieres war nach drei 
Seiten hin abgedunkelt ,  so dab nur naeh einer Seite hin 
freier Ausbliek blieb. Vor diesen kam ein Polarisations- 
filter, das in einem Rahmen derart  befestigt war, da[~ 
man leicht den Drehwinket ver~indern und die Gradzahl 
ablesen konnte.  Die ,cNull-Grad,~-Stellung der Schwin- 
gungsebene entsprach der Vertikalrichtung. Dem Fil ter  
gegenfiber wurde ein weiBer Schirm aufgestellt,  der mit  
Licht  yon konstanter  t te t l igkei t  beteuchtet  wnrde. Vor 
dem Schirm wurde der Gegellstand, ein Quadra t  aus 
schwarzer Pappe,  vorbeigefiihrt.  In das Auge des 
Krebses gelangte also nur  polarisiertes Licht.  

1 Miindliehe Mitteilung yon Herrn Prof. s~IENNER an Herrn Prof. 
YON BVl)~ZN~ROCK, dem ich die Anregung'zu dieser Arbeit verdanke. 

H. BR6CKER, Diss. Kid (1935). 

Die erste Frage ist nun, ob das Sehverm6gen des Ver- 
suchstieres bei Anwendung des Filters herabgesetzt  ist, 
und zweitens, ob sich das Sehverm6gen bei Drehung des 
Filters, was ]a eiller Drehung der Schwingungsebene 
gleichkommt,  iindert. Es konnte gezeigt werden, dab 
tats~iehlich beides der Fall  ist. 

In  der Tabelle am FuB sind die w/ihrend einer Ver- 
suchsreihe mi t  dem gleichen Exemplar  erhal tenen Werte  
fiir die um je 45 ° verschiedenen Schwingungsebenen 
zusammengestell t .  

Aus den "Werten der Tabelle ergibt  sich fotgende gra- 
phische Darstel lung:  
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Maximalentfernmlg tier Wahrnehnmng eines Gegenstandes yon der 
GrtiBe 6 em 2 in Abhfingigkeit vom Drehwinkel der Schwingungsebene. 

Als t3itd der Kurve  ents teht  eine typische Sinuslinie 
mit  der Weltenlgnge 180 °. Zwischen einem Maximum 
und einem benachbarten Minimum liegt ein Drehwinkel 
d~r Schwingungsebene yon 90% Ein Absinken des Seh- 
verm6gens his auf Null t f i t t  bei keinem Drehwinkel  ein, 
ein Zeichen dafiir, dai3 die Ausl6schung nur einen be- 
s t immten Prozentsatz  des Lichtes betrifft .  

Eine/~hnliche Kurve  erhielt auch WATERMAN t in dessen 
Arbeit  ich jedoch erst nach AbschluB dieser Versuche 
Einblick bekam. Er  reizte isolierte Ommat id ien  eines 
iAmulus mit  polarisiertem Licht  verschiedener Ebenen 
und notierte  die St/irke der Impulsfrequenz.  Ober die 
physiologische Bedeutung oder den Sitz einer entspre- 
chenden Einr ichtung im Auge macht  er keine Aussagen. 

~'IA RGARE;TI~ t~ERZ 

Zoologisches Ins t i tu t  der Universit~tt Mainz, den 
9. Mai 1950. 

S u m m a r y  

(1) E t t p a g u r u s  bernhardus  has in its compound eye an 
apparatus tha t  can distinguish polarized light like an 
analysator.  

(2) This ext inct ion does not  apply to all the  polarized 
light, but  only a certain amount  of it, this may  be 
concluded from the fact tha t  in the former experiments  
tlie s t rength of vision in no case became zero. 

(3) Probably  the analysator  in the eye of E u p a g t t r t t s  
functions as an ext inguisher  of the disturbing polarized 
light, for the sunlight reflected from the surface of water  
is polarized to  an anaple extent .  

T.H.WATERStAN, Science 111, 252 (1950). 

Drehwinkel der 
Schwingungsebene (Grad) 

Maximale Entfernung (cm) 
0 o 

35,5 
45 o 
33,0 

900 
26,0 

135 o 
33,0 

1800 
34,5 

2250 i 270° 
32,0 24,0 

3150 
33,5 

3600 
36,0 


