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Enpony and Enchresy 

There  arc  five func t ions  of g rea t  i m p o r t a n c e  in t h e r m o -  
d y n a m i c s :  t h e  energy ,  e n t r o p y ,  e n t h a l p y ,  a n d  the  free 
energ ies  of HELMKOLTZ a n d  LEWIS. The  t w o  f i rs t  func-  
t i o n s  h a v e  no  o t h e r  names ,  t he  t h i r d  one  was  fo rmer ly  
cal led h e a t  c o n t e n t ,  b u t  t h e  n a m e  e n t h a l p y ,  f rom ,o 
#dAnog, hea t ,  seems to  win.  HELMIZOLTZ' free ene rgy  is 
a r a t h e r  a w k w a r d  n a m e  for  a v e r y  useful  func t ion ,  a n d  
t h e  m a t t e r  was  worse  w h e n  GILBERT LEWIS u n f o r t u n -  
a t e ly  used  t h e  s ame  n a m e  for a n o t h e r  st i l l  more  useful  
func t ion .  The  l a t t e r  one  has  also been  cal led t h e r m o -  
d y n a m i c  p o t e n t i a l  a n d  GIBBS' ~- tunc t ion .  

I t h i n k  e v e r y o n e  w h o  has  b e e n  t e a c h i n g  t h e r m o -  
d y n a m i c s  or  w r i t t e n  t e x t b o o k s  in phys ica l  c h e m i s t r y  has  
fel t  t h e  need  for n o t  bigger,  b u t  b e t t e r  n a m e s  for t h e  
t w o  las t  m e n t i o n e d  func t ions .  May I sugges t  t h a t  HELM- 
I~oLTz' free energy ,  wh ich  measu re s  t h e  work  obtain'-  
ab le  f rom a s y s t e m  a t  a c o n s t a n t  t e m p e r a t u r e ,  be  cal led 
enpony, f rom 6 :Tdvog, work.  P a r t  of  th i s  w o r k  is d o n e  
b y  t h e  s y s t e m  aga ins t  t he  p ressu re  of t h e  s u r r o u n d i n g s  
a n d  in m a n y  processes  only  t h e  res t  ( G e r m a n  Nutzarbeit) 
is m a d e  use of. This  "use fu l  w o r k "  is m e a s u r e d  by  
LEWIS' free energy ,  w h i c h  m i g h t  be called enchresy, f rom 
,//Xq~atg, use, u t i l i ty .  I t h i n k  these  new t e r m s  are  no t  
less e u p h o n i o u s  t h a n  t h e  t h r e e  old ones  a n d  t h a t  t h e y  
a re  n o t  l iable to  cause  a n y  confus ion.  ARNE (~LANDEP. 

Stockho lm,  S e p t e m b e r  23, 1948. 

Zusamrnen/assung 

Es  wi rd  vorgesch lagen ,  die F r e i e - E n e r g i e - F u n k t i o n e n  
von  HELMHOLTZ u n d  GILBERT LEWIS als Enponie u n d  
Enchresie zu beze ichnen .  

t S b e r  d i e  K r i s t a l l s t r u k t u r  des Azulens ~ 

L. MISCH u n d  A. J. A. VAN DFR ~VYK 2 h a b e n  1937 die 
K r i s t a l l s t r u k t u r  des Azu lens  

u n t e r s u c h t  u n d  die D i m e n s i o n e n  des E l e m e n t a r k 6 r p e r s ,  
das  K r i s t a l l s y s t e m ,  die m u t m a B l i c h e  R a u m g r u p p e  u n d  
die 5Iolekelzahl  im E l e m e n t a r b e r e i c h  e r m i t t e l t .  I m  Zu- 
s a m m e n h a n g  m i t  a n d e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  an  A z u l e n  
u n d  dessen  H o m o l o g e n  h a b e n  wir  die  R G n t g e n s t r n k t u r -  
a n a l y s e  des Azulens  wiederho l t .  Gle ichzei t ig  w u r d e n  die  
m a k r o s k o p i s c h e n  S y m m e t r i e e l e m e n t e  yon  in LGsung ge- 
z i i ch t e t en  Azu lenkr i s t a l l en  sowie deren  D ich t e  b e s t i m m t ,  
Die E r g e b n i s s e  der  A r b e i t e n  yon  L. MISCH u n d  A. J.  A. 
VAN DER WYK 2 w u r d e n  im wesen t l i chen  best/~tigt.  

1 Erstrnalg hergestellt yon PL. A. PLATTNFR und A. ST. PFAU, 
Helv. ehim. acta 20, 224 (1937). 

L Misclx und A. J. A. vA.~ DER WVK, C.R. SGanees Soe. Phy- 
sique Hist. natur. Gen~ve 54, 106 (1937). Chem. Zentralbl. 1939, I, 388. 

Azulen  kr i s ta l l i s ie r t  (aus a lkohol i scher  LGsung bei 
35 ° in St icks tof fa tmosph-~re)  m o n o k l i n ;  die Kr i s ta l l e  
s che inen  der  I£1asse C2h anzugehGren  u n d  zeigen als 
W a c h s t u m s f o r m e n  (110)  und  (001) .  A n  zwei re la t iv  g u t  
a u s g e b i t d e t e n  I n d i v i d u e n  g o n i o m e t r i s c h  gemessene  
F l~chenwinke l  s ind  in fo lgender  s t e r e o g r a p h i s c h e r  P r o -  
j e k t i o n  e inge t ragen .  

An  d e n s e l b e n  Kr i s t a l l en  w u r d e  d u t c h  A u s m e s s e n  u n d  
WXgen eine D i c h t e  yon  1,18 :[: 0,03 g / cm 3 ge funden .  
Zur  E r m i t t l u n g  der  G i t t e r k o n s t a n t e n  w u r d e n  Dreh -  

a:l  = 1,84-4- 0,05:1 fl = 102~q - 1 o 

kr is ta l l -  u n d  G o n i o m e t e r a u f n a h m e n  u m  die [100]~, 
[010]- u n d  [001J-Zone a u f g e n o m m e n ,  f e r n e r  D r e h -  
k r i s t a l l a u f n a h m e n  u m  [110]. Aus  d iesen  e r g a b e n  sich die  
A b m e s s u n g e n  des  E l e m e n t a r k G r p e r s ,  die m i t  den  yon  
MlscH u n d  VAN DER WYK (1. C.) g e f u n d e n e n  W e r t e n  in 
n a c h s t e h e n d e n  Tabe l len  z u s a m m e n g e s t e l l t  s ind.  

I 
a b c [ fl Elementar- 
~ .~ ]t [ Grad volumen 2~ ~ 

7,86 6,02 7,91 105 3631 * 
7,79-{-0,02 6,014-0,01 7,91_-]=0,02 101,74-0,5 3 6 3 ~ 5 " *  

Dichte g/cm s 
Molekelzahl pro Zelle 

gemessen rGntgenographisch 

2 * 1,18 -- 
2 ** 1,18_-~ 0,03 1,18 ~: 0.02 

• MlSelt und VAN DER WYK. ta• Diese Arbeit. 

Die I (oe f f i z i en ten  der  q u a d r a t i s c h e n  F o r m  w u r d e n  
mi t t e l s  de r  M e t h o d e  de r  k le ins ten  Q u a d r a t e  aus  ca. 
200 I n t e r f e r e n z e n  zu 

I Von uns bereehnet. Der Unterschied in der Messung von fl kan n 
nicht durch eine andere Wahl der MaBaehsen a undc erkl/~rt werden 


