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R / i n t g e n o g r a p h i s c h e  u n d  m i k r o s k o p i s c h -  
k r i s t a l l o p t i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  an  H a r n s t e i n e n  

An einer  Serie yon  32 H a r n s t e i n e n  w u r d e n  auf  r6n t -  
g e n o g r a p h i s c h e m  sowie  m i k r o s k o p i s c h - k r i s t a l l o p t i s c h e m  
Wege  die in den  H a r n s t e i n e n  a n w e s e n d e n  K r i s t a l l a r t e n  
b e s t i m m t .  Dies war  in 29 F~l len e indeu t ig  m6glich,  u n d  
zwar  e rwiesen  s ich 25 S te ine  als m o n o m i n e r a l i s c h e  Ge- 
bilde, d a v o n  zwei  als re ine Hydroxylapatilsteine, vier  
als re ine  Whewellitsteine (S te ine  aus  Ca -Oxa la t -Mono-  
h y d r a t ) ,  ebenfa l l s  v ier  als re ine  Struvitsteine (S te ine  aus  
d e m  D o p p e l p h o s p h a t  Mg(NH~) (POd).6 H~O) u n d  end  
l ich 15 S te ine  als re ine  Harnsiiurekonkremente. 4 H a r n -  
s t e ine  ze ig ten  dagegen  e inen  h e t e r o g e n e n  Aufbau ,  und  
zwar  d u r c h w e g s  aus  zwei  v e r s c h i e d e n e n  K r i s t a l l a r t e n :  
so in e inem Fal l  ein K e r n  aus  H y d r o x y l a p a t i t ,  u m g e b e n  
yon  e iner  Aul3enhfille aus B r u s h i t  (Cal l  (POd) • 2 H20  ), in 
e inem a n d e r n  dagegen  die H a u p t m a s s e  des  S te ins  aus 
\Vhewel l i t ,  u n d  nu r  in den  R a n d p a r t i e n  in d iesen  ein- 
ge tager t  Kr i s t a t t e  aus  C a - O x a l a t - T r i h y d r a t ,  in zwei  an-  
d e r n  e igen t l i che  Gemenge ,  e inmal  von  H y d r o x y t a p a t i t  
u n d  Whewel l i t ,  s o d a n n  von  W h e w e l l i t  u n d  Ca-Oxa la t -  
T r i h y d r a t .  E n t g e g e n  der  a l lgemein  h e r r s c h e n d e n  Auf-  
f a s sung  f iber  d e n  Aufbau  der  H a r n s t e i n e  h a b e n  wir  im 
R a h m e n  des  b i she r  U n t e r s u c h t e n  keine Ste ine  aus  
Ca (CO3) , aus  Ca a (PO~) 2 , C a l l  (POd), CaH~ (POd) 2- 2 H~O, 
C a l l ,  (PO,) ,  sowen ig  wie S te ine  aus Zys t in  oder  X a n t h i n  
oder  so lche  aus i r g e n d w e l c h e n  U r a t e n  ge funden .  Es  ist  
d ies  u m  so b e m e r k e n s w e r t e r ,  als H a r n s t e i n e  speziet l  aus 
Ca(COa), Caa(PO,)=, a b e t  a u c h  so lche  aus  U r a t e n ,  ins- 
b e s o n d e r e  aus  pr im~irem Na-  bzw. (NH~)-Urat ,  all- 
gemein  als hguf ig  e r s c h e i n e n d e  B i ldungen  gel ten .  Ge- 
s t i i t z t  auf  unse re  b i she r igen  B e f u n d e  m 6 c h t e n  wir einzig 
H y d r o x y l a p a t i t ,  Whewel l i t ,  S t r u v i t  u n d  Harns~iure als 
hiiu/ig v o r k o m m e n d e  B e s t a n d t e i l e  von H a r n s t e i n e n  an-  
sp rechen ,  alle a n d e r n  erw~ihnten Kr i s t a l l a r t en ,  d a r u n t e r  
a u c h  Brush i t ,  zu den  se l t enen  H a r n s t e i n b i l d n e r n  rech-  
nen,  insofern  sic als solche f i b e r h a u p t  au f t r e t en .  We i t e r e  
U n t e r s u c h u n g e n  an  H a r n s t e i n e n ,  d a n n  a u c h  an  H a r n -  
s e d i m e n t e n ,  wie sic y o n  uns  aus  be r e i t s  im G a n g e  s ind,  
sol len h ier i iber  we i t e r e  K l a r h e i t  schaf fen .  
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Minera log isches  I n s t i t u t  de r  E T H .  u n d  RiSntgen- 
i n s t i t u t  de r  Universi t~i t  Zfirich, d e n  5. F e b r u a r  1947. 

Summary 
In  a ser ies  of 32 u r ina ry  calculi,  e x a m i n e d  w i t h  X - r a y s  

a n d  microscope ,  2 were  found  to  cons i s t  of h y d r o x y l -  
apa t i t e ,  4 of whewel l i t e ,  4 of s t r u v i t e  a n d  15 of uric acid .  
4 s t ones  c o n t a i n e d  two  mine ra l s :  a p a t i t e  + b rush i t e ,  
a p a t i t e  ~ whewel l i t e  a n d  b o t h  h y d r a t e s  of Ca-oxa la te .  

Cri s ta l l i sa t i on  de  l ' ~ - a m y l a s e  de p a n c r 6 a s  

L ' ~ - a m y l a s e  de p a n c % a s  de porc  purif i6e c o m m e  d~- 
cr i t  p r 6 c ~ d e m m e n t U  2 a 6t~ cristal l is6e de la faqon sui- 
v a n t e :  le p r o d u i t  o b t e n u  pa r  la derni~re  p r6c ip i t a t ion  

1 Exper. 2, 362 (1946). 
2 Helv. chim. acta 30, 64 (19.t7). 

a cg ton ique  (s tade  V I I I )  es t  d issous  d a n s  t rgs  peu d ' eau  
et  la so lu t ion  c o n t e n a n t  de 4 k 5% de p ro t6 ines  es t  
laiss6e 5  ̀ 30 C sur  une  secoueuse  lente .  Apr6s  48 heures  
60 °/ de la s u b s t a n c e  ac t ive  se t r o u v e u t  sous  fo rme  /0 
cr is ta l l ine ,  70 5  ̀ 80 % apr6s  6 jours .  

Recristallisation: Les c r i s t a u x  lav6s r a p i d e m e n t  plu- 
s ieurs  fois 5  ̀ l ' ean  f roide  son t  s u s p e n d u s  dans  de l 'eau,  
la suspens ion  es t  a jus t~e  5  ̀PH 8,5 pa r  NHd( )H 0,1 N e t  
p l ac fe  sur  une  secoueuse  5  ̀ 30 C. Aprbs  6 heures  la so 
Iut ion es t  cen t r i fug6e  et  la l iqueur  d6cantde ,  c o n t e n a n t  
de 3 5, 5 % de prot6ines ,  es t  por t6e  ~ PH 6,4 pa r  CH~COOtt  
0,1 N. Apr~s 48 heures  elle fourn i t  une  q u a n t i t 6  consi-  
d6rable  de c r i s t aux .  

Fig. 1. ~-amylase cristallis6e × 150. 

Le t ab leau  s u i v a n t  m o n t r e  t ' ac t iv i t6  des  c r i s t au x  e t  
de leurs  e a u x - m b r e s  lors de t ro is  c r i s ta l l i sa t ions  cons6- 
cu t ives  : 

Activitd* des cristaux Activit6* des eaux-m~res 

1 re cr i s ta l l i sa t ion  3,8.  10 3 1 res eaux-m~res  2,1 - 10 ~ 
2 e c r i s ta l l i sa t ion  4 , 0 . 1 0  3 2 eB eaux-m~res  3 ,5 .  10 3 
3 e c r i s ta l l i sa t ion  4 ,0 .  10 z 3 es eaux-m&res 4,0 • 10 3 

* Activit6 exprimSe cn mg de maltose par mg de N (KIELDAIdL). 

Les c r i s t aux  d ' ~ - a m y l a s e  p e u v e n t  done  6tre consid6r6s 
c o m m e  purs .  

La  solubil i t6 des  c r i s t a u x  n ' e s t  que  peu inf luenc6e pa r  
les sels s u i v a n t s :  NaCl, NazSO 4, (NH~)~SO 4, MgCI~, 
p h o s p h a t e  de Na  et  K et  g l y c 6 r o p h o s p h a t e  de Na  en 
c o n c e n t r a t i o n  M/30 et  5  ̀ PH 6,9. Dans  l ' eau  pure  ou en 
pr6sence  de ces sels la solubil i t6 de l 'c t -amylase cr is taI-  
lisde se t r o u v e  ~tre:  5  ̀ 20 C e n t r e  0,2 e t  0 ,3%,  5  ̀ 250 C 
e n t r e  0,7 e t  1 ,1%.  

Ce travail a 6t6 encourag6 par des cr6dits ouverts par la Con- 
f6d6ration en vue de el6er des possibilit6s de travail. 
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L a b o r a t o i r e s  de chinaie i n o r g a n i q u e  e t  o rgan ique  de 
l 'Un ive r s i t6  de Gen6ve,  le 24 d6cembre  1946. 

Summary 
The  c rys t a l l i za t ion  a n d  r ec rys t a l l i za t ion  of p a n c r e a s  

~-arnylase are  descr ibed .  


