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ABSTRACT: On the reproductive biology of L l n e u s  viridis (Nemertini). The fertilization of the 
heteronemertean Lineus vindis Mfiller takes place in a cocoon built up by the female surrounding 
itself and the male. After the male has left the cocoon, the female builds a mucous layer within the 
cocoon, in which the fertilized eggs enclosed in egg capsules are embedded. Observations on 
mating behavior and spawning are described and discussed. 

EINLEITUNG 

Die Nemer t ine  Lineus  viridis zeigt  e i n e n  deu t l i chen  Gesch lech tsd imorphismus .  Das 

m~nnl iche  Tier  erreicht  meis t  w e n i g e r  als e in  Vier te l  der  Gr613e des Weibchens  (Abb. 1). 
Bis in die  fi infziger Jahre  wurde  L. viridis ffir e ine  Farbvar ian te  yon Lineus  ruber  

geha l t en  (Gontcharoff, 1951; Gibson,  1982). Die ernbryonale  und posternbryonale  Ent- 

wick lung  be ide r  A_rten, sowie der j e w e i l i g e  Aufbau  der Laichschnur  w e i s e n  indes  
Dive rgenzen  auf, die e ine  e indeu t ige  Un te r sche idung  e r l auben  (Schmidt, 1934; Gont-  

charorff, 1951, 1960). 
Ffir L. viridis wird  yon rnehreren  Autoren  die Bi ldung e ines  Kokons dutch  das 

Weibchen  b e s c h r i e b e n  (Gontcharoff, 1951; Riser, 1974; Cantel l ,  1975). Zun~ichst bef in-  

den  sich m~innliches und weib l iches  Tier  in d ie sem Kokon, in dern ansche inend  die 
Spe rmaabgabe  stattfindet. Mit Beg inn  der  E iab lage  verl~Bt das M~innchen den  Kokon. 

Der gesamte,  h ier  skizzier te  Vorgang  wird unspezi f i sch  als Pseudokopula t ion  beze ich-  

net. Die La ichab lage  und die For tpf ianzung yon L. viridis sind nur  u n z u re i c h e n d  

bekannt .  

MATERIAL 

Die untersuchte  Populat ion von Lineus  viridis s tammt aus d e m  Geb ie t  des  Kbnigs- 

hafens der Nordsee inse l  Sylt. Die  Tiere  w u r d e n  im Litoral si idlich der  Insel  Uth6rn 
gesammel t .  Die Un te r suchungen  w u r d e n  im Frfihjahr 1984 an der  Litoralanstal t  de r  

BAH List/Sylt durchgefiihrt .  
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ERGEBNISSE 

S p e r m a a b g a b e  

Die Fo r tp f l anzungspe r iode  der  Syl te r  Popula t ion  yon Lineus  viridis l i eg t  zwischen 
Mit te  M~rz und  Anfang  Mai.  W~ihrend d ieser  Zei t  f indet  man  nahe  der  Niedr igwasse r -  
g renze  w e i b l i c h e  L. viridis mit  e i n e m  oder  m e h r e r e n  M~nnchen  assozi ier t  unter  lde ine-  
ren  A n s a m m l u n g e n  yon  Miesmusche ln .  

Die l a te ra l  zwi schen  den  M i t t e l d a r m d i v e r t i k e l n  l i e g e n d e n  G o n a d e n  h a b e n  be i  L. 
viridis j ewe i l s  e inen  e i g e n e n  G o n o d u k t  mi t  Porus. Die Gonopor i  des  We ibchens  l i egen  
dorsal ,  d ie  des  M~innchens ventral .  

Berei ts  e i n ige  T a g e  vor  de r  L a i c h a b l a g e  z e i g e n  d ie  im Labor  b e o b a c h t e t e n  Tiere  
fo lgendes  Verha l ten :  Die M~innchen ha l t en  s ich w ~ r e n d  d iese r  Zei t  ausschliel~lich auf 
d e m  KSrper  des  W e i b c h e n s  auf, u m  d e n  sie s ich w i n d e n  oder  auf d e m  sie kr iechen.  Die 
W e i b c h e n  u n t e r b r e c h e n  ihr  U m h e r k r i e c h e n  ze i twe i l ig  du tch  Phasen,  in d e n e n  sie 
st~indig das  H i n t e r e n d e  eng  an den  e i g e n e n  KSrper  g e s c h m i e g t  a m  Vorde rende  vorbei-  
b e w e g e n  ode r  b e w e g u n g s l o s  da l i egen .  Nach  e i n i g e n  T a g e n  be g inn t  das  we ib l i che  Tier  
e i n e n  S c h l e i m k o k o n  u m  sich und  d ie  assoz i ie r ten  M~innchen auszub i lden ,  wobe i  nut  
de r  Kopf des  W e i b c h e n s  frei b l e ib t  (Abb. 1). Diese r  Kokon ist  ga l le r t ig ,  k l e b r ig  und 
durchs icht ig .  In d i e s e m  l i eg t  das  W e i b c h e n  bewegungs lo s ,  w~ihrend die  m~nnl ichen  
Tie re  ak t iv  sind.  

Nach  e in  his zwei  S tunden  ve r l a s sen  d ie  M~innchen den  Kokon. Ihre Testes  s ind nut  
t e i lwe i se  ent leer t .  Die  W e i b c h e n  b e g i n n e n  d ie  be re i t s  in E ikS lbchen  e ingesch los senen  
Eier  auszupressen .  

L a i c h a b l a g e  

Die Hi i l le  d iese r  E ikS lbchen  ist e in  Produkt  des  G o n a d e n -  und  Gonoduk tep i the l s  
(Nusbaum & Oxner ,  1913). Das bedeu te t ,  dab  der  g e s a m t e  Inhal t  e ine r  we ib l i chen  
G o n a d e  in e i n e m  E ikS lbchen  e i n g e s c h l o s s e n  wird.  Innerha lb  des  Kokons b i lde t  das 
W e i b c h e n  e ine  zwei te  Gal le r t -Schicht ,  in d ie  es  d ie  E ikS lbchen  h ine in leg t .  Diese 
Ga l l e r t e  nirnmt w~ihrend de r  E i a b l a g e  st~indig an  Umfang  zu. Sie ist fester  und  wen ige r  
durchs ich t ig  als  d ie  Kokon-Ga l l e r t e  (Abb. 2). 

Das W e i b c h e n  preBt d ie  E ikS lbchen  du tch  l angsame ,  a l t e rn i e r e nde  Kontrakt ionen 
von Ring- und  L~ingsmuskulatur  und  durch E inwSlbung  der  Vent ra l se i t e  aus. Diejeni-  
g e n  EikSlbchen,  d ie  aus  d e n  frontal  und  cauda l  g e l e g e n e n  Gonopor i  austreten,  enthal-  
ten  deu t l i ch  w e n i g e r  Eier, als d i e j en igen ,  d ie  aus den  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n  
Gesch lech t sS f fnungen  aus t re ten .  Z u d e m  kor re l i e r t  e ine  S t e ige rung  de r  Zahl  de r  EikSlb- 
chen  in t raspez i f i sch  mit  de r  GrSBe der  Weibchen .  So l e g e n  grol3e W e i b c h e n  EikSlbchen 
mi t  m a x i m a l  22 Eiern  ab. Die  b i rnen fS rmigen  E ikS lbchen  e n t h a l t e n  ge lb l iche ,  dot terrei-  
che Eier  yon 300-400 ~m im Durchmesse r  (Abb. 3). Sowohl  in de r  Hii l le  der  Eik61bchen 
als  auch  in  de r  zwe i t en  Ga l l e r t -Sch ich t  w u r d e n  S p e r m i e n  gefunden .  

Die L a i c h a b l a g e  daue r t  e ine  h a l b e  bis  e ine  Stunde.  Anschl ieBend  w inde t  sich das 
W e i b c h e n  aus  der  La ichschnur  heraus .  G le i chze i t i g  sonder t  es e in  farblos- t r i ibes  Sekret  
ab. Das Sekre t  ist  in  j e d e r  La ichschnur  a ls  M e d i a n l i n i e  zu e rkennen .  
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Abb. 1. Mannl iches  und  weibl iches  Tier im Kokon 
Abb. 2. Schema zum Aufbau der Laichschnur.  Zur Verdeu t l i chung  der A n o r d n u n g  der Eik61bchen 

in der Laichschnur  s ind die Eier nur  tei lweise e ingeze ichne t  
Abb. 3. Birnenfbrmiges Eik61bchen mit Eiern. Abki i rzungen:  E = befruchte tes  El, Ek = Eikblb- 
chert, 1GS = 1. Gallert-Schicht,  2GS = 2. Gallert-Schicht,  K = Kokon = 1. Gallert-Schicht,  M1 = 

Median l in ie  

D I S K U S S I O N  

Die  S p e r m i e n  k 6 n n e n  d ie  Hi i l l e  d e r  E i k S l b c h e n  n i c h t  d u r c h d r i n g e n .  S ie  m i i s s e n  

d e s h a l b  in  d i e  w e i b l i c h e  G o n a d e  g e l a n g e n ,  b e v o r  d ie  HLille g e b i l d e t  wi rd .  Fiir L i n e u s  

vir idis  i s t  a l so  e i n e  i n n e r e  B e f r u c h t u n g  z u  p o s t u l i e r e n .  

I n f o l g e  d e s  M a n g e l s  v o n  K o p u l a t i o n s o r g a n e n  k 6 n n e n  i m  S t a n d  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  

fiir d i e  i n n e r e  B e f r u c h t u n g  d re i  M 6 g l i c h k e i t e n  a n g e n o m m e n  w e r d e n .  
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(1) Es kommt  durch unmi t t e lba ren  Kontakt  der  Gesch lech t s6f fnungen  zur Sperma- 
f ibertragung.  Aufg rund  der  g e r i n g e n  Gr6Be der  M~irmchen miiBten d iese  die  Spermien 

der Reihe  nach  in die w e i b l i c h e n  G o n a d e n  i iber tragen.  Ffir e ine  solch komplexe 

Koordina t ions le i s tung  gibt  es b i sher  ke ine  Hinweise .  
(2) Die Spe rmien  w e r d e n  vor der  Kokonb i ldung  auf die  Epidermis  des Weibchens 

a b g e g e b e n  und  w a n d e r n  se lbs t~ndig  in die  Ovarien.  Ein solches Vef fahren  birgt  die 

Gefahr  e iner  Verdr i f tung yon Spe rmien  durch das u m g e b e n d e  Wasser  in sich. Diese 

A n n a h m e  erkl~rt  w e d e r  d e n  t a g e l a n g e n  Kontakt  be ide r  Geschlechter ,  noch die  Anwe-  

senhe i t  des M~innchens im Kokon. 
(3) Die  M~innchen b l e i b e n  so l ange  mit  dem W e i b c h e n  assoziiert ,  his d ieses  begirmt, 

e i n e n  Kokon auszubi lden .  Dar in  g e b e n  die  M~nnchen  die Spe rmien  ab, die dann 

selbst~.ndig in die  w e i b l i c h e n  G o n a d e n  w a n d e m .  Die A b g a b e  der Spermien  im Kokon 

schlieBt die  m6g l i che  Gefahr  ihrer  Verdr i f tung  aus. Der  Beginn  der Produktion der 

zwe i t en  Gal le r t -Schich t  veranlaht  d ie  M~innchen, aus d e m  Kokon zu kr iechen.  
Nach  dem Stand der v o r l i e g e n d e n  Un te r suchungen  wird der dri t ten A n n a h m e  die 

gr6Bte Wahrsche in l i chke i t  be igemessen .  
Die Laichschnur  ist im Fre i l and  tun Laminar ien  oder  Miesmusche ln  gewickel t .  Die 

gesamte  Gal le r te .  schiitzt die  Eier  vor der  Aust rocknung.  Aufgrund  ihrer  k lebr igen  

Konsis tenz d ien t  die  erste  Gal le r t -Schicht  zum Festhef ten  der  Laichschnur  und ist 

auBerdem mit  Detr i tus behaftet .  Das ffihrt zu e iner  Anpassung  an die u m g e b e n d e  

Wattoberfl~iche. 
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