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Die B i l d u n g  e ines  r o t b r a u n e n  P i g m e n t e s  d u r c h  
M i k r o o r g a n i s m e n  bei  A n w e s e n h e i t  v o n  T r y p t o -  

phan  in der N~ihrlSsung 

V e r s c h i e d e n e  M i k r o o r g a n i s m e n  s c h e i d e n  in  d ie  N ~ h r -  
16sung  eiii r o t b r a u n e s  P i g m e n t  au s ,  wen i i  i h i i en  T r y p t o -  
p h a i i  a l s  S t i c k s t o f f q u e l l e  g e b o t e n  w i r d  l -a .  V e r s u c h e  m i t  
m e h r e r e n  P h y c o m y c e t e n -  u n d  A s e o m y c e t e n - A r t e n  e r g a b e n  
be i  14 vo i i  20 gep r t i f t e i i  S t g m m e n  P i g m e l l t b i l d u n g  b e i  
A n w e s e n h e i t  y o n  T r y p t o p h a i i  i m  Mi l ieu  (T abe l l e  I).  J e d e r  
O r g a n i s m u s  w u r d e  z u r  K o i i t r o l l e  de s  W a c h s t u m s  m i t  d e r  
in  d e r  O r i g i n a l n i t h r l 6 s u n g  1,4-6 a n g e g e b e n e n  S t i c k s t o f f -  
que l l e ,  m i t  d e r  H/~lf te  h i e v o i i  u n d  e i n e r  e n t s p r e c h e n d e n  
M e n g e  T r y p t o p h a n  sowi e  n u r  m i t  T r y p t o p h a i i  a l s  S t i c k -  
s t o f f q u e l l e  k u l t i v i e r t .  D i e  S t i c k s t o f f k o n z e n t r a t i o n  in  d e n  
N A h r l 6 s u n g e n  b e t r u g  e i n h e i t l i c h  10 -eM / 1 .  

D a  s i ch  e ine  t r y p t o p h a n h a l t i g e  N i t h r l S s u n g  b e i m  S te r i -  
l i s i e r en  (115~  mil l )  l e i c h t  b r / i u n l i c h  f / i rb t ,  w u r d e  i n  
a l i en  V e r s u c h e i i  d a s  T r y p t o p h a n  in  W a s s e r  g e l 6 s t  ge -  
t r e n n t  s t e r i l i s i e r t  u n d  n a c h h e r  d e r  s t e r i l i s i e r t e n  N / i h r -  
16sung  a s e p t i s c h  z u g e f t i g t .  D i e  so  h e r g e s t e l l t e  N / i h r l 6 s u n g  
i s t  v611ig I a r b l o s  u n d  k la r .  Sie f/~rbt s i ch  be i  1 / i nge rem 
S t e h e n  (bis 14 T a g e )  u n t e r  K u l t u r b e d i n g u n g e n  (29~ 
d u n k e l )  l e i c h t  b r / i u n l i c h ,  e t w a s  s t / i r ke r  u i i t e r  B e l i c h t u n g  
( F l u o r e s z e n z r 6 h r e i i  P h i l i p s  T L  40 W / 3 3 ,  3000 L u x ) .  O r g a -  
n i s m e n ,  d e r e n  N g h r l 6 s u n g  n u t  d ie  F a r b i n t e n s i t / i t  s t e r i l e r  
K o n t r o l l e n  a n n a h m ,  w u r d e n  i n  B e z u g  a u f  i h r  P i g m e n t -  
b i l d u n g s v e r m 6 g e n  a l s  n e g a t i v  u n d  n u r  s o l c h e  a l s  p o s i t i v  
b e u r t e i l t ,  b e i  w e l c h e n  eiiie k r / i f t i ge  Brau l l f~Lrbung  b e o b -  
a c h t e t  w u r d e .  

A u s  R h i z o p u s  o r y z a e - K u l t u r f l i i s s i g k e i t  5 k a n n  d a s  P i g -  
m e n t  m i t  o r g a n i s c h e n  L 6 s u n g s m i t t e l n  e x t r a h i e r t  w e r d e n  
(Tabe l l e  I I ) .  n - B u t a n o l  u n d  C y c l o h e x a n o l  e x t r a h i e r e n  n u r  
u n v o l l s t / i n d i g .  I m  B u t a n o l e x t r a k t  l~s s t  s i ch  p a p i e r -  
c h r o m a t o g r a p h i s c h  T r y p t o p h a n  n a c h w e i s e n .  N e b e n  d e m  
T r y p t o p h a n f l e c k  en th~t l t  d a s  C h r o m a t o g r a m m  k e i n e  m i t  
N i n h y d r i n ,  E h r l i c h ' s  R e a g e n s  7 u n d  N i t r i t  + N a p h t h y l -  
a m i n  ~ r e a g i e r e n d e n  S u b s t a n z e n .  D e s  P i g m e n t  s e l b s t  v e r -  

s c h w i n d e t  w / i h r e n d  d e s  C h r o m a t o g r a p h i e r e n s  ( L a u f m i t -  
t e l :  B u t a n o l - E s s i g s ~ L u r e - W a s s e r  4 : 1  : 1) u n d  i s t  a u I  d e m  
e i i tw icke l t e i i  C h r o m a t o g r a m m  n i c h t  m e h r  zu  l oka l i s i e r en .  
A u s  d e m  P h e n o l - C h l o r o f o r m e x t r a k t  f / t i l t  n a c h  Z u g a b e  
vo i i  v i e r  V o l u m t e i l e n  A t h e r  e i n  N i e d e r s c h l a g  aus ,  w e l c h e r  
s i ch  p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h  wie  T r y p t o p h a n  v e r h ~ l t .  
D a s  P h e n o l - C h l o r o f o r m g e m i s c h  k a n n  i m  V a k u u m  b e i  
50 ~ u n t e r  D u r c h l e i t e n  y o n  S t i c k s t o f f  a b d e s t i l l i e r t  w e r -  
den .  D e r  R t i c k s t a n d  16st s i ch  in  A l k o h o l  m i t  b r a u n e r  
F a r b e  u n d  e n t h ~ l t  k e i n  T r y p t o p h a n  m e h r .  

D a s  P i g m e n t  i s t  g e g e n  A n s / i u e r u i i g  d e r  N / ~ h r l 6 s u n g  m i t  
E s s i g -  u n d  Salzs/~ure bes t~ tnd ig .  V e r s e t z t  m a n  N / i h r -  
16sung  m i t  k o n z e n t r i e r t e r  Sa lz s / iu re  i m  Verh~Lltnis 1 :1 ,  
so s ch l / i g t  d ie  F a r b e  y o n  b r a u n  in  p u r p u r  urn .  N e u t r a l i s a -  
t i o n  m i t  f e s t e r  N a t r o n l a u g e  1/tsst w i e d e r  d ie  b r a u n e  F a r b e  
e r s c h e i n e n .  D e r  F a r b u m s c h l a g  k a n n  w i e d e r h o l t  w e r d e n .  
Mi t  C y c l o h e x a n o l  k a n n  d a s  P i g m e n t  a u c h  in  d e r  p u r -  
p u r n e n  F o r m  e x t r a h i e r t  w e r d e n  s. 

Tabelle 1I 

Extraktionsmittel  Resultat  

Ather% b 

~-thylmethylketon 
Benzin a 
Benzol a 
n-Butanol 

Chloroform �9 
Cyclohexanol 
Essigs~iure~it hylest er b 
n-Hexan 
Phenol-Chloroform 1 : 1 (w/v) 
Petrol~ither (70 ~ 1101120 ~ 
TetrachlorkohlenstofI 
Xylol 

sehr geringes Extraktionsver- 
mSgen 
keine Extraktion 
keine Extraktion 
keine Extraktion 
gutes ExtraktionsvermSgen, 
Extraktion unvollstandig 
keine Extraktion 
wie n-Butanol 
geringes Extraktionsverm6gen 
keine Extraktion 
vollstfindige Extraktion 
keine Extraktion 
keine Extraktion 
keine Extraktion 

Tabelle I 

Organismus N~hr- Pigment- 
15sung bildung a 

a Kein Unterschied, ob N/ihrl6sung sauer (pH ca. 3) oder mit Na2CO 3 
auf pH 8 gebraeht, b Bei Extrakt ion nach ~ wird sowohl durch 
~ ther  als auch dureh Athylacetat  ein sehr geringer Teil des Pig- 
mentes extrahiert. Die RestnfihrlSsung bleibt dunkelbraun geffirbt, 
mit  n-Butanol kann welter extrahiert werden. 

Phycomycetes 

Mucor hiemalis Wehmer 4 ++ 
M. ramannianus MSller 4 _ 
Phycomyces blakesleanus Burgeff 4 _ 
Rhizopus arrhizus Fischer 5 ++ 
R. bovinus v. Beyma 5 _ 
R. chinensis Saito 5 ++ 
R. circinans v. Tiegh. 5 ++ 
R. nigricans Ehrenbg. 5 _ 
R. nodosus Namysl.  5 ++ 
R. oryzae W. et Pr. G. 5 ++ 
R. pusillus Naoumoff 5 ++ 
R. pygmaeus Naoumoff 5 ++ 
R. suinus Nielsen 5 ++ 
R. tritici Saito s ++ 

A scomyeetes 

A spergillus niger v. Tiegh. 4 _ 
Neurospora erassa Shear et Dodge 6 ++ 
Penicillium candidum Link. 1 _ 
P. ehrysogenum Thorn. 1 ++ 
P. notatum Westl. 1 ++ 
Rhodotorula rubra (Demme) Lodder 4 ++ 

a _ Nicht starker als in unbeimpften Kontrollen; ++ sehr kr~tftig. 

S u m m a r y .  S e v e r a l  P h y c o m y c e l e s  a n d  A s c o m y c e l e s  f o r m  
a r e d d i s h - b r o w i i  p i g m e n t  if t h e i r  n u t r i e n t  m e d i u m  c o n -  
t a i n s  t r y p t o p h a i i .  T h e  p i g m e n t  c a n  be  e x t r a c t e d  f r o m  t h e  
m e d i u m  w i t h  n - b u t a i i o l ,  c y c l o h e x a u o l ,  a n d  a m i x t u r e  of  
p h e n o l  a n d  c h l o r o f o r m  1 : 1 (w/v) .  
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