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Ein  l o n g i t u d i n a l  v e r l a u f e n d e s  E l e m e n t  d e s  
T r a n s v e r s a l s y s t e m s  in  der  S k e l e t m u s k u l a t u r  

y o n  G u p p y i  ( Lebistes reticulatus) 

Die kurze Zei tspanne von  15-50 msec, die ill der rasch 
arbei tenden Skeletmuskelfaser  zwischen Muskelerregung 
und Kon t rak t ion  vergeht ,  ist  erst verst / indl ich geworden, 
als eine genaue Analyse des vesikul/ iren und tubuli i ren 
Hoh l raumsys tems  zwischen den Fibr i l len erfolgte. Durch  
Unte r suchungen  un te r  anderen  von  FRANZINI-ARMSTRONG 
und PORTERI, HUXLEY 2 und PEACHEY 3 ist erkannt wor- 
den, dass neben den untereillander verbundenen bl/is- 
chen-, schlauch- und gelegentlich auch tubulifSrmigen 
Elementen des sarkoplasmatischen Retikulums noch ein 
nicht mit ihm direkt verbundenes, vorwiegeild r/3hreil- 
f6rmiges System besteht, das als Transversalsystem (T- 
System) bezeichnet wird. Das T-System stellt eine Art 
Netzwerk  dar, das aus eilgen, t iefen E in i a l t ungen  tier 
Fase rmembran  bes teht  und Poren besitzt,  durch welche 
die Myofibri l len verlaufen.  I n  rasch arbei tenden Muskeln 
ist  das T -Sys t em nach bisherigen Befunden eine Ar t  
Lamel lensys tem.  Die einzelnen <~Netze~> sind t ransversa l  
in der  H6he der Z-Membranen  orientiert .  Es gil t  heute  
als gesichert ,  dass das T - S y s t e m  un te r  anderem infolge 
seiner Kontinuit~it  m i t  dem Sarko lemm quer  durch die 
Faser  die so rasche i Jbe r t r agung  der  Anderungen  des 
Membranpoten t ia l s  ins Muskelinnere erm6glicht ,  die die 
Muskelerregung begleiten.  Dadurch  ist  eine rasche Kon-  
t rakt ionsausl6sung m6glich. Longi tudina l  verlaufel lde 
Abzweigungen dieses Sys tems konnten  im Wirbel t ier-  
muskel  unseres Wissens bisher  nur  andeutungsweise  fest- 
gestell t  werden 3. 

Wir  glaubeil,  in der Se i t en rumpfmusku la tu r  des wenige 
Tage al ten Guppyi  eines dieser offenbar seltenen E lemente  
gefunden zu haben.  F igur  a zeigt eineil angeschni t tenen 
Bereich des noch verh~Lltnism~issig grossen interfibril l / iren 
Raumes  einer Muskelfaser. Die anas tomosierenden Ele- 
mente  des sarkoplasmat ischen Re t iku lums  mi t  den ange- 
schni t tenen  te rmina len  S/ickchen, den <~terminal cister- 
nae ~> (TC), beiderseits der  Z-Membranen  und den dfinnen, 
schlauchar t igen Verbindungselementei l ,  den <dnterme- 
diate  cisternae~ (IC), innerhalb  eines Sarkomers  sind gut  
zu erkennen. In  diesen Zwischenvesikeln (IC) befinden 
sich kleinere kreisrunde Poren  (P) von  ann~iherlld 800 
Durchmesser  ulld besonders  zur Mitre hin gehiiuft  gr/Ss- 
sere 0ffnungen.  Auf  diesem Bild t re ten  die in wenigstens 
5 aufeinanderfolgenden Sarkomeren  angeschni t tenen,  
t ransversa l  ver laufenden Kan/i le des T-Sys tems  (TT) 
deut l ich hervor.  Weniger  gu t  ist ein vorwiegend in Rich-  
tung  der  Faserhauptachse  ver laufender  Kallal  (L), der 
jedoch einige Fibri l len un te r  einem Winkel  yon e twa 12 ~ 
schneidet,  zu sehen. Dieses Longi tud ina l sys tem konnte  
fiber die L~inge yon  17 Sarkomeren  verfolgt  werden. 
E inen  wei teren Ausschni t t  davon  zeigt F igur  b. An den 
mi t  Pfeil  bezeichneten Stellen sind E inmt indungen  der 
bereits  bekann ten  t ransversa l  ver laufenden Kan~ile (TT) 
zu erkennen. Gelegentl ich wurden  vorf ibergehende Ver- 
zweigungen dieser l~ings ver laufenden Fase rmembran-  
einst i i lpung mi t  Einschlfissen unterschiedl icher  Ar t  (Figur 
b) festgestellt .  Die Randzol le  des L/ingssystems er- 
scheint  an vielen Stellen yon  kleinen Vesikeln (V) mi t  
Durchmessern  bis zu 1500 ~ bedeckt .  Ob es sich um eine 
F o r m  der Pinocytose  handel t ,  kann nicht  entschieden 
werden. 

Wir  m6chten  annehmen,  dass auch verh~iltnism~issig 
wenige longi tudinal  ver laufende  E lemen te  des T-Sys tems  
ffir die For t le i tung  der Erregul lg  in Faserl~ingsrichtung 
innerhalb  der Faser  und somi t  ftir rasche Kon t rak t ionen  
fiber lange Faserbereiche yon  Bedeu tung  sind. Schnellig- 

kei t  und Ausmass der Kon t r ak t ion  k6nnten  bei spezifi- 
schen physiologischen Anspri ichen fiber Orient ierung und 
L/inge der  Longi tud ina le lemente  mi t  gesteuert  werden. 
Es  wird deutl ich,  dass die Bezeichnung T- oder  Trans- 
versa l sys tem f fir das unter  anderem der  Erregungsle i tung 
im Faser innern  dienende Netzwerk  zu I r r t t imern  Anlass 
geben kann.  Es wird daher  vorgeschlageil ,  die bereits 
gelegentl ich gebrauchte  Bezeichllung exci tatorisches Sy- 
s tem in Zukunf t  alleiil zu verwenden.  

Teil eines L~ingsschnittes durch eine Faser der Seitenruulphnusku- 
latur yon Lebistes reticulatus. Fixierung 2,5% Glutardialdehyd, 
Nachfixierung 1% Osmiumtetroxyd, F/irbung mit Bleicitrat, 

x 10000. (Bezeichnungen im Text erl~iutert.) 

Summary. I n  the la teral  body  muscle of fish (Lebistes 
reticulatus) about  8 days old, a longi tudinal  non-fibril lar 
e lement  could be observed over  a length  of 18 sarcomers. 
I ts  s taining propert ies  and its junc t ion  with  the  trans-  
verse  tubules  of the T-sys tem imply  t h a t  i t  is a par t  of 
the  T-system. 
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