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hintereinander wirkenden Schwellenreizen kaum als eine
Ermiidung im Sinne einer Anhaufung von Stoffwechselproduk-
ten oder als ausgiebige Verminderung der Restitutionsfihig-
keit angesehen werden, weil ja die Schwellenreize wohl nicht
so groBe Verinderungen hervorbringen kénnen und Wendung
des Stromes ohne Erhchung der Reizstromstirke die Zuckun-
gen neuerlich hervorbringt. Aus den Versuchen von EMBDEN
und ADLER sowie von WEIss wissen wir aber, daf3 der elek-
trische Strom auch die Permeabilitat der Muskeln beeinflufSt.
Selbst bei unterschwelligen Stromen oder bei Durchstrémung
ohne Kontraktion und wiederholter Stromwendung kommt
es zu einer ausgiebigen Permeabilitatssteigerung. Da im
Sinne der Theorie von NERNsST die Reizwirkung des Stromes
auf der Ansammlung von Ionen an den Grenzflichen beruht,
so schlo WEerss mit Recht, da3 in der Permeabilitatssteige-
rung ein Faktor der Ermiidung gelegen sei. Die Versuche von
EBBECKE, sowie die von ScHEMINZKY haben aber gezeigt,
daB die elektrisch gesetzten Permeabilititsanderungen polar
verschieden sind. Nach EBBECKE findet an der Kathode eine
Auflockerung, an der Anode eine Verdichtung statt. In Ver-
suchen gemeinsam mit Friederike ScHEMINZKY konnte Verf.
an der Traubeschen Membran auch ein anorganisches Modell
auffinden, das solche polare Permeabilititsinderungen im
Strom zeigt. Uber diese Versuche wird demnachst ausfiihr-
lich berichtet werden.

Durch diese Befunde lassen sich die eingangs geschilderten
Beobachtungen ohne weiteres erklaren. Jeder Reiz erhoht die
Permeabilitit der kathodisch gelegenen Grenzflache; durch
die gelockerte Membran konnen die Ionenansammlungen sich
ausgleichen oder sie kommen in vermindertem AusmaB zu-
stande, so daB die Schwellenkonzentration nicht mehr er-
reicht wird. Nach einer Ruhepause ist aber die Grenzfliche
wieder regeneriert und der gleiche Reiz kann wieder wirken.
Ebenso kann aber unmittelbar nach Auflockerung der Mem-
bran eine Reaktion erhalten werden, wenn der Strom gewendet
wird, weil jetzt die Reizkathode dort liegt, wo keine Auf-
lockerung erfolgte, wo im Gegenteil frither die Anode die
Grenzflache verdichtet hatte. Daf3 nach der Wendung sogar
oft eine verstirkte Reaktion erhalten wird, steht mit dieser
Uberlegung — wegen der Verdichtung der Grenzfliche — in
bester Ubereinstimmung.

Trifft diese Annahme zu, so miiite ein mit regelmiBig
unterbrochenem Gleichstrom gereizter und anscheinend er-
miideter isolierter Muskel nach Wendung des Stromes wieder
zu arbeiten beginnen, ja eine neuerliche Wendung nach der
zweiten Ermiidung mii3te auch wieder eine neue Erregbarkeit
in der ersten Richtung erweisen, weil ja die permeabler ge-
wordene Stelle inzwischen durch die Anode gedichtet worden
ist. Versuche, die Guracsy in dieser Richtung unternommen
hat, fiihrten zur Bestatigung dieser Vermutungen. Die ein-
gangs beschriebene Erscheinung diirfte daher gleichfalls auf
Permeabilititswirkungen zurickzufilhren sein. GuLacsYy
wird tiber seine Untersuchungen demnichst ausfiihrlich be-
richten. (Aus dem physiologischen Institut der Wiener Uni-
versitdt.)

UTERUSBEWEGUNGEN UND EIREIFE*.
Von
F. Kok und H. SeEL.

Trotz der ungezidhlten Arbeiten, die bislang iiber die Physio-
logie und tiber die Pharmakologie der Uterusmuskulatur
vorliegen, herrscht noch nicht im entferntesten Klarheit
iiber diese Fragen. Was vor allem die Adrenalinreaktion
anbelangt, so ist wohl festgestellt, daB dieser pharmakologische
Sympathicusreiz auf die Muskulatur der Gebarmutter nicht
nur bei verschiedenen Tierarten verschieden ist, sondern daB
auch der Reizeffekt ein anderer ist bei virginellen .und bei
geschlechtsreifen Tieren (SEEL!), und daB wihrend der Ge-
schlechtsreife wiederum eine Umstimmung in der Reaktion
hervorgerufen werden kann durch den Eintritt einer Gravi-
ditat.

* Ausfithrliche Arbeit im Druck in der Z. exper. Med.
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Gewisse, bisher jedoch noch kaum ndher ergriindete
Verschiedenheiten in den Versuchsergebnissen verschiedener
Autoren deuten aber daraufhin, daB auch bei ein und demselben
geschlechtsreifen Tier, ohne daB es trichtig ist, nicht nur in
den Eigenbewegungen der Uterusmuskulatur, sondern auch
in ihrer pharmakologischen BeeinfluBbarkeit Schwankungen
bestehen, die, wie es uns scheinen méchte, nicht zufillig sind,
sondern physiologisch bedingt sein diirften.

An der Tube, besonders eingehend gepriift an der Tube
des Schweins, hat Kok? solche physiologischen Schwankungen
wihrend des bei diesem Tier gwochentlichen oestralen Zyklus
nachgewiesen. Es lag daher die Annahme sehr nahe, daB
solche Funktionsinderungen in Abhangigkeit von der Eireife
auch an der Muskulatur des Uterus vorhanden sind.

Dahingehende Untersuchungen von uns bestatigten diese
Annahme. Es zeigte sich, daf die normalen physiologischen
Bewegungen des Uterus in der Zeit kurz vor, wahrend und
nach dem Follikelsprung, also zur Zeit der Brunst, sehr viel
starker sind als im Interoestrus. An der Tube hatte Kok
frither das umgekehrte Verhalten gefunden: Geringe oder gar
keine Kontraktionstitigkeit wihrend des Oestrus und starke
Kontraktionen in dem Interoestrus.

Auch die Reaktion auf Adrenalin dndert sich an der Uterus-
muskulatur mit den verschiedenen Phasen des ovariellen
Zyklus. Diese Anderungen sind im Prinzip gleichsinnig mit
denen an der Tube. Zeigte schon die Tube, in ihren einzelnen
Teilen allerdings in verschieden starkem AusmaB, zur Zeit der
Brunst eine ,,erhéhte Kontraktionsbereitschaft gegeniiber
Adrenalin, so geht aus unseren Untersuchungen hervor, daB
auch bei dem Uterusmuskel die oestrale Form der Adrenalin-
wirkung -eine ausgesprochene Kontraktion und Tonussteige-
rung darstellt, wihrend im Interoestrus der Uterusmuskel-atif
Adrenalin mehr oder weniger mit einer Erschlaffung und
Tontusherabsetzung antwortet.

Nach den fritheren Versuchsergebnissen von Kok an der
Tube und unseren jetzigen am Uterus des Schweines geht
aber an Uterus und Tube der Ubergang der oestralen Form der
Adrenalinwirkung zu der interoestralen nicht vollkommen
gleichzeitig vor sich, sondern die Anderung geschieht in topo-
graphisch anatomischer Reihenfolge, von innen nach auBien;
zuerst erfolgt die Umkehr an der Ampulle, dann am Isthmus
und zuletzt am Uterus.' (Aus der Frauenklinik und dem
pharmakologischen Institut der Universitdt Halle -Wittenberg.)

Literatur: ! Arch. f. exper. Path. 114, 362 (1926). — ? Klin.
Wschr. 1925, Nr 32; Arch. Gynak. 127, 384 (1926); Zbl. Gynik.
1927, 2650; Z.exper. Med. 56, 477 (1927).

GASWECHSEL UND SYMPATHICUSREIZENDE MITTEL.
Von
Rocco Cavro.

In der Literatur niedergelegten Feststellungen (ABELIN,
ABELIN-M1vAazaki und KENzZUKE, EDERER und WALLENSTEIN,
Lawmi) kann man entnehmen, daB auf das vegetative Nerven-
system wirkende Arzneimittel einen Einflull auf den Gaswechsel
haben. Dies hat mich veranlaBt, die Wirkung des Ephetonin
und des Adrenalin auf den Gaswechsel vergleichend: zu unter-
suchen. .

Nach den Arbeiten CHENs und seiner Mitarbeiter hat das
Ephedrin, das in Ephedra vulgaris enthaltene Alkaloid, eine
adrenalindhnliche Wirkung, d. h.es wirkt reizend auf den
Sympathicus, wenn auch in geringerem MaBe und fiir lingere
Dauer.

DasEphetonin, das synthetische Alkaloid, dessen chemische
Formel identisch mit derjenigen des Ephedrin ist, unterscheidet
sich nur dadurch, daB es optisch inaktiv ist, wahrend das
Ephedrin linksdrehend wirkt.

Trotz dieses verschiedenen Verhaltens weil man aus
vergleichenden Untersuchungen von KREITMAIR, dafl das
synthetische Alkaloid dieselbe biologische und pharmakologi-
sche Wirkung hat wie das nattirliche Alkaloid, obgleich nach
einigen Autoren die letztere von geringerer Intensitat ist.



