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Das Buch befagt sich mit der L6sung nichtlinearer Optimierungs- 
probleme mit Hilfe der Ellipsoid-Methode. Der Autor konzentriert 
sich dabei im wesentlichen auf die Minimierung yon konvexen, 
quadratischen Zielfunktionen fiber Polyedern. Dazu werden theore- 
tische Aussagen tiber Konvergenzverhalten und -geschwindigkeit 
hergeleitet sowie tiber numerische Erfahrungen bei der praktischen 
Implementierung eines der vorgeschlagenen Algorithmen berichtet. 

Im ersten der insgesamt vier Kapitel des Buches werden die 
Grundlagen des yon Shor, Judin und Nemirovski sowie yon Hacijan 
entwickelten Ellipsoid-Algorithmus dargestellt und sein Laufzeitver- 
halten ftir das Problem angegeben, einen zul~issigen Punkt in einer 
kompakten, konvexen Menge zu linden. Besonderes Augenmerk legt 
der Autor auf verschiedene Varianten, die separierende Hyperebene 
zu bestimmen und die update-Formel zu w~ihlen. Insbesondere wird 
untersucht, wie m6glichst grol3e Volumenverringerungen der um- 
schreibenden Ellipsoide bei vertretbarem numerischen Aufwand zu 
erzielen sind. Mit dem vorgeschlagenen Ansatz lassen sich auch 
Dimensionsreduzierungen sicherstellen, falls das Polyeder nicht voll- 
dimensional ist. 

Im zweiten Kapitel wird vonder  Zul~.ssigkeitsfragestellung in 
konvexen kompakten Mengen auf konvexe Optimierungsprobleme 
fbergeleitet, speziell der Minimierung konvexer, quadratischer 
Funktionen fiber Polyedern. Der Autor stellt dazu drei Varianten des 
Ellipsoid-Ansatzes zur Diskussion. Die erste reduziert das Optimie- 
rungsproblem auf eine Folge von Zul~ssigkeitstests, bei denen der 
zulgssige Bereich mit Niveaumengen der Zielfunktion geschnitten 
wird. Eine Analyse dieses Algorithmus ergibt, dag er zwar im 
theoretischen Sinne effizient ist, sich in der Praxis jedoch als den 
klassischen Ans~.tzen unterlegen erweist. Der zweite Algorithmentyp 
benutzt Linearisierungen der Zielfunktion durch ihre Gradienten 
und eine Modifikation des Ellipsoidverfahrens. Es wird gezeigt, dag 
eine Teilfolge der Iterationspunkte linear gegen das gesuchte Mini- 
mum konvergiert. Der Hauptteil der Arbeit befagt sich dann mit 
dem dritten Verfahren, das Schnittebenenansfitze mit Line-Search 
verbindet. Die dadurch erzeugte Folge der Iterationspunkte konver- 
giert monoton gegen das Minimum. 

Das dritte Kapitel beschreibt Anwendungen des letzten Verfah- 
rens auf drei Optimierungsprobleme: der Bestimmung des Abstan- 
des zweier konvexer Mengen, der Minimierung konvexer, quadrati- 
scher Funktionen fiber Vereinigungen von Polyedern und dem 
Minimierungsproblem einer zweifach stetig differenzierbaren konve- 
xen Funktion fiber einer konvexen Menge durch quadratische 
Approximation. Uber Einzelheiten der Implementierung der Algo- 
rithmen sowie fiber numerische Erfahrungen berichtet das letzte 
Kapitel. 

Die Arbeit berichtet fiber Ansatze, ein Verfahren, das sich bisher 
lediglich in der Theorie der linearen und konvexen, quadratischen 
Optimierung als von hohem Wert erwiesen hat, auch zur praktischen 
L6sung von speziell strukturierten nichtlinearen Optimierungspro- 
blemen nutzbar zu machen. Es wendet sich an einen Leserkreis, der 
sich mit theoretischen und numerischen Problemen bei Algorithmen 
der nichtlinearen Optimierung auseinandersetzt. Dieser Leserkreis 
wird in dem Buch hinreichend Anregungen und Diskussionsstoff 
finden; als st6rend dfirfte lediglich die Vielzahl yon Druckfehlern 
empfunden werden. 

R. Schrader, Universit~it Bonn 

Johnson, M. E.: Multivariate Statistical Simulation. New York, 
Chichester, Brisbane: Wiley 1987. IX, 230 p., s 33.75 

Das vorliegende Buch befagt sich mit der Simulation yon Zufallsva- 
riablen ein- und mehrdimensionaler Verteilungen. Der Schwerpunkt 
liegt insbesondere auf der Simulation yon Zufallsvariablen mit 
Abh~ingigkeiten. Es wird dabei eine ungew6hnlich vollstandige 
Sammlung aller fflr wissenschaftliche Untersuchungen und Arbeiten 
der Praxis ben6tigten Verteilungen geboten. 

Der Aufbau des Buehes ist sinnvoll gew~ihlt. Beginnend mit den 
eindimensionalen Verteilungen und ihren Transformationen werden 
dann zuerst die Konsequenzen von Abh/ingigkeiten bei mehrdimen- 
sionalen Verteilungen dargestellt, bevor dann auf etwa zwei Drittel 
des Buches gut gegliedert die einzelnen mehrdimensionalen Vertei- 
lungen behandelt werden. 

Der Autor beschriinkt sich dabei nicht auf die Angabe yon 
Verteilungen und Erzeugungsverfahren, sondern zu jedem Vertei- 
lungstyp wird ein m6gliches Anwendungsgebiet angegeben. Die 
meisten Verteilungen werden nicht nur formelmfigig angegeben, 
sondern auch n~iher betrachtet. Die Beziehungen zu anderen Vertei- 
lungen und insbesondere die Einflfisse yon Parametern oder Abh~,n- 
gigkeiten auf die Form z.B. der Dichtefunktion werden gezeigt. 
Daffir sind sehr zahlreiche dreidimensionale Plotterabbildungen 
bzw. zweidimensionale Darstellungen ihrer H6henlinien angegeben, 
so dag man sich die besprochenen Einflfisse gut veranschaulichen 
kann. 

Die jeweils gewiihlten Generatoren der Zufallszahlen werden erst 
im Text begrtindet und oft dann nochmals in leichtest lesbarer Weise 
schrittweise angegeben. In einigen F~.llen, z.B. Pearson Typ VII, 
werden statt des ausffihrlichen Generators Transformationen aus 
anders verteilten Zufallszahlen angegeben, deren jeweilige Generato- 
ren man sich selbst an anderem Ort suchen mull A.hnliches gilt auch 
ffir den Generator ffir die so wichtigen gleichverteilten Zufallszahlen. 
In dezidierter und auch tiberzeugender Weise wird der Generator 
yon Lewis und Payne (1973) empfohlen, aber nicht angegeben. 

Ffir normalverteilte Zufallszahlen wird nur der Sinus-Cosinus- 
Generator yon Box und Muller (1958) angegeben, der bekanntlich 
sehr empfindlich auf mangelnde Unabh~.ngigkeit der beiden einge- 
setzten gleichverteilten Zufallszahlen ist. Ffir weitere Generatoren 
werden Literaturstellen angegeben, wobei allerdings die Polynomap- 
proximationen fehlen. 

Das Buch ist streckenweise auch far weniger Erfahrene ein sehr 
gutes, einfach zu lesendes Hilfsmittel ffir die Auswahl yon Zufalls- 
zahlengeneratoren. 

An anderen Stellen, z. B. die Choleskyzerlegung, muff der Leser 
zusS_tzliche Kenntnisse mitbringen. Auf die M6glichkeit, eine gleich- 
verteilte Zufallsvariable U manchmal durch 1 -- U zu ersetzen, wird 
auch nicht eigens hingewiesen. Weitere Probleme der Simulation, wie 
die Modellbildung oder die Genauigkeit der Ergebnisse, werden 
nicht besprochen. 

Insgesamt ist das vorliegende Buch ffir alle Anwender der 
Simulation ein sehr empfehlenswertes Hilfsmittel. Das einffhrende 
Kapitel fiber den Einsatz der EDV ffir statistische Rechnungen und 
wissenschaftliche Untersuchungen, insbesondere den richtigen Ein- 
satz der EDV bzw. der Simulation, ist ffir alle an Statistik Interessier- 
te ein echter Genug. 

H. Paul, Universitgt Augsburg 


