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Die S~tze ,der Z~h~entheo.ri,e sine[ unter den S~tzen c[er Mathemat~k die- 
jeni~en, die am leiehtesten auch bei geringen Vorkenntnissen verst~.ndlieh gema,eht 
werdle.n k5nnen. Des Bueh unternimmt es, eine solehe Darstellnng za Meten. Dem- 
,entspre,ehend wird an Formeln gespart un6 vielm,ehr ~etra.eh%t, die t~gebni~se 
an za~hlreiehen B,e~,spielen und ziemlieh reichhaltigen Tafeln darzule~en, sicherlieh 
zum Ve.rtefl eines Lesers, der noeh wenig ~bang im abstrakten D enken hat. Mit 
g~nz bes o,ncterer Sergfalt ist c[er Abs ehnitt fiber quadratische R,este ausgea.rbeitet. 
Obwohl demnaeh die Darstellung eine gewiss, e Breite be~itzt, i.st do.oh aaf nieht 
al~zu grol~em R aum ,eine ansehnliehe Menge yon Ergebnissen enthalten, wie eine 
Zusammenstellung c[er Abs~hnitte erkennen l~l~t: I. Teller un6 Vi.elfache, II. Reeh- 
n, en n,a,ch ei~nem Modul, III. Teilb~rkeitsregeln, IV. Multiplikationstabellen, V. Die 
Fu,nktion ? (n), VI. Der kleine Fermatsehe Satz, VII. Qua dratis.eh.e Reste, 
VIII. Logarithmen. Dem Kenn,er des Cvegens~an.des fallen ,e~inige Ab,w.eiehungen 
veto sonsti~ea Gebranch aaf: die Verwendung des Ansdrueks ,,Ring" fiir eine 
a c[ditiwe Gruppe, di.e Vermeic[ung 6os Kongruen~zeiehens ~--, ffir des stets : ge- 
schrieben wird, endlieh .die Verw,endung des Wortes ,,Logarithm~.s" an Stelle 
yen ,,Index". L. Schrutka. 

J. F. Keksma, Diopha,ntische Approxim~tienen (Ergebnisse, Bd. 4, Heft 4). 
157 Seiten. J. Spring,er, Berlin 19'36. Preis RM 18/10. 

Ms Grunc[aufgabe in der Tbeorie tier dliophantischen Approximationen kann 
die Aafgabe angese~en w.erden: Es soil die reelle Irrationszahl a durch rationale 

Za~hlen mY mbgliehs$ gut a.pproximiert werden. Yerallgemeinernngen sine[: ]~s sell 
x 

a g ( x ) - - y  absolut mbglicbst klein gema.eht w erc[en. Ferner: Es sell die line are 
Form L ~ l x  l + . . . + ~ x ~ - y  d~rch g:anze Zahten x t . . . .  , xn, y * 0 ,  . . . ,  0 
absoht mOglichst klein giemaeht werden. Eng d amit h~ingt die Fragle nach der 

simult.anen Approx.imation der ZaMen %, . . . ,  ~m dnreh Brtiehe . . . .  Y~, ,--Yn (x~O) 
- - X  X 

zusaznmen. Atlgemeiner no eh ist c[i.e Aufgabe: Es sotlen die reellen Funktionen 
f~(x~, . . . ,  x~) - -yv (~=l ,  . . . ,  ~ ) m e  C[ 1 an die Null approximiert werden. Wit  
sagen: Da,s System ( fQ l~gt die Approximation (~v(t)) zu, wenn des System 
[]'~(x~ . . . .  , xm, y) lQ~.v( t ) ,  ~ = 1 ,  . . . ,  n; t = m a x  ( I x ~ l . . . l x , ~ ] )  unendlieh 
vi,elo L5sun,gen hat. (f~) l~tgt die Approximas (v~(t)) n.ieht zu, wenn .die Un- 
gleichun~en hSeh.stens endlieh viele LSs~ngen haben. Es kommt darauf an, bei 
gegebenem System (f~) 1. eine mSgliehst eeharfe Approximation (?,) anz~geb,en, 
die yon (fv) zugelassen wird, nnd 2. eine mSgliehst sehwa.eh.e Apl~roxim~ttio.n (}~) 
anzugeben, 6i,e yon (f~) nieht zt~gelaas.en wird. - -  Kla.s,sisehe ~.~ttze in tier Theorie 
der dioptlaatisehen Approximatio.nen sine[ der Minko,wskisehe Grund.satz nnd die 
Minkowskisehea S~ze  fiber Linearformen.. Dnreh .einen verall~em,ein.erten Gitter- 
begriff kann naeh Blichfeldt d~er Grunc[safz vereeh~Lrft nnd maneh.e Ab.sehS, tzung 
no.eh ~erb.essert werden. Sehr viele S~tze kennt man tiber die Ap,pro~ima~tio~ einer 
reellen Irrat.ionszahl. Hier verwenc[et man iait Vorteil die Kettenbraehalgorithmen 
und di.e mit ihnen nahe verwan.dLen Farey-Brfiche. L,eider bieten d~e. mehrdimen- 
sio.nM, en VerMlgemein,er~ln~en grote Schwi.erigkeiten. BegT.eiflieh,erweise kennt man 
daher aueh fiber die s.imultane App.ro.ximatio.n zwar tiefliegende, aber nieht ab- 
sehliegend'e S,~itze. A~eh tiber .die Approximation yon komp~exen Zahlen dureh 
Zahlen eine,s vorgegeben,en imagin~r quadratisehen Zahlkbrpere 4st verh~ltnis- 
m~l~ig noch wenig bekannL ZaMreiche Untersuehungen hingegen li,egen fiber 
Irrationalit~t, Ir~ationaliti~tsmag und An wendungen a~f diophantisehe Gleiehun- 
g.en, ferner fiber Traaszendenz und Traaszen~enzmag vor. Gerade hierfiber wu.rden 
in den ]etzten gahren v ielo interesaante Ergebnisse gewon~en. Viele Einzeler~eb- 
nisse, aber each allgemeine S~tze kennt man fiber die Approximation yon inbomo~ 
g.enen linear:on Formon, beso~ders im eindimeneionalen Fall. ]~infach sind noah 
die Unter.sueh~ngen yon a g ( x ) - - y  an ,e~ner reel~en Za.hl ~, eolange g (x) linear 
ist. Wesentlieh sehwieriger were[on die Untersueh~ngen, wenn g (x) n.ieht lin.ear 
%st.. Eine groRe Zuhl yon Arbeiten beeehiffti~ s~eh mit der Verteilung tier Reste 
einer Fnnktion f ( x )  meg 1, insb,eeondere mit der Gteicbv, erteil~ng mo.d 1 yon 


