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W .  Pauli  in der Phys.ik~iise.hen Zei tsehr i f t  1920 a,uf 
Gr~nd  tier Qua, n~entheorie aJl~e:l.eit~ten For~ael fiir die 
S~scepti,bili~t~Lt a,ms.: 

(~+ 1) ( ~ ] +  l) Nm"~ 4r~z 
6 j2 h T  

-D~bei s~ellt ] ,die so~genannte inhere  Quan~eneahl dee 
Atoms  ,~d'. m '  des  Bohrsehe 3/£agnet~n dar ,  welches, aIs 
Y~nkt ien  der  inneret t  Q u ~ t ~ a z ~ h l  ] bekann t l i eh  d't~rc,h 
f.ol~en.den Ausdruck  gegeben .i~g: 

m' -" .l,4 ~ ~ ' 

Der Ua te r sch ied  zwisehen ~er  L~ngevinsehen For-  
reel ,u.n.& t i e r  VOlt Pau.ti ~es teh t  d~r in ,  d,~B Langevi~ auf  
Grund  tier klassisehen Sta,tisfik ~lle La4~en des magne-  
Nsehen Moments  aN mSigl,ich ansieht ,  w~hre~d ~nach der 
Quanten theor ie  d i s  ma,gnetksehe Aehse  tier A t a m e  n~r  
gxnz  ~bes,tiramte ~,Vi~nkel re,it tier Fe~driehtung a.nnehmen 
ka.nn. Epstein set~zt n~n in die legzLere FOrmel' N r  j 
kle, i ne gan,ze Z~,hlen ein, e o e rg ig t  s ieh in ,tier Tdt  eine 
g ~ e  l~bere ins t imm~ng tier bereehneten  W e r t e  /fir die 
SuscepLibilibi~g m i t  den exper,imentell  gefundenen  Wor-  
Sen. Die erh~I~enen W e r t e  s ind  aus tier bei!ge~iigten 
Tabelle z tt entnehmen.  

Ion  X " I0 ~ X " 10 ~ 
bereehne~ beobachte¢ 

C r + + +  . . . . . . . .  
Or+ + . . . . . . . . .  
M s ÷ +  . . . . . . . . .  
I % + + +  . . . . . . . .  
C o + +  . . . . . . . . .  
Ni+ ~ (ges~ittigt) 
Ni + + (ungoslltt,) 
C u + +  . . . . . . . . .  
Cu+ . . . . . . . . . . .  

4,8 
7,7 

11,3 

7,7 
4,s 
~,5 
1,0 
0 

5,0 
7,9 

11,6 
11,5 
7,9 
3,5 
2,3 
1,I 
0 

Mien s ieht  a~s .den miggetei l ten WorSen, dag re,it A.us- 
n~hme des g~ .~ t~ i~en  zweifach ~el~d:enen N, iekel,ion,s 
(ges~tti~t) d ie  ~berei,I~st.imm~a~g zwischen Theorie  und 
E:~periment .0,~sgezeiehne,t~ ist .  Bei N~i++ (ges~i~gt4lg~) 
schei,n~ 4~her e~n,e DiskreF~n,z zwis,ehen The,erie u,n,d 
E:~perimen.t ~ r~u l i egen .  H. Ka l~m~n .  

The optical  cosine law. (T. Smith,  T~anu,. (~f the  
opt.  see. 192.2/3, 24, 3 1 - 4 0 . )  E.in op~isches Werkzeug 
sell im  allf, em,eins~ nieh~ ei.ne:n P a n k t ,  ~,o~der'~ einen 
mebr  odor  ~ i ~ d e r  ~r.ol~,en CMgens~ndl m i t  g M e h e r  
Gti~e ~t~bi'Msn. I m  J ~ h r s  1873 ~bellite E. Abbe d~e Be- 
din~gamg a~f :  D~mi4~ eine U~n~c~reh~ng:s~olga e ia  zttr 
&oh,so e enkreehtas  Li~ien.s%tiekehen v:ollkommen Seh~rt 
w i,eder~ib%, m~tl aulgerl .tier s e n t r i e s  2~bbildtm% ffir den 
Aeh,sentaankt ,dis BedJn,~u,ng ,er,f~ti~l~ s ~ n  : 

~) n! .sin u '  : n sign u = 1 : .g = c o n s t .  
[3 Ver,gr6geru,I~g, ,~, u'  Wi,nt~el ein,es si.nhJ~len4en wnd 
~ u ~ r e t e n d e n  Str.ahl:s mi.t ,dsr Aehse, % ~'  ' e r s t ~  un.d 
let.zt.es BreehuI~gsverhi~l,tn.i~s). Oh. Ho clcin wi,e~ 1884 
naeh, &~g fiir d i s  s.charfe Abbi]d,ung eines  S?~tickehens 
c~er Aehsa  des  V, erh~l~n~is d s r  h~}ben S i ~ s  tes t  ss in  
mug. WeiLere VerMI,~eme~n, erunge.n wur&en yen 
H. Bruno, M. Thiesen u. a.. g~efu~den, s ic  ~ei!ffen Ge- 
sei~e fiir ,d~i:e 2khbildung von Lin,ien- odor Fli ichen- 
st.iiskehen auberh~15 tier .Aehse e iner  Umd.rehnn.~sf~>~ge 
oc}sr ,~ueh ftir Lh~senfsl~gen, .4is n~eh~ Umd~,ehttng~s.folgen 
sisal; .&as gemei~same ist ,  d~B in i b s e n  der  Cosinus 
A:as Wi~k.els m i t  dem abzn,bil&enden Li~ienst t ick eine 
l~ol'ls spi,ett; .tile Sinua mi t  mndersn Li,n.ien t r e t en  nur  
i.n S~n, derfgl len o~f. 

P h y s i k a l i s e h e  Mit te i lungen .  1- Die Natur- [wissenschaftcn 

Sehr  a,l:l~n,ein l~l]q~ sieh ein. yon A. E. Conr~dy frei- 
lich n ~ r ' ~ i r  U.m,~reh,un~s~fel!g~n ;~u.sges,proch,enes Ver- 
i~hr,en benu~z~a, ores ~t~m f~g' t ,  dluB ~ur sch~rfea 
~Vied~er,~be eines yon ei,nem ~vh~rf abg.ebildetza P u n k t e  
a~s@e.hen,4en :Li~nien, s~iakch:ena fiir j.ed,~n ,S~r,~hl yon 
dem Pd£k~e ge l tea  m~lg: 

b) ~V c~.  s ' - - n  c~s e = coust. 
(s, s '  WLnkel <~es .e~nf~l'le~cl~n uad a : t~ reSe~ten  S~rahle~ 
mi¢ d:e~ Lin, ien~.bfiekchea u~d  se inem ]3,i~M~). 

In  .a~d:ener Weise  haben E. Lihotzky  us,d, F. St~ebte 
1919 &ie Abbesche ~Sin,~sbedingt~g ,vsr~l.t~emei~erL, in- 
d s m  s,ie ~w~tr ~om Aehsenpunk te  e iner  U.m.drehu;ng~s- 
~o~ge ~tm,g+n~ea, fiir ihn  o~ber kein~ ~bweichu~g,sireie 
Abbi~d~ug ~a~ahmen;  ,al s ~ a  kon.n~ten sie e ine  Be- 
d i ~ u n g  aufs~eBen, d~B &ie Abbil.d~ng fiir e ia  zur 
Ach,se senkrech~es Li:ni,em~t/ick dSe glsic.he C~ii~e ha t  wie 
i m Achs~np~nkt ,  wobei  Stceble a~eh .&on Fal l  b erfiek- 
sichtgg% dag ~uch a u~ ~er  Dingsei~e kein  abweichtmgs-  
f reier  Pu~ktt  ~erl.iegt. 

Die Arbei.~ van Smi th  b r i n ~  ,in gewiuser Vc-eise 
bekle Ver~all~em,ein.erm~,~en z.us~mmen. ])as' vom Ver- 
lesser  ~bg~]eite~e Geae~z wirdJ .so wus~esproehen: 

,,~m Din,g- ~n4  Biil,&rwmne se~ je  eine ~ i c h t ~ g  
,~geben;  c~ie eiaiMl, enden until ,a,ustret~n,de~a Str~hlen 
m~gea md4; i b s e n  4i,o W~nkel 0 un,d: O' b,i~ffen. Man 
be~raeht~ die S£r~hlen, ~i,e tier Bedingu:ng geni tgen:  

J c) cos O = p  cos ~ ' d - q  
(p u nd q K,ons~nl~e); s4e werden ~ian Ding- tmc~ Bild- 

3 rattan je e l s e  I~auatisehe F1gct~e ~ tin,@ ~ '  besti~m~nea. 
4 D,enkt -~ ~na.n sich ~un Y~ am eine tmen&lieh kleine 

S~reek.e .in d,er g~.~gebeaen RichL~ng verachOben, so d'~B 
5 d ie  D.i,~s~r.~hlen n u n meh r  e ine  zu ~ k o a g r u s n t e  

Fl.~h.e Z~ w0cn ~teieher L ~ e  ber~tthren, ~so weird ~ a uch 
4 .~i,e entapreehende  Fliic;he im Bild:ra,ttm.e, E~', zt~ Z '  
3 kongr~ent ,  g~ei,ehtiegend ~nd in  tier ~us~ew~hlten 
2 g i~h t tmg  ~er,sehaben sein,  &is V:ers.ehiebtm@en o ,und: o' 
1 @en.~gen tier Gleiehang ~' a '  = n c~ p -. 
0 Die ~ l e i c h ~ g  c) s~.i~mt mi~t  &or Canr~4ysehen 

Glsichu.n~ b) iiber,ein, d ie  uls,o n ich t  nur  iiir den Fall  
einer  a~owei~hu~n,gsfreieff 2~bbi.ldung ih.re Bedeu~ung ,hat, 
s~nderx~ ~II~emei~ ei,ne B,eziehung zwis,ehen den 
S~rahlen) i,m D:i~gr.aame ~un@ dene~, inn BiI,dra~me be- 
~ea~et, ans der a l lgemeine Gesegze ,f~r 4ie Wisder -  
g a t e  eine,s ]Si,niena~tiekehens. a~bz~lsi~en e.in, ck 

Fiir. A~en Bewe.is d.es Sa.tzes ~¢erw.e,n.~et T. Smi th  des 
B.r~xn~i~she Eikon.al, ~iir d~n Bsweis  d~r U m k e h r u n g  
ei.ne Erw.ei~bertmfs d.es~ I%r~m~,seken :S,ut~zes ~om ,,kiir- 
zes~en Lichtv~e~e". 

Die Abbesc~e :wie .~ie Koeki~sehe S in.~sbedingun2 
un.c~ me.hrere ~n&ere bek~nnte  ~S~¢cze erschein,en al*s 
¢SenderfitH, e d'e~ Slr~i~h.isshsn :Sa~es. 

Z~maa Sehl.~B ~un.tersuc'h~ &er V~eri~ser a.ls weiteros 
Beisp.iel ~ &is F'r'~ge, ii~wiewe.i~ eine aehsensymmetrise.he 
brennpunkN'.ose Li'n~sen~fol,ga mi~ - -  bei Vers,chgebung 
ein.ze}ner T, eile - -  wer~,n, de,rli~ehsr V.er,~rSl~erung m6g- 
1,ieh wi~re, .dAe in j sgem FMle uxmndlivh fe rne  Gsgen- 
s t ~ d , e  aeharf  ~bbitdet.  H. Boegehold. 

A l a r g e  aperture ap!anat ie  lens not  corrected for 
eolour. (Th. Smith,  Tr.om:s~ebi~oms of  t he  (tp~ie~l 
S~eie~y XXIV,~  ~922/23, N,r. 1, ~SeKs 22--30.)  Der 
Kerf~sser a~ell~e sic.h d'.ie Aufg~vbe, e in  ~Sys~em yea 
z entrier~en,  nieht~verki~gie~en Line,on ein u~d der- 
se~ben Gla,s~orte ztt b ereehnen, .d,as frei  isL von s~ph';i- 
ri,seher Abe r r a t i on  ~an,~ yon k~ma~iseh.en Feh le rn  bei 
einem i~roI3en rel,atiwen (3ffnuaa~g~verh.~L1Lnis. Au,s den 
m~a~hen~at,is,ehen D~i.n,gt~n,ffen ftix .die Frei,h,eit, veto 
K.~gel@es~lffehler un.d~ N r  &i'e Er,ftillung .6or Sinu, s- 
5edi~gung, d~ie d'em A.u£s,~tz tiber ,,OpNsal C~leul~- 
t ions"  ~us d s m  Diet~i~n~ry of A~ppl~i,e& P.hys.ics, 4, eat-  


