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So ward in einem Fall an basalen Zweigen ein sechsmaI 
so hoher Wert  gefunden wie in 12 In H6he. Es 1~Bt 
sich dartun, dab a u c h  unter normalen VerhXltnissen, 
d. h. wenn die Aste noch am Stamm ansitzen, die- 
selbeI1 Beziehungen bestehen mflssen. Anatomische 
Differenzen, die verschieden starke Transpiration 
zur Folge haben k6nnten, sind bei den Zweigen ver- 
schiedenen Niveaus nicht vorhanden, vielmehr ist die 
gestaffelte ~rasserabgabe lediglich der Ausdruck ent- 
sprechend gestaffelter Wassers~ttigung des Gewebes, 
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die nach oben abnimmt. Dementsprechend versehwin- 
den die Differenzen, wenn die abgeschnittenen Zweig6 
mit Wasser ges~ttigt werden, nnd dnrch ki~nstliche 
Hemmung der Wasserzufuhr kann man jederzeit 
Herabsetzung der Transpiration erzielen. Da nun bet 
abnehmendem Wassergehalt die Transpiration an 
lebenden Zweigen vieI rascher sinkt als an toten, so 
h~lt tKIhBER die Staffelullg der Transpiration in erster 
Linie fi~r dell Ausdrnek feiner Spalt6ffnungsregu- 
lationen. P. STARK. 

Zoologische 
Darwinism. An analysis by observation and ex- 

periment. A digest and preliminary s ta tement  of 
results. (WILLIAM LAWRENCE TOWER, Gene~ica, 4, 
1922.) Als eine der Hauptstfltzen fflr die kausale Er- 
kl~rung seiller Deszendenztheorie stellte Darwin die 
Theorie yon der nattirlichen Zuchtwahl (Selektions- 
theorie) auf, die besagt, dab in der Natur der , ,Kampf 
urns Dasein" aus der fiberaus groBen Zahl der nach 
Entwicklung strebenden Keime die lebensf~higsten 
allsw~hlt. Diese Ununterbrochen stattfindende Aus- 
lese festigt die die passendsten Individuen auszeichnen 
den ~Merkmale und fiihrt zu einer Anpassung der 
Organismen an ihre Umgebung. DARWIN selbst sah, 
dag diese Theorie nicht alles zu erklaren verm6ge und 
griff zu mancherlei HiKshypothesen. In der Folge- 
zeit zeigte GusxAv WOLFF besonders Mar, dal3 der 
~ituatio~vortei l  ffir die Lebenserwartung der ein- 
zelnen Keime und Individuen yon welt gr6Berer Be- 
deutung ist als der Organi~.ationsvorteil, dab meistens 
,,ein etwaiger OrganisationsvorteiI im VerhMtnis zur 
Gr61le der Gefahr vim zu klein ist, als dab er den 
weit gr61~eren Situationsvorteilen gegenfiber in Be- 
t racht  kommen k6nnte. Er k~ime nllr in ]3etracht 
ceteris paribus, d . h .  wenn alle Individuen sich der 
Gefahr gegenfiber in v6Ilig gleicher Situation bef~nden. 
Ein solehes ceteris paribus setzt der Darwinismus 
fiberalt vorans. Dies ist abet v611ig unberechtigt." 
Ffir diesen kritischen Einwand yon Vv'oI,F~ gegen die 
Selektionstheorie, der seither ziemlieh allgemein an- 
genommen worden ist, bringt TOWER Belege aus dem 
Tier- und Pflanzenreiche. TOWER untersuchte z. t3. 
die Austese bet Mimikryformen yon Schmetterlingen 
(genief3baren und nngenieBbaren Arten der Familien 
Danaidae, Helieonidae und Pieridae). Pl~tze mit  un- 
beri~hrten Naturbedingungen wurden mehrmals ira 
Jahre abgesucht und alle Sehmetterlingsflfigel, die 
yon den Insektenfressern t/brig gelassen werden, ge- 
sammelt. An den Funden limb sich verh~Itnism~Big 
leicht feststellen, ob sie Reste der Mahlzeit eines 
Wirbeltieres oder eines wirbellosen IRiiubers -waren nnd 
dementsprechend wurden sie in zwei Ktassen getrennt. 
Nur den Feinden aus d e r  1Reihe der Wirbeltiere wird 
yon den Selektionisten ein ldnterseheidungsvermOgen 
zwischen den mimetischen Formen und ihren Vor-  
bildern zugeschriebell, nut  sie Wflrden also auslesend 
wirken. Nun zeigte sich aber, dab lloch nicht einmal 1% 
der Schmetterlinge yon Wirbeltieren erbeutet worderf 
war, 99% fielen Spinnen, Ameisen und Libellen zum 
0pfer. Von Mner Auslesewirkung in der IRichtung der 
bestell Mimikry durch d{e Feinde kann also keine Rede 
seth. Zudem finder natflrlich die Hauptauslese start, 
bevor die Tiere erwachsen sind, also solange der 
Mimikryschutz iiberhaupt noch nicht in Frage kommt. 

TOWER beobachtete ferner Schmetterlinge mit 
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Schutzzeichnungen, Arten, deren Flflgelunterseiten in 
Form, Gr6Be und Zeichllung auifallende 131att~hnlich- 
keit zeigten. Er folgte den Individuell einzeln und 
land, dab all den Pl~tzen, auf denen sich die Schmetter- 
linge zur Ruhe niederIieBen, nur ill o,4 % aller F~lle 
die Schutzform yon irgendwelchem Nutzen sein kounte. 
In mindestens 5o% der F~lte lieBen s i c h  die Tiere 
an hell beleuchteten Stellen nieder, bewegten die 
Flfigel langsam auf und zu und waren so durch die 
13ewegung und die Farbenpracht  der Fliigeloberseitell 
flberaus auffallelld. Von einer natiirlichen Auslese, 
der durch die Zeiehnung und Form der Flfigel am 
besten ,,geschfltzten" Illdividuen kann also auch hier 
keine Rede sein. 

Mit dem Koloradok~ifer Leptinotarsa und anderen 
Chrysomeliden stellte TowxR Versuche all, die den 
EinfluB d e r  Umweltsbedingungen zeigen s o l l t e n .  Die 
Eier dieser Tiere sind gegen Trockenheit sehr empfind, 
lich, w~hrend die Larven und die erwachsenen Tiere 
durch Trockenheit und Hitze nicht gesch~digt werden. 
T. pflanzte .nun an verschiedenen Pl~itzen Futter-  
pflanzen an und verteilte dann auf diese kIimatisch 
sehr voneinander verschiedenen Pt~tze gleichm~iBig 
Kafer zur Fortpilanzung. Oberall !egten sie Eier 
in groBen Mengen ab, aber, je trockener die Pi~tze 
waren, desto weniger Larven entwiekelten sich nnd 
schlieBlieh hOrte die Entwicklung v61tig anf. Wurden 
junge Larven an ganz trockene Ptatze gebracht, so 
entwiekelten sich diese zum gr6Bten Tell zu IK~fern, 
aber alle Eier, die die Ietzteren im folgenden Jahre 
ablegten, gingen zugrunde. Auch diese ]3eobachtllngen 
zeigen, dab die Entscheidung darfiber, oh ein tndivi ,  
duum sich fortpflanzt oder nicht, yon ~nBeren ]3e- 
dingungen (bier Feuchtigkeitsgrad) der Urngebnng 
abh~ngt, dab also in den weitaus meisten F~illen aus- 
schlaggebend sein wird, wo die Eier abgelegt werden 
(Situationsvorteil), und nicht, ob unter  ihnen eine 
Variation nach gr6Berer Widerstandsf~higkeit hin 
stattfindet. AuBerdem wnrden bet Tieren (Leptino- 
tarsa) und l~lanzen (Solanum) die Zahl der Nach- 
kommen unter natfirlichen und besonder's y~natiyen 
Bedingungen verglichen. Dabei. zeigte sich, dab unter 
natfirliehen Bedingungen yon 260 ooo Samen yon So- 
lanum nut IO 335 keimten, unter besonders giinstigen 
13edingungen abet yon der gleichell Zah! 228 742. Bet 
Leptinotarsa fiberlebten die normalen 13edingungen 
5709 yon 86 o70 Tieren, unter gfinstigen ]3edingungen 
jedoch yon der gleichen Zahl 67977: Alle 13eob- 
achtungen ToweRs zeigen, dab die Selektion in be- 
stimmte,n Lebensperioden besonders stark wirksam ist; 
in diesen kritischen Perioden finder die groBe Re+ 
duktion der Individuenzahl s ta r t ,  bet der irgendwelche 
Organisationsvorteile beinahe nie gegenflber den je- 
weiligeu Situatiousvorteilen in Frage  kommell. 


