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abgesehen, spricht ja allein die Existenz der ultra- 
roten Eigenschwingungen dieser S~urereste, die yon 
CL. SCHAEFER studiert worden sind, stark fflr ihre 
Zusammensetzung aus Teilionen, and gerade eben ist 
es BRESTER in einer bei 3/L BOl~N durchgefi~hrten 
Dissertation gelungen zu zeigen, dab die Zahl der fi~r 
Sulfate beobachteten Eigenschwingungen mit  der fiber- 
einstimmt, die in dem aus positivem, zentralem S und 
einem Tetraeder negativer O-Ionen bestehenden Sul- 
Iatanion theoretisch als Zahl der elektrisch wirksamen 
Eigenschwingungen zu erwarten ist. 

Kiel, den 5- Juli 1924. w .  KossCL. 

Z u r  S e r i e n d a r s t e l l u n g  des B l e i spek t rums .  

In einer frfiheren kurzen Mitteilung in den ,,Natur- 
wissenschaften ''1) wurde eine Seriendarstellung des 
Blei-Bogenspektrums vorgesclnlagen, welche die Mehr- 
zahl der Linien des Spektrums im optischen Gebiet 
umfaBte. Im besonderen wurde es versucht, zu zeigen, 
dab drei Spektralterme mit gegenseitigen Unterschieden 
in Wellenzahlen yon bzw. io 81o und 2832 existierten, 
die solche \¥erte besal3en, dag man vermuten mnBte, 
dab es p-Terme waren. Mit diesen drei p-Termen kom- 
binierte eine einfache tZeihe yon s-Termen und eine 
dreifache Reihe yon d-Termen. Abgesehen yon den 
ersten Gliedern der drei d-Serien, welche sehr eigen- 
tt~mliche Kombinationsverh~ltnisse aufwiesen, kom- 
binierte jeder der folgenden d-Terme mit jedem der 
drei p-Terme. Besonders war die Serie 2 P l -  m d¢ 
sehr ins Auge fallend, indem man hier auf der photo- 
graphischen Aufnahmen sofort sehen konnte,  dab man 
mit einer Serie zu tun hatte, and es war leicht, die 
sechs ersten Glieder zu messen. Es war tats~chlich 
diese Serie, die zu der ganzen Seriendarstellung AnlaB 
gab nnd ihre Grundlage bildete. Wie such in der Mit- 
teilung bemerkt wurde, enthielt keine der Serien die 
Absorptionslinien des t31eis. 

Unmittelbar darauf zeigte GROTRIAIq2)~), wie die 
starken AbsorptionsIinien in nati~rlicher Weise in das 
Seriensystem eingeffigt werden konnten. GROTRIAN 
ffihrte einen nenen Spektralterm yon der'Gr6Be 59 826 
ein, der den ~ibrigen p-Termen gleichgestellt and also 
selbst ein p-Term war, Dieser Term kombinierte so- 
wohl mit 2 s wie mit 3 d~ and stellte den Normalzustand 
des Atoms dar. Die Frage, welche jetzt in den Vorder- 
grand trat ,  war, ob dieser neue Term such mi~c den 
t~brigen s- and d-Termen kombinierte; da aber alle 
entsprechenden Linien im Schumann-Gebiet liegen 
mt~13ten, war es notwendig das B!ei-Bogenspektrum 
im Vakuum zn photographieren. 

Der verwendete Vaknumspek~crograph war ein 
Gitterspektrograph yon I-tlLa~R und die Lichtquelle 
eine Quarzbogentampe, t~ber deren Einrichtung an 
anderer Stelle n~her berichtet wird. Sie wurde mit  
einer Spannung yon 22o Volt und einer Stromst~rke 
yon 7--8  Ampere betrieben. Diese Bogentampe lieferte 
ein intensives Licht and gab init einer Expositions- 
dauer yon etwa einer Stunde ein in allen Einzelheiten 
gutes t3ild. Der Spektrograph wurde mi~ zwei in ]Reihe 
verbundenen 01pumpen bis ~ zu einem Druck yon etwa 

Millimeter Quecksilber entleert. 
Die photographischen Aufnahmen zeigten mehrere 

interessante Einzelheiten. Das t~leispektrum enth~ilt 
ca. 25 Linien im Gebiet ~ 2ooo A.-E. bis ~ 13oo A.-E., 
deren Aussehen mit  dem Druck im ~ogen etwas variiert. 
So zeigte sich, dab ein yon den frfiher beobachteten 

t) Naturwissenschaften 11, 78. 1923. 
~) Naturwissenschaften 11, 255. 1923. 
~) Zeitschr. f. Phys. 18, 169. 1923. 
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Tripletten, 2;~ 2697, 2088, 1973 •.-E., dessen Linien 
zu den wenigen starken Linien geh6reen, die sich nicht 
im Serienschema einordnen lieBen, bei niedrigem 
Dampfdruck nicht auftreten, sondern nur bei hOherem 
Dampfdruck erscheinem AuBerdem ging es aus der 
Ausmessung der Plat ten hervor, dab s~mttiche Kom- 
binationen des Grotrianschen pa-G1iedes mit den d 1- 
Termen vorhanden waren, mit  AusschlieBung der Kom- 
bination mit dem ersten dieser Terme. Diese Linien 
haben dasselbe Aussehen, t re ten unter denselben Be- 
dingungen auf and zeigen die zu erwaxtenden Intensi- 
tXtsverh~ltnisse. Weiter wurden mehrere Linien beob- 
achtet, die als Kombinationen yon 2 P4 mit den s-Ter- 
men zu deuten sind. Es sei noch bemerkt, dal3 die 
frfiher gefundenen Serienlinien alle im Vakuumlicht- 
bogen wiedergefunden warden. 

Die folgende Tabelle enthMt die Bleilinien im GeMet 
yon 2~ 2Ioo A.-E. bis ). 155o 3~.-E. Mehrere yon diesen 
sind schon frfiher angegeben worden in den Arbeiten yon 
SAU~D~RS~), yon McLENNAN2)und Yon BLOCI~). Die neu 
gefundenen Linien sind mit einem Stern bezeichnet. 

Tabelle der Bleilinien im Gebiet ~ 2 1 o o -  ~ 155o, 
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I i Bezeichnung Bemerkungen 

;I 2p2 -- 8s  

0 verschwindet bei nied- 
rigem Dampfdrueke. 

1 i diffus; verschwindet bei 
niedrigem Dampfdr. 

412 p~ 3 8 scharf. 
3/2pa 6d~ 
212p~ 6di  
I42P,  6s  

412 Ps 7 d2 diffus. 
I [ 2 p ~ - - 7 s  
i~ verschwindet bei nied- 

rigem Dampfdrucke. 
versehwindet bei hohem 

Dampfdrucke. 

4 E sehr diffus. 
5 i 2 p 4 - -  4dl 
5 J 
3 2 p a - - 4 s  scharf. 

io 
4 2 p 4 - - 5 d l  
i 
71 
i 2P4- -  3 6 d 1 
8 2 P 4  - -  7dl  

I f 2 p  ~ -- 8d 1 ' 

Es braueht wohl kaum hervorgehoben zu werden, 
dab angesichts der Unvollst~ndigkeit des Schemas Be- 
zeichnungen wie Triptette, s-, p- and d-Terme usw. 
nut ats vorl~ufig anzusehen sind. 

Kopenhagen, den 16. Juli 1924. 
Universitetets Inst i tut  for teoretisk Fysik 

V. THORSEN, 
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