
16 A s t r o n o mische  

gewiesen ha t ,  fflr die Theorie  der  r e inen  S t r e u u n g  a n  
freien E l e k t r o n en  als v e r n i c h t e n d  b e t r a c h t e t  werden.  
D e n n  die Theor ie  der  S t r e u u n g  lXfat e inen  n a h e z u  kon-  
s t an t en ,  n u r  bei Ber t l cks ieh t igung  der  Wel len lgngen-  
abha.ngigkei t  der  R a n d v e r d u n k l u n g  der  Sonnenscl~.eibe 
ein wenig  von  der  Wel len lange  a b h a n g i g e n  Polari-  
s a t i o n s g r a d  erwar ten .  N u n  i s t  nene rd ings  bei  der  
Sonnenf ins te rn i s  v o m  3 I. A u g u s t  1932 yon  DUFAY u n d  
GlZOUILLER 1 die We l t en l angenabhgng igke i t  des  Polar i-  
s a t ionsgrades  n a e h  einer  e inwandfre ien  u n d  sehr  s inn-  
re iehen  Methode  bei spek t ra le r  Zer legung  des  Korona -  
l ichtes  z m n  e r s ten  Male s a u b e r  gemessen  worden.  
Erf reul ieherweise  k o m m e n  diese A u t o r e n  zu d e m  
Resu l t a t ,  dab  der  Po la r i sa t ionsgrad  n a h e z u  u n a b h a n g i g  
y o n  der  Wel len lange  i s t  u n d  zwischen ~. 39oo u n d  
~ 5700 dkE. h 6 c h s t e n s  u m  2 - - 3 %  a b n i m m t .  Dies Er -  
gebnis  is t  also als eine sehr  wesent l iche  Sti i tze der  
Theor ie  de r  E l e k t r o n e n s t r e u u n g  zu b e t r a e h t e n .  M a n  
wtirde dieselbe n u n m e h r  als v611ig ges icher t  ansehen ,  
w e n n  n i c h t  noch  eine U n s t i m m i g k e i t  zwischen  Theor ie  
u n d  B e o b a c h t u n g  a u c h  je tz t  b e s t e h e n  bliebe.. N a c h  der  
Theor ie  m u g  der  W e f t  des  Po la r i sa t ionsgrades  m i t  
w a c h s e n d e m  A b s t a n d e  v o m  S o n n e n r a n d e  s te t ig  zu-  
n e h m e n  u n d  sich m e h r  u n d  m e h r  d e m  W e r t e  lOO% 
nahe rn .  D e n  B e o b a e h t u n g e n  znfolge w a c h s t  aueh  
t a t sgch l i ch  der  Po la r i sa t ionsgrad  m i t  w a c h s e n d e m  Ab- 
s t a n d e  yore  Sonnenrande ,  e r re ieht  aber  in e inem ge- 
wissen  Abs tande ,  ngml i ch  e twa  bei. 9 ' ,  ein M a x i m u m  
u n d  n i m m t  d a n n  l a n g s a m  wieder  ab.  Dieser  s chon  
Irt iher ge fundene  Ver lauf  i s t  a u c h  neue rd ings  y o n  
DuFAY u n d  GROUII.LEa wiede~: fes tgeste l I t  woi-den. 
A n  der  E x i s t e n z  des M a x i m u m s  k a n n  also k a u m  ge- 
zweifel t  w e r d e n .  Die Frage  i s t  n u t  die, ob es t a t sach l i eh  
i m  re inen  Korona l i ch t  z u s t a n d e  k o m m t ,  oder ob viel- 
le icht  die in den  aul3eren Tei len der  K o r o n a  beobach t -  
ba re  seh r  schwaehe  L i c h t i n t e n s i t a t  d u r c h  andere  Ein-  
fliisse, z .B .  St reul icht ,  in  der  E r d a t m o s p h a r e  ve r fg l sch t  
ist.  Diese M6gl ichkei t  e r sche in t  noch  n igh t  v611ig 
ausgesch lossen  u n d e s  ware dahe r  voreilig, a u s  d i e sem 
B e o b a c h t u n g s e r g e b n i s  we i tgehende  ScMtisse zu ziehen.  

Fortschritte in der Identifikation der Nebellinien. 
{Jber die D e u t u n g  der  lange  Zeit  r g t s e l h a f t e n  Spekt ra l -  
l inien, die in  den  Spek t r en  der  Gasnebel  des  Milch- 
s t r a B e n s y s t e m s  auf t re ten ,  is t  in  dieser Zei t schr i f t  2 
seinerzei t  ausf i ihr l ich  be r ich te t  worden.  J. S. 13OWEN 
ge lang  i m  J a h r e  1927 der  Nachweis ,  dab  die st~irksten 
dieser sog. ,,Nebuliumlinien'" zu erklgren s ind  "als 
,,verbotene", d. h. d e n  Auswahl regeIn  wide r sp rechende  
Clbergange in den  Spek t ren  der I o n e n O  + +, O +  n n d  N + .  
V o n  prlnzipiel ler  B e d e u t u n g  war  dabei  die Fes t s t e l lung ,  
d a g  die A n f a n g s z n s t a n d e  fa r  die E m i s s i o n  dieser L in ien  
m e t a s t a b i l  sind, d. h. eine ungew6hn l i ch  groge  Lebens-  
d a u e r  haben .  Zur  E m i s s i o n  der  v e r b o t e n e n  L in ien  in  
den  g u g e r s t  v e r d t i n n t e n  Gasnebe ln  k o m m t  es n u r  des-  
hatb,  well  die Zeit  zwischen  zwei Z n s a m m e n s t 6 B e n  
so grog ist, dab  die m e t a s t a b i l e n  A t o m e  das  E n d e  ihrer  
L e b e n s d a n e r  ohne  ~nBere S t 6 r n n g  erreichen.  

I n  der  Zwischenze i t  i s t  es ge lungen,  a u c h  ftir einige 
der  s~hwXcheren L in ien  der  Nebe l spek t r en  eine I ) e u t u n g  
zu geben.  E i n e n  {)berblick tiber den  derzei t igen S t a n d  
dieser  Ange legenhe i t  geben  13oYc~, M~CZEL u n d  Miss  
PAYNE a in  einer  ktirzlich e r sch ienenen  Arbei t .  Durch -  

1 C. r. Acad.  Sci. Pa r i s  196, 1574 (1933). 
2 Diese Z. 16, 177 (1928). 
a Proe.  na t .  Aead.  Sei. U.  S. A. xg, 581 (I933). 
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weg ergib t  sich, dab  a n c h  die schwacheren  Lin ien  der  
Nebe lspekt ren ,  soweit  sie s ich b i sher  h a b e n  d e u t e n  
lassen,  solche ,,verbotenen" Lin ien  sind.  I n t e r e s s a n t  
is t  dabei  die Fes t s te l lung ,  dab  als Trager  einiger dieser 
lieu ident i f iz ie r ten  Lin ien  a u c h  solche E l e m e n t e  vor -  
k o m m e n ,  die h ins ich t l ich  ihrer  Hau f igke i t  zu den  
se l t enen  ge rechne t  we rden  miissen.  So i s t  SchwefeI 
du rch  zwei L in ien  s icher  nachgewiesen,  auch  P h o s p h o r  
u n d  F luo r  sche inen  v o r h a n d e n  zu sein. Besonde r s  
i iber raschend  is t  n u n  abe t  die Deu tung ,  die die ge- 
n a n n t e n  A u t o r e n  den  zwei s t g rk s t en  Linien  der  Nebel-  
spek t r en  geben,  die b i she r  noch  u n g e d e u t e t  b l ieben 
u n d  in  v ie len  Nebe ln  Ms sehr  in t ens ive  und  charak te r i -  
s t i sche  L in ien  auf t re ten .  Es  h a n d e l t  s ich u m  das  
L in i enpaa r  ,~3868,8 und  ,~ 3967,6. Sie werden  gedeu te t  
als ve rbo tene  L in ien  ira S p e k t r u m  des  doppe l t  ionisier- 
t e n  Neona tomes .  Diese Iden t i f ika t ion  s t t i t z t  s ich au f  
die zahlennlXBige C lbe re in s t immnng  der  F r equenz -  
differenz dieser be iden  L i N e n  m i t  der  au s  Labora -  
t o r i m n s u n t e r s u c h n n g e n  b e k a n n t e n  F r e q u e n z d i ~ e r e n z  
zweier G r u n d t e r m e  des  N e +  + - S p e k t r u m s .  Diese l~ber- 
e i n s t i m m u n g  i s t  so gut ,  .wie m a n  es n u t  e rwar t en  k a n n .  
J edoch  is t  die Ana lyse  des Ne + + - S p e k t r u m s  noch  n ich t  
sowei t  t o r t ge sch r i t t en ,  dab  m a n  a u c h  die F r e q u e n z e n  
bzw. "Wellefllangen der  L in ien  se lbs t  aus  den  T e r m -  
we r t en  b e r e c h n e n  kann .  Fiir  dieselben l iegt  b i sher  n u r  
e ine A b s c h a t z u n g  vor,  die i nne rhMb der  Feh le rg renzen  
zu r i ch t igen  W e r t e n  i a h r t .  Solange dieser e indeut ige  
Beweis  noch  a u s s t e h t ,  m u g  m a n  bei  Sch lngfo lge rungen  
also noeh  vors ich t ig  Sein. W e n n  die Iden t i f ika t ion  aber  
r ich t ig  ist,  so b e d e u t e t  sie, dab  h ier  z u m  ers ten  Male 
eines der  schwere ren  E d e l g a s e  in  einer  kosmi schen  
L ieh tque l l e  n~/ehgewiesen ist.  Das  w~re  desha lb  be-  
fr iedigend, well m a r / a u c l i  b i she r  aus  d e m  Feh len  aller 
L in ien  de r  Ede lgase  a u g e r  H e l i u m  i m  S o n n e n s p e k t r u m  
wie in den  S t6 rn spek t r en  n i ch t  d e n  SchluB h a t  z iehen 
wolIen, dab' diese Ede lgase  in  der  kosmischen  Mater ie  
t i be rhaup t  n ich t  v o r k o m m e n . . M a n  h a t  es v i e lmeh r  s t e t s  
fiir m6gl ich  geha l ten ,  da l3  ihr  V o r h a n d e n s e i n  d u t c h  die 
besonde ren  A n r e g u n g s b e d i n g u n g e n  ihrer  L in ien  g e t a r n t  
sein k 6 n n t e n .  Wi r  wissen  z. B. aus  L a b o r a t o r i u m s -  
u n t e r s u c h n n g e n ,  dab  in  den  S p e k t r e n  yon  E n t l a d u n g e n  
d u r c h  Gemische  yon  Ede lga sen  u n d  M e t a l l d a m p f e n  die 
L in ien  der  E d e l g a s e  gegenfiber  denen  der  Meta t ldXmpfe  
v61Iig zur t ick t re ten  k6nnen .  Andere r se i t s  d e u t e t  die 
fo r t sehre i t ende .  Iden t i f i ka t ibn  der  schw~cheren  Nebel-  
l in ien da rau I  hi l i ,  dab  s ieh in den  Nebe l spek t r en  bevor-  
zug t  solehe E l e m e . n t e  spek t roskop i sch  b e m e r k b a r  
machen ,  in d e r e n S p e k t r e n  ve rbo tene  Lin ien  v o r k o m m e n ,  
die in  das  b e o b a c h t b a r e  Spek t ra lgeb ie t  fallen. Es  
ware  also yon  d fesem S t a n d p u n k t  aus  n i ch t  e inmal  
n6tig,  a n z u n e h m e n ,  dab  in  den  Nebe ln  das  Ede lgas  
Neon  in gr6gerem:2Cfengenverhgl tnis  v o r h a n d e n  is t  als  
in  der  t ibrigen 37Iaterie: der  t t imme l sk6 rpe r ,  sonde rn  es 
ware  d u r c h a u s  denkba i ,  dab  in  den  Nebe ln  IedigIich 
die A n r e g u n g s b e d i n g u n g e n  so sind, dab  das  Neon  s ich  
s p e k t r o s k o p i s e h b e m e r k b a r  m a c h t .  ~,V. GI~OTI~IAN. 

Berichtigung. 

In  He f t  5I  des vor igen  J a h r g a n g e s ,  S. 897 mul3 
es in der  r e c h t e n  Spal te ,  Zeile 7 yon  oben  heiBen:  
, , du t ch  H 6 h e n s t r a h l e n  ausgel6st", n ich t  d u r c h  R 6 n t -  
g e n s t r a h l e n  ausgel6s t .  

Herausgeber und verantwortlieher Schriftleiter: ~ ,~ i tg .  e. l). Dr. ARNOLD BERLINER, Berlin W 9. 
Verlag von Julius Springer in Berlin W 9. - -  Druck der Spamer A.-G. in Leipzig. 


