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Schematische Darstellung des geschiiffenen Kristalls,
@ im ungebogenen, b im gebogenen Zustand.

Fig. 1.

Fiihrt man den Rechnungen unter Beriicksichtigung der
endlichen Dicke z d des Kristalls aus, ergibt sich, mit den
fiir kleine, gleit- und schubfreie Durchbiegungen geltenden
Annahmen, wieder genaue Fokussierung, nunmehr fiir

R=gz2r+d.

Ein auf dem beschriebenen Prinzip beruhenden Spektro-
meter arbeitet, wie den oben genannten Konstruktionen,
ohne Spalt. Da die Verwendung langer Kristalle auf die Giite
der Fokussierung ohne EinfluB ist, kénnen betrichtliche
Intensititen erreicht werden.

Eine Grenze der Leistungsfihigkeit wird durch die Ein-
dringung kurzwelliger Strahlen in den Kristall gesetzt.
Doch ist zu bemerken, dafl sich die davon herriihrende Ver-
breiterung der Spektrallinien mit abnehmender Gitterkon-
stante vermindert.

Es ist im hiesigen Physikalischen Institui seit einigen
Monaten ein fokussierender Vakuumspektrometer nach den
obigen Ausfithrungen unter Arbeit. Uber nihere Einzel-
heiten betreffs die konstruktive Durchfithrung, sowie iiber
die damit gemachten Erfahrungen werden demnichst be-
richtet.

Upsala, Physikalisches Institut der Universitit, den
1. September 1932. Tryecve Jomansson.

Die Spektren und Bindungsfestigkeiten ,,innerer
Elektronen bei Molekiilen.

Kiirzlich! wurde iiber die Auffindung von optischen

1 H. Brur.er, Naturwiss. zo, 673 (1932).
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Linienserien berichtet, die in Absorption an (Rubidium - und)
Quecksilberdampf auftreten und die inneren Elektronen an-
gehbren, nicht den einzelnen Valenzelektronen oder der
gleichzeitigen Anregung der Valenzelektronen (trotz deren
relativ starker Kopplung) ihre Entstehung verdanken.
Dieser Befund weckt die Vermutung, daBl auch bei Mole-
kiilen durch kurzwellige Einstrahlung Bandensysteme ge-
funden werden kinnen, welche einzelnen ,inneren® Elektro-
nen zugehdren. Diese Systeme und ihre Konvergenzstelle
miissen in dem Bereich der kurzen Wellen erwartet werden,
bei denen das beweglichste Elektron des Molekiils nur noch
durch ein schwaches Kontinuum in Erscheinung tritt; auf
diesem werden die Banden des fester gebundenen Elektrons
in Absorption sichtbar.

Es scheint, daB solche Bandensysteme, deren voraussicht-
lich viele zu finden sein werden, in 2 Fillen bereits bekannt
sind: beim N, ein Rvosere-System von Horrrp?, das zu
18,6 Volt konvergiert (niedrigste Ionisierungsspannung
16,5 Volt) und beim CO, eine Rypsere-Serie von Hexnine?
mit der Konvergenz zu 18,6 Volt (niedrigste Ionisierungs-
spannung 14,4 Volt). Solche Serien werden dann leicht erkenn-
bar, wenn der Kernabstand im Molekiil sich bei der Anregung
nur wenig Andert, also die {0—0)-Banden stark sind.

Die Elektronen, welche die Triger dieser Bandensysteme
sind, lassen sich aus der Theorie von MurLiken® bezeichnen:
Im N, fiihrt die Ablosung eines oz p-Elektrons zum Ny+
(22‘2' ) bei 16,5 Volt ; die Abtrennung eines fester gebundenen
{7 2p- oder) o* 2s-Elektrons kann bei 18,6 Voit N,* im
(211- bzw.} 23 F Term liefern. Im CO, wird ein lockerstes Elek-

tron (z*2p), bel 14,4 Volt abgetrennt, bei 18,6 Volt ein
festeres (w 2p)-Elektron aus der C-—O-Bindung.

Es scheint hier eine Methode aufgewiesen zu sein, durch
welche die Struktur der gemeinsamen Elektronenhiille von
Molekiilen und die Bindungsfestigkeit nicht nur der locker-
sten, sondern mehrerer und unter Umstidnden aller Elektro-
nen der Hiille bestimmt werden kann.

Berlin-IDahlem, Kaiser Wilhelm-Institut fiir physikalische
Chemie und Elektrochemie, den 8. September 1932.

H. Bruries.

1 7. J. Hoersip, Physic. Rev. 36, 789 (1930).

2 H. J. Hexxine, Ann. Physik 13, 599 (1932).

3 R. S. Myruixew, Chem. Rev. g, 347 (1931} und Physic.
Rev. g0, 55 (1932).
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BATEMAN, H., Partial Differential Equations of Mathe-
matical Physics. Cambridge: University Press 1932.
XXII, 522 S. und 29 Abbild. 18 X 26 cm. Preis 42 sh.

Was dieses stattliche Werk auszeichnet, ist eine
sehr weitgehende Beriicksichtigung nicht nur der
theoretischen, sondern auch der angewandten Physik
in allen ihren Teilen. Auffallend ist die groBe Zahl
der Anwendungen auf Elektrotechnik, Flugzeugtechnik
und sonstige Probleme der Praxis. Die meisten be-
handelten Dinge werden in gewisser Hinsicht ab ovo
abgeleitet. Aber man kann das Buch dennoch nicht
als ein eigentliches Lehrbuch ansprechen. Dazu ist
es, insbesondere in den mathematisch schwierigeren

Partien, zu sprunghaft und in der Abfassung der

Definitionen und in der Kennzeichnung der Termini

zu wenig auf Prazision und Eindeutigkeit der Aus-

drucksweise bedacht. Aber wenn man von einer

Sache schon einiges weiB, so kann man aus dem Buch,

bei richtigem Gebrauch, sehr viel dazulernen. Wir

wollen nunmehr in einer gedrangten Ubersicht die beson-
deren Punkte aus dem Inhalt des Buches hervorheben.

Das erste Kapitel, betitelt: Die klassischen Gleichun-
gen, beginnt mit der sehr unscheinbaren Gleichung:

Yy’ = o. Nach der schulmaBigen Behandlungsweise

ist diese Gleichung in einer Zeile zu erledigen und

reichlich uninteressant. Da aber der Verfasser von

vornherein auch diskontinuierliche Lésung zulaft (d. h.

solche Losungsfunktionen, welche selber oder in ihren
Ableitungen Unstetigkeiten aufweisen), so gewinnt die
Gleichung erheblich an Interesse und ergibt sehr rasch
die Losung einiger einfacher physikalischer Probleme.
Nach einem Bericht iiber Fouriersche Reihen (mit
einem originellen Beweis der ParRsEvaLschen Formel)
werden andere gewdhnliche Differentialgleichungen
mit interessanten Anwendungen (z.B. S.46, auf
radioaktiven Zerfall) diskutiert und die Caucmysche
Methode zur Auflssung solcher Gleichung mit kon-
stanten Koeffizienten auf den Fall nicht-konstanter
Koeffizienten erweitert (S.s57). Dann kommen die
partiellen Differentialgleichungen. Zuerst die ein-
fachste Wellengleichung mit zahlreichen Anwendungen,
die Telegraphengleichung (S. 75) und die zweidimensio-
nale Larracesche Gleichung, mit der wichtigen Spiege-
lungsmethode zur tatsichlichen Auffindung von Po-
tentiallinien, S.85—g0. Die Herleitung der statio-
nidren ebenen Flissigkeitsbewegung auf S.81 ist
mathematisch unzulinglich. Fuar die allgemeinste
lineare partielle Differentialgleichung mit konstanten
Koeffizienten werden die Charakteristiken und Bi-
charakteristiken erértert und die ,,priméren’, ,,primi-
tiven’* und ,,fundamentalen‘ Losungen eingehend
unterschieden, alles mit sehr instruktiven Anwendun-
gen auf die Larracesche Gleichung und die Wellen-
gleichung.



