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Linienserien berichtet, die in Absorption an (Rubidium- und ) 
Queeksilberdampf auftretei~ und die inneren Elektronen an- 
gehSren, nicht den einzelnen Valenzetektronen oder der 
gleiehzeitigen Anregung der Valenzelektronen (trotz deren 
relativ starker Kopplung) ihre Entstehung verdanken. 
Dieser Befund weckt die Vermntung, dag auch bei Mo!e- 
ktilen dutch kurzwellige Einstrahtung Bandensysteme ge- 
funden werden k/Snnen, welehe einzelnen ,,inneren" Elektro- 
hen zugeh6ren. Diese Systeme nnd ihre KonvergenzsteIle 
miissen in dem Bereieh der kurzen Wellen erwartet werdea, 
bei denen das beweglichste Elektron des Molekiils nur noeh 
durch ein schwaches Kontinuum in Erseheinung tritt; auf 

a b 
Fig. I. Schematische Darstellung des geschiiffenen Kristalls, 

a i m  ungebogenen, b im gebogenen Zustand, 

Fiihrt man den Reehnungen unter Beriieksichtigung der 
endlichen Dieke 2 d des Kristalls aus, ergibt sieh, mit den 
fiir kleine, gleit- und sehubfreie Durchbiegungen geltenden 
Annahmen, wieder genaue Fokussierung, nunmehr fiir 

R = 2 r + d .  
Ein auf dem beschriebenen Prinzip beruhenden Spektro- 

meter arbeitet, wie den oben genannten Konstruktionen, 
ohne Spalt. Da die Verwendung 1anger KristalIe auf die Giite 
der Fokussierung ohne Einflul3 ist, k6nnen betr~ichtliehe 
Intensit~iten erreieht werden. 

Eine Grenze der Leistungsf~ihigkeit wird dureh die Ein- 
dringung kurzwetliger Strahlen in den Kristalt gesetzt. 
Doeh ist zu bemerken, dab sich die davon herrtihrende Ver- 
breiterung der Spektrailinien mit abnehmender Gitterkon- 
stante veralindert. 

Es ist im hiesigen Physikalisehen Institut seit einigen 
Monaten ein fokussierender Vakuumspektrometer naeh den 
obigen Ausfiihrungen unter Arbeit. ~ber n~ihere Einzel- 
heiten betreffs die konstruktive Durchfiihrung, sowie tiber 
die damit gemaehten Erfahrungen werden demn~iehst be- 
richter. 

Upsala, Physikalisehes Institut der Universit~it, den 
I. September 1932. T ~ a a w  JoHA~SSO~. 

Die Spektren und Bindungsfestigkelten ,,innerer" 
Elektronen bei Molekiilen. 

Kiirzlieh I wurde iiber die Auffindung yon optischen 
1 H. B~u~c~, Naturwiss. ~o, 673 (1932). 

diesem werden die Banden des fester gebundenen Elektrons 
in Absorption sichtbar. 

Es scheint, dab solche Bandensysteme, deren voraussicht- 
Iich viele zu finden sein werden, in 2 FSllen bereits bekannt 
sind: bMIn N 2 ein RYDBERG-System Yon HO~FIELD 1, das zu 
18,6 Volt konvergiert (niedrigste Ionisierungsspammng 
16,5 Volt) und beim CO 2 eine RYDBERG-Serie yon H=~Nixo 2 
mit der Konvergenz zu 18,6 Volt (niedrigste Ionisierungs- 
spannung 14,4 Volt). Solche Serien werden dann leieht erkenn- 
bar, wenn der Kernabstand im Molekiil sich bei der Anregung 
nur wenig ~indert, also die (O--O)-Banden stark sind. 

Die Elektronen, wetche die Tr~ger dieser Bandensysteme 
sind, lassen sich aus der Theorie yon MUL~mEN a bezeiehnen : 
Im N 2 flihrt dieAbl6sung eines ~2 p.Elektrons zum N2+ 
(2~+) bei I6,5 Volt; die Abtrennung eines fester gebundenen 
(~ 2/)-oder) ~*2s-Elektrons kann bei i8,6 Volt N2 + i m  
(~"//- bzw.) 2~+_Ternl liefern. Im CO~ wird ein Ioekerstes Elek- 
tron (~*2p)0 bei 14,4 Volt abgetrennt, bei I8,6 Volt ein 
festeres (~ 2p)-Elektron aus der C--O-Bindung. 

Es seheint hier eine Methode aufgewiesen zu sein, dutch 
welche die Struktur der gemeinsamen Elektronenhiille yon 
Molekiiten und die Bindungsfestigkeit nicht nut  tier loeker- 
sten, sondern nlehrerer und unter Umstg~den aller Elektro- 
nen der Htille bestimmt werden kann. 

Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhehn-Institut fiir physika!ische 
Chemie und Elektrochemie, den 8. September I932. 

1 j .  j .  H0eF~D, Physic. Rev. 35, 789 (193o). 
H. J. HZNNI~a, Ann. Physik x3, 599 (I932). 

3 R. S. Mw~m~, Chem. Rev. 9, 347 (193I) und Physic. 
Rev. 4o, 55 (1932)- 
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Was dieses stat t l iche Werk  auszeichnet, ist eine 
sehr weitgehende Beriicksichtigung nicht  nu r  der 
theoretischen, sondern auch der angewandten  Physik  
in allen ihren Teilen. Auffallend ist  die groBe Zahl 
der Anwendungen  auf Elektrotechnik,  Flugzeugtechnik 
und sonstige Probleme der Praxis.  Die meisten be- 
handel ten Dinge werden in gewisser Hinsicht  ab ovo 
abgeleitet. Aber m a n  kann  das Buch dennoch nicht  
als ein eigenttiches Lehrbuch  ansprechen.  Dazu ist  
es, insbesondere in den ma themat i sch  schwierigeren 
Partien,  zu sp runghaf t  und in der Abfassung der 
Definitionen und in der Kennzeichnung der Termini 
zu wenig auf  Pr~izision und Eindeut igkei t  der Aus- 
drucksweise bedacht.  Abet  wenn  m a n  yon  einer 
Sache schon einiges weiB, so kann  m a n  aus dem Buch, 
bei r iehtigem Gebrauch, sehr  viel dazulernen. Wir  
wollen n u n m e h r  in einer gedr~ingfen Ubersicht  die beson- 
deren Punk te  aus dem Inha l t  des Buehes hervorheben.  

Das erste Kapitel,  beti tel t  : Die klassischen Gleichun- 
gen, beginnt  mit  der sehr unscheinbaren Gleichung: 
V " =  o. Nach der schulm~13igen Behandlungsweise 
ist diese Gleichung in einer Zeile zu erledigen und 
reichlich uninteressant. Da aber der Verfasser yon 
vornherein auch diskontinuierliehe L6sung zul~tl?t (d. h. 

solche L6sungsfunktionen, welche selber oder in ihren 
Ableitungen Unstetigkeiten aufweisen), so gewinnt die 
Gleichung erheblich an Interesse und ergibt sehr rasch 
die LSsung einiger einfacher physikalischer Probleme. 
Nach einem Bericht tiber FOUI~IERsche l~eihen (mit 
einem originellen Beweis der PARSEVALSChen Formel)  
werden andere gew6hnliche Differentialgleiehungen 
mit  in teressanten Anwendungen  (z. B. S. 46 , auf  
radioakt iven ZerfaI1) diskutier t  und  die CAuC•Ysche 
Methode zur  AuflSsung soleher Gleichung mit  kon- 
s t an ten  Koeffizienten auf  den Fatl  n ich t -kons tan te r  
Koeffizienten erweiter t  (S. 57). ] ) ann  kommen  die 
partiellen Differentialgleichungen. Zuerst  die ein- 
fachste Wellengleichung mit  zahlreichen Anwendungen,  
die Telegraphengleichung (S. ¢5) und die zweidimensio- 
nale LAPLACI~sehe GIeichung, mi t  der wichtigen Spiege- 
lungsmethode  zur  tats~ichlichen Auff indung yon Po- 
tentiallinien, S. 85--9o. Die Her le i tung der stat io-  
nXren ebenen Fli issigkeitsbewegung auf S. 8i ist 
ma themat i sch  unzulXnglich. Ftir  die allge~neinste 
lineare partielte I) ifferentialglNchung mit  kons tan ten  
Koeffizienten werden die Charakter is t iken und  Bi- 
charakter is t iken er6r ter t  und die , ,prim~ren", , ,primi- 
t iven"  und  , , fundamenta len"  L6sungen eingehend 
untersehieden, alles mi t  sehr  ins t ruk t iven  Anwendun-  
gen auf  die LAPLAC~sche Gleichung und die ~Vellen- 
gleichung. 


