
44 Besprechungen.  

Anorganische Chromatographie. 
Die groBen Erfolge der ehromatographisehen Adsorptions- 

analyse in der organisehen und physiologisehen Chemie der 
letzten Jahre [vgh z, B. den Berieht yon G. H~ssE, Z. angew. 
Chem. 49, 315 (1936)] haben uns veranlal3t, dieses Ver- 
fahren aueh auf das aHalytisdhe Urproblem, die Trennung 
anorganiseher "Ionen, anzuwenden. In  einfaehen Systemen 
t513t sieh tats~chlich der AnMysengang dureh eine einmalige 
Adsorption weniger Zehntel Kubikzentimeter ersetzen. Die 
Technik ist die iibliehe (s. 1. e.): Zun~iehst wird die Misch- 
15sung auf die angefenehtete S/iule des Adsorbens aufgegossen 
(,,adsorbiert"), dann wird dutch eine Wasehl6sung das 
Adsorptiv ~,heruntergewaschen" und dadure h die Trennung 
verseh~irft, N/Stigenfalls kann man dann die Sehiehten dutch 
b~berfiihrung in eine schwerlSsliche Verbindung vor weiterer 
Verwasehung sichern (,,fixieren"). SohlieBlich werden sie 
dutch einen geeigneten ,,Entwiekler" in siehtbar gef~irbte 
Verbindungen iibergefiihrt. Der a11gemeinst verwendbare 
Entwickler ist Ammoniumsulfid, da sieh auf der S~iule such 
die schwarzen Sulfide dutch ihren Farbton unterseheiden 
lassen. Zur Entwickhmg yon kationisehen Adsorbaten ist es 
notwendig, dab das entwiekeinde Anion schwScher adsorbier- 
bar ist nnd daher rascher dutch die SfiuIe I~iuft~ bet der 
Sfiuretrennung gilt entsprechend das Umgekehrte, 

Aus neutralen wfisserigen L5sungen (wit verwandten 
Nitrate) seheiden sich die iiblichen Kationen auf AI~O 3 ver- 
sehiedener Herstellungen in folgender Reihe yon oben nach 
nnten ab : Sb"" Bi"" Cr'" Fe"" UO2" Pb'" Hg" Cu'" Ag' Zn'" 
Co" Cd" Nf '  Mn". Besondere Versnehe zeigen, dab diese 
Reihenfolge bet alien Kombinationen der genannten Ionen 
identiseh ist und ,  aueh d~trel~ die Anwesenheit anderer 
Anionen als Nitrat Hicht ge~indert wird. 

An einigen Stellen der Reihe ist die Naehbarsehaft so eng, 
dab nur eine schlechte Trennung erfolgt, so bet Cr '"-Fe'",  
Fe'"-UO£',  UO~"-Pb", und besonders bet Co'-Cd'" and Cd"- 
Nf ' .  Bet Co"-Ni'" ist gerade noch eine Trennung erkennbar. 
In manchen F~illen maeht der stark basisehe Charakter des 
Adsorbens Schwierigkeiten: So l~igt sieh einwertiges Hg" 
nieht als solches adsorbieren, weil es auf der S~iule zu Hg und 
Hg'" disproportioniert wird, Neutrale L/Ssungen yon M~I'" 
und Ag" geben auf der S~inle sehon beim Eintritt Ag und 
MnO~. Dieser basische Ct~arakter/iuBert sieh such darin, dab 
Pb (OH)~, dureh Fixierung yon Pb" mit NH a entstanden, 
dutch Brom sofort oxydiert wird, oder dab Berlinerblau (mit 
KaFeCy~ fixiertes Fe"') dureh H~S rasch zersetzt wird. 

Oft lassen sieh Trennungen, die wegen groBer Nachbar- 
schaft oder ehemischer Wechselwirkung an sich unm6glieh 
sind, durch den Kunstg~iff der Beimengung eines in der Reihe 
z,~dsehen den gesnehten Komponenten stehenden Elements 
doch erm6glichen. So werden Ag" und Mn'" in Anwesenheit 
iibersehiissigen Zn'" oder Cd" glatt getrennt, ebenso verbessert 
Zn" die Trennung yon Ag' und Cd". 

Die Natur- 
wissensehaften 

Bemerkenswert ist, dab fibersehiissige freie S/iure, Mso H' ,  
sieh wte ein Metall verh~iIt, das st/irker Ms die meisten 
andern adsorbiert wird. In Anwesenheit freier S/lure bleibt 
fiber den MetaUionenringen ein weiBer Ring. Naeh Adsorp- 
tion freier Saute allein l~igt sieh die Grenze dieser sauren Zone 
gegen die basisehe RestsSule dureh Indikatoradsorption 
seharf siehtbar maehen. Sb'" und Bi'" lassen sich nieht scharf 
von H" trennen, da sie sehon bei sehwaeh saurer Reaktion als 
basisehe Salze ausfatlen. 

Auch dem Al'"-Ion l/iBt sieh in der Adsorptionsreihe auf 
AI20 a ein ganz bestilnmter Platz zwisehen Pb'" und Cu'" zn- 
ordnen, was fiir die Deutnng der Adsorptionsvorg/inge yon 
Wiehtigkeit ist. 

Diese Adsorptionsreihe der rein w~isserigen IonenlSsungen 
(Aquo-Komplexe) erfiihrt eine vSIlige Umstellung, wenn man 
zu den ammoniakalischen L6sungen (Ammin-Komplexen) 
iibergeht. Aus diesen werden die Ionen in der Reihenfotge: 
Co" Zn ' '  Cd'" Cu" Ni'" Ag" adsorbiert. Dureh Zusatz yon 
NH 3 wird also die Adsorption der st~rksten Komplexbildner 
ersehwert. In ammoniakalischer L5sung l~iBt sich die Tren- 
Hung yon Co" nnd Ni'" einwandfrei durehfiihren. Wieder 
anders wird die Abstufung bet Adsorption aus alkaliseher 
TartratlSsung (Tartrato-Konlplexe). Die Reihe tauter bier: 
(Mn", Cd", Zn", Co", Ni") Pb'" Cu" Bi"" Fe"" Cr'". (Die 
Elemente in der Klammer sind voneinander fast nicht trenn- 
bar.) Natiirlieh muB als Wasehfliissigkeit bet der Ammin- 
trennung NH s, bet der Tartrattrennnng alkalische Tartrat- 
16sung verwandt werden. 

Eine praktisehe Anwendbarkeit der Ionenchromato- 
graphie liegt u. a. i:m Naehweis spurenhafter Beimengungen 
yon in der Adsorptionsreihe oben stehenden Elementen neben 
wetter unten stehenden. So l~igt sieh Fe"" aus o,2 eem 1/i0000 
motarer Lgsung, d. h. in einer Menge yon etwa r 7, dutch 
En~wieklung mit K~FeCy 6 noeh neben anderen IVletallen in 
i-molarer LSsung, wie CH'" oder Co", naehweisen, ebenso I y 
Cn'" in r m Cd" oder Co". Eine weitere erprobte Anwendung 
ist die miihelose extreme Reinigung schwach adsorbierbarer 
Reagentien yon stark adsorbierbaren verunreinigenden Ionen, 
falls AI"" nieht unerwiinscht ist. 

Die p~-Messungen, die wit begonnen haben, zeigen, dab 
AI~O 3 auf die durehflieBenden L6sullgen als Mkatischer Puffer 
wirkt. Das erkl~rt, warum die vier dreiwertigen Elemente 
mit sehr schwer 16sliehen Hydroxyden in der Reihe ganz 
oben stehen. Neben dieser Ausf~ilung sind aber fiir die 
Spezifit~it bet den iibrigen, stfirker basischen EIementen 
offenbar ganz spezifisehe Kr~fte, woht die Affinit~t der 
Aluminatbildung, maBgebend. 

Die Versnche werden fortgesetzt, besonders auch die be- 
gonnenen fiber Anionentrennung mxd das Verhatten anderer 
Adsorbentien. 

Miinchen, Chem. Laboratorium der Bayer. Akademie der 
Wissenschaften, den z7. Dezember 1936. 
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Besprechungen. 
SCHIEMANN,  Gi3NTHER,  Die Chemie der natfir- 

lichen und kfinstlichen organischen Farbstoffe. Leip- 
zig: Leopold Voss 1936. 136 S. x2 c m × 2 o  cm. 
Preis geb. RM 7.20. 

Nach  dem Vorwor te  des Verfassers wurde  das Buch 
wegen des ibm fflhlbar gewordenen t3edfirfnisses ge- 
schrieben, Studierenden und Chemikern, die sich nicht  
besonders fin Farbs tof fgebie t  bet~tigen, eine zur  Ein- 
ffihrung in das Gebiet geeignete Zusammenste l lung des 
wichtigsten Materials zu geben. Ferner  sollte es such  
mehr,  Ms es den schon bestehenden umfangreicheren 
W'erken fiber Farbstoi fchemie m6glich ist, der Finanz-  
k ra f t  dieses Leserkreises angepaBt setH. 

Wie m a n  beim Vergleich des vorliegenden mit  ~tlteren 
Bflchern fiber Farbstoffchemie sofort  erkennen wird, 
k6nnen ffir die Ar t  ihrer  Abfassung verschiedene Ge- 
s ichtspunkte  in den Vordergrund treten.  Man kann  
Farbstoffchemie durchaus  als Teilgebiet der ange- 
wandten  oder ~echnischen Chemie behandetn,  wobei  
Dinge, d i e  den rein wissenschaftlic% oder theoret iseh 
eingestellten Chemiker wesentl ich interessieren, zurflck- 

gestellt werden. ¥ o n  diesem S t a n d p u n k t  aus kann  man 
verzichten auf die Er6r te rung  der gerade bet den Ver- 
b indungen rail Farbstof~charakter  hgufig auf t re tenden 
Fragen vatenztheoret ischen Geprgges, ebenso auf den 
Versuch vert ief ten Eindr ingens in die Problemat ik  des 
Znsammenhangs  zwischen gonstitution und Farbe  
der organischen Verbindungen,  auf die theoretische 
Behandlung der F~rbereivorg~nge, besonders  abe t  
auf die dem ~echnischen Farbs tof fchemiker  ganz fern- 
liegenden Dinge, wie die Beziehungen farbiger Na tur -  
stoffe zu anderen biologisch interessierenden Stoffen. 
Man kann ebenso aber auch versuchen,  in erster  Linie 
das Verstlindnis ffir die angedeute ten  theoret ischen 
Dinge zu wecken, dagegen die Zahl der aufzufi~hrenden 
Einzelfarbstoffe auf ein MindestmaB beschr&nken bzw. 
auf  gr6Bere Werke verweisen. Man kann auch fragen, 
ob die gleichartige und gleichwertige Behandlung yon 
natiirl ichen und kfinsttichen Farbs tof fen  in einem 
Buche hente z,weckm~13ig oder gar  notwendig ist. \ ¥ e n n  
a u c h d i e  Erforsehung der natflrl ichen Farbstoffe  ffir die 
Er~twicklung der heutigen Farbs tof f technik  auf einigen 


