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der Zahnschmelzstruktur mitteilen. Nach diesen Beobach- 
tungen 1 ist das urspriingliche Bild der Zahnschmelzorientie- 
rung unvollst~ndig. Weitere RSntgenuntersnchung hat ge- 
zeigt, dab der menschliehe Zahnschmelz dutch eiued~ppelte 
-~azers~ruktur charakterisiert ist. Die Faserachsen der Apatit- 
kristalle nehmen eine yon zwei Lagen oder beide ein. In 
Fig. I a ist eine Aufnahme wiedergegeben, die einer einfachen 
Faserstruktur entsprieht. Bei Doppelfaserstruktur werden 
die Dgfraktionsmaxima verdoppelt (Fig. ib). In Fig. 2 
sind die zwei Lagen der Faseraehsen mit den Mittelwerten 
ihrer Winkel schematisch dargestellt. 

Betrachtet man den Grad bevorzugter Orientierung und 
die relative Menge bevorzugt orieutierten Materials, so kaun 
man drei Klassen von Zahnschmelz unterseheiden, h n  all- 
gemeinen entspricht ,,guter '° zahnschmelz (glatte Oberfl~iche, 
im Schliff keine Verfiirbung oder Fuchsinf~irbbarkeit) einem 
hohen Grad und groBen Betrag bevorzugter Orieutierung. 
Dagegen entspricht ,,sehlechter" Zahnschmelz (rauhe Ober- 
fKiche, im Schliff strenge Verfiirbung oder Fuchsinf~irbbar- 
keit) schwacher Faserung. Ferner zeigte sich, dab der 
Sehmelz ,,schleeht" ist, wenn Faseraehse I alIein ausgebildet 
ist, und ,,gut," wenn Faserachse II  (entweder allein oder 
zusammen mit I) vorhanden ist. 

Eine ausfiihrIiche Mitteilung fiber die Fortsetzung dieser 
Untersnehungen soil an anderer Stelle erfolgen. 

Teddington, Middlesex, England, Physics Dept., National 
Laboratory, den 19. Oktober 1936. J. THBWLIS. 

~ber  die Kristal lorientierung im Zahnschmelz.  
(Zur vorstehenden Mitteilung.) 

Es ist richtig - -  was THEWLIS hervorhebt - - ,  dab hin- 
• s@htlich der Kristallite auch die polarisationsmikroskopische 
Untersuchung eines mieellar gebauten Gewebes einen sum. 
marisehen Effekt, n/imlich die optisehe Gesamtwirkung 
der submikroskopischen Krist~illchen (die Optik des Micellar- 
verbandes) priift. Das zu verkennen, lag mir fern [vgl. z. B. 
W. J. SCHMIDT, Abderhaldeus Handbueh der biologischen 
Arbeitsmethoden Abt. 5, TI. IO, 493--498 (1934)]. Vielmehr 
bezog mein Hinweis (Naturwiss. 24, 36I) sich darauf, dab 
ganz altgemein Ordnung der Mieelle hinsichtlich der histo- 
logisehen Elemente (z. B. im SchmeIz hinsiehtlich der Prismen) 
besteht, die polarisationsoptisch am einzelnen Element wahr- 
genommen werden kann, wiihrend die oft verwiekelte 15~ber- 
lagerung zahlreicher histologiseher Elemente im r6ntgeno- 
graphischen Probestiick RegeU~sigkeit der Kristallitanord- 
nung vort~iusehen kann, wie ich mit tier Gegeniiberstellnng 
der scheinbar einander widersprechenden optischen and 
rSutgenographischen Daten a;~ der anorganisehen.Gruudmasse 
des Knoehens belegt habe. (Neuesteus hat der lang bekannte 
optische Befund hier seine rSntgenographische Bestiitigung 
erfahren: vgl. R. S:C~LER, Naturwiss. z4, 523.) So halte ich 
es aueh flit mSglieh, dab die ,,einfache" und ,,doppelte 
Faserstruktur des Zahnsehmelzes", die THEWLIS rSntgeno- 
graphisch nachgewiesen hat, so zustande kommt, dab sich 
am Sehmelzsehliff teils Stetlen mit ungef52ar parallelem 
Verlauf der Prismen finden, teils solehe, bei denen - -  in der 

1 j .  THEWLIS, Brit. dent. J. 57, 457 (I934) - -  Philosophic. 
Mag. xg, 291 (1935) - -  Brit. J. Radio1. 9, 3oo (1935) - -  Na- 
ture (Lond.) x37, 828 (i936). 

Dicke des Schliffes - -  die Prismen sieh naeh zwei Richtungen 
iiberkreuzen, was natiirlieh Verdoppelung des Beugungsbildes 
naeh sieh ziehen mug, da im wesentlichen (Abweiehungen 
his etwa 20 ° kommen nor!) die Kristattite mit der optischen 
Achse der L~inge der Schmetzprismen parallel gehen. 

Giegen, Zoologisehes Institut der Universit/it, den 4. De- 
zember 1936. W. I .  SCHMIDT. 

Vers t~rkung schwacher  und Vort~iuschung verbotener 
R6ntgenreflexe durch , ,Umweganregung ''1. 

Bei Intensit/itsmessungen der R6ntgeninterferenzen 
am Diamant zeigte es sich, dab das ReflexionsvermSgen flit 
den ,,verbotenen" (222)-Reflex eiae starke Abh/ingigkeit 
vom ti:infa[lsazimut aufweist. Dreht man bei festgehaltenem 
Eintrittsglanzwinkel die reflektierende Oktaederebene in 
sich selbst, so treten bei bestimmten Azimuten in 6faeher 
Periodizit~it scharfe Intensit~itsmaxima auf, yon denen die 
grSgten das normale (222)-ReflexionsvermSgen auf das 
IO--2o-fache erhShen. Die Fig. i zeigt eine Registriernng 
mit Cu-Kc~-Strahlung. Ordinate ist das integrale Reflexions- 
vermSgen (der NuIlwert ist als gestrieheIte Linie ungefiihr 
eingetragen), Abszisse der Azimntwinkel. 

Eine n~here Verfolgung der Erscheinung zeigt, dab die 
Azimute, unter deneu diese auff/itlige Verst~irknng auftritt, 
solehe sind, bei denen auBer der untersuchten ,,Hauptrefle- 
xion" noeh eine ,,Nebenreflexion" gleiehze~tig entsteht. 
Es handelt sieh also um ein Gegenstiiek zu der bekauuten 
Erseheinung der ,,Aufhellung", bei der fiir solehe Azimute 
gerade das Gegenteil erfolgt, nS~mlich Schwdiehung des Haupt- 
reflexes, verursaeht dutch die dem PrimSxstrahl vom Neben- 
reflex entzogene Leistung. - -  Die ErM~irung der hier vor- 
liegenden Verstgrkung finder sieh iu einer ,,Umweganregung", 
die bei sehwaehen Refiexen den Leistungsverlust durch die 
Aufhellung bei weitem iiberwiegea kann: Der bei bestimm- 
ten Azimuten neben dem Hauptreflex - -  (222) in nuserem 
Fall - -  n0ch angeregte Nebenreflex, etwa (3II), kann er- 
hebliche Intensit~it haben. Betrachtet man diesen als einen 
zweiten Prim~irstrahl, so kann er an der Fl~iehe (222) - -  (311) 
= (grI) ebenfatls in die Richtung yon (222) retlektiert wer- 
den. Da diese Interferenz, yon der Ordnung (XII), ebenfafls 
eine starke ist, kann dutch solche Umweganreguug der sonst 
sehwache Reflex (222) bedeutend an Intensit~it gewinnen. 

Es wurde experimentell nachgewiesen, dab auf diese 
Weise sich sogar Reflexe erzeugen lassen, die normalerweise 
iiberhaupt nicht vorhanden sind, z. B. der dutch Raumgrup- 
penaus15schung verbotene (2oo)-Reflex des Diamanteu. 
Bei Pulvermessungen mug sich dadurch das scheinbare 
Auffreten yon DEBvE-SCHERR~R-Ringen soleher verbotener 
Reflexe ergeben, ebenso unter Umst~inden wesentliehe 
Intensit~tsfiilschnng erlaubter schwaeher Ringe. Abet auch 
bei Einkristallmessungen sind erfahrungsgem/iB sehr starke 
Intensit~itsfiilsehungen dureh die Umweganregung yon 
nicht zu unterseh/itzender Wahrseheinliehkeit. Solche fiihr- 
ten zur Auffindung der Erscheiuung. 

Stuttgart, Institut fiir Theoretisehe Physik der Tech- 
nischen Hochschtfle, den 28. November 1936. 

M. RENNINOER. 
1 Ausffihrliche VerSffentliehung demn~ahst, voraussiehtl. 

Z. f. Krist. 

Fig. I. Integrales Reflexionsverm6gen der ,,verbotenen '° (222)-Interferenz des Diamanten fiir Cu-K~ in Abh/ingigkeit yon 
Einfallsazimnt, (Die statistisch verteilten Maxima, aul3er den periodiseh wiederkehrenden, rtihren wahrseheinlich yon 

¢~-Teilehen in der Ionisationskammer her.) 


