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Zusatz yon etwas Formaldehyd, sowohl zorn Koiiodlum 
rot der Ueberzugsbildung wie attch zum Giyzerin. E.M. 

B.a ry ,  P., L6$ende Eigen$chaften der Kolloide. 
(Chem.-Ztg. 569.) 

Zwischen der L0sung eines festen Stoffes dutch 
eine Fltissigkeit und der Adsorption yon Flfissigkeilen 
dutch Kolloide besteht kein grundslltzlicher Unter- 
schied; alas unterseheidende Moment bildeI die grofle 
relative KohAsion der Kollolde. Kolloide wirken da- 
dutch sis halbdurchl~issige Membranen, dall sich manche 
Stoffe in ihnen 10sen k6nnen, andere nicht. Fltr diese 
ist die Membran tmdurchllissig. Joh. K. Neuberl. 

D u e l a u x ,  J., und W o i l m a n n ,  Die Farbe 
und die Konstitution des Wasscrs. (Chem.-Ztg. 
569, 1912.) 

Die Velfasser suchen dan abnorme physikalische 
Verhalten des Wassers dutch die Annshme zu erklaren, 
dab zwet Arten blolekale (H~O), mit verschiedenem 
Faktor n vorhnnden seien. Dureh Ver~nderung der 
Tem p.exatur and Aufl6sen farbloser Salze ~ndern sie 
das verh/lltnts beider Polymeren und erzielen dadurch 
einen Farbentibergang yore Kupfersulfat-Blau zum 
Eisensulfat-G-r(in. Die h6hermolekulare Komponente 
scheint blau, die niedere grin oder Eelb zu sein. 

Job. g. Neubert. 
E l i s s a f o f f ,  G.v. ,  Oeber die Beeinflnssnng 

der Elektroendosmose durch Elcktrolyte. Theore- 
tischerTetl yon H. F r e u n d l i c h  und G. E l i s s a fo f f .  
(Zeitschr. f. pbysik. Chem. 79, 385 -420, 1912.) 

VerI. untersuchte auf Anregung yon H. F r e u n d -  
I t ch  die Abhangigkeit der Elektroendosmose yon der 
Konzentration aer Elektmlyte. Er stndtede dabei 
besonders die Rolle der Wertlgkeit der anweseuden 
Ionen, die Bez|ehunger~ zur Adsorbierbarkeit und zur 
Filllung der Suspension-,.kolloide dnrch Elektrolyle. 

Zur Messung der Elektroendosmose wurde eine 
neue blethode ausgearbeitet, der folgende Beobachtung 
zugrtmde lag: Wenn man eine Kapillare, die zura 
Teil mit Wasser gefilllt ist, zwtschen zwei Spitzen 
legt, yon denen eine mit einem Pol einer lnfluenz- 
maschine verbunden, die andere gecrdet ist, so beob- 
aehtet man, dal~ auf tier dem negativen Pol zugekehrten 
Seite der Kapilhlre ein Flltsslgkettstropfen sieh sammelt, 
der sich vergr~flert, his die ganze Flttssigkeit uber- 
gefllhrt ist. ,Es handelt sicah hier um eine Elektro- 
endosmose besondmer Art, bet der die sonst zur Ab- 
lesung der iibergefilhrten Flflssigkeitsmenge gebraoehte 
Kaptllare gletchwertig die wirksame, die elektrische 
Doppelschicht trsgende Wand darstellt, bet der ferner 
der ganze Vorgang nicht in der homogenen Flfissig- 
keit sich absptelt, sor dern dutch die Gegenwart yon 
Menisken verandert wird. ° Die gew;~hlte Anordnung 
[~ stattete den EinfluB yon minimalen Mengen eines 

ektrolyten zu bestimmen. 
Nach dieser Methode hat Ver[. die Elektro- 

endosmose yon Wasser und wasserige~.' LOsun~ren yon 
NaCI, KISO4. HNOa, AI~NOa, Morph|nchlorid,'~Krlstall. 
violett, Neutuchsin, Kaliumbenzoat, Eosimtatrium. 
BaCI~, 'UO~(NOs)~. HgCI.,, H~(SO~), CefNO.~).~, 
Th(NOs)~ und NaOH in Glaskapillaren trod cli'e 
yon Wasser und wtlsserigen L6sungen yon KNOs, 
HNOs, Pikrins~t~e, Natriumpikrat, CaCI~., Ale(SO~) m 
Th(NO~)~ und NaOH in Quarzkapillaren bei ver- 
schiederten Konzentrationen und Zimmertemperatur 
gemessen. In Uebereinstimmungm~t den Vetsuchen 
anderer For~her wmde relnes Wasser in Glas und 
Quarz zum negativen Pol llbergeliihrt, die Kapillaren- 

wand verhilt sich also wie negativ geladen. Mlt 
Ausnahme der Alkalien haben nile angeflihrten Elek- 
trolyte die elektroendosmofisch fibergeftthrte Flilssig- 
keitsmenge v e r r i n g e r t ,  sie haben also die negative 
Ladung der Wand verringert; Alkalien hingegen haben 
in kleinen Konzentrationen bet Gins die Ladung 
praktisch unver~ndert gelassen, beim Quarz abet sic 
betr~ieht|ich eth6ht. 

Die Verringerung Av der ttbergefiihrten Fliissig- 
keitsmcnge dutch die Elektrolyte war bet kleinen 
Konzentrationcn logarithmlsch yon der Konzentration c 
des Elektrolyten abh~tnglg, entsprethend der Oieichung: 

Av ---- k lu c -t- 7' 
in der k und y Konstante sind. 

Die Natur des Elcktrolyten hat einen sehr aus- 
gesprochenen Einflufl auf die Or6tle dleser Endos- 
mose; Kationen Iiberwiegen an Einfiufl deutlich die 
Anionen; bei dell Kationen der Leichtmetaile wachst 
die Emiedrigung schr stark mit der Werflgkeit; gleich- 
werltge Leiehtmetallkationen wirken in /lquivalenter 
Konzentration ungefahr gleich stark; viel starker, als 
es ihrer Wertigkeit entspricht, ernledrigen H'-lonen 
die Kationen der Schwerrnetalle und deJ orgsni~chen 
L~asen, vor allem z.B. baslsche Farbstoife; Salze mit 
organlschem Anion und Leicbtmetallkation zeigten 
sich such vicl wirksamer, als es bet Gegenwart eines 
anorganischen Anions det Fall war. 

Bet "l'll(NO~ und Kristallviolett in e/net Glas- 
kapillare, bet ersterem such in einer Quarzkaptllare, 
wurde die Wand n m g e l a d e n ,  die Flitssigkeit 
wanderte zum positiven PoD. Die emiedrigende 
Wid~ung der Elektrolyte au~erle sich set, on bet on- 
ffeheuer kleinen Konze[ltrationca, die kleinste Kon- 
zentration, dirt z B. bet Th(NOa) 4 in Quarzkapiilaren 
benutzt wurde, bettor, 0,4 10-6 Ntol d i 02 m ~ 
Th(NOa), -q 4 H~.O ~'m later und ~ie"bedingte ein~ 
Emledrigung der fibergeftihrten Fliisstgkeitsmenge urn 
etwa 50 Proz. Eine Menge yon 10-m g in der Kapillare 
halle sieh noch deutlleh bemetkbar gemacht. 

Der Parallelismus zwischen der Beeinflussung 
der Elektroendosmose durch Elektrolyte und deren 
ElnfluB auf die F~llung der Suspensionskolioide ist 
sehr weitgehcnd Es ist daher sehr wahnscheinlich, 
dab aueh dort die entladende Wirkung der Elektrolyte 
maBgebend ist. 

H. F r e u n d l i c h  und (.~. E l l s s a f o f f  erkl/lren 
die Mannigfalhgkeit der hier anftretenden Verh~lltnisse 
an der Hand einer Theorie, die in gewisser Hinsteht 
sis Erweiternng bildet yon einer Av.schauung, die L M i - 
chae  l i s seinerzeit entwickelt hal, aufzufassen ist. Die 
Adsorption des Elektrolyten dutch die Kapillarwand ist 
ein Faktor yon erster Wiehtigkeit flit die GrOfle der 
Elektroendosmose. Die Adsorption soil abet dennocb 
nlcht die Ursache der ursprflnglichen elektrischen l.adung 
der Kapdlarwand seth; sic soil nur eine Anreicherung 
des Salzes an der Grenzflaehe Kapillarwand-Flussig- 
keit bedingen. .Din (ursprltngliche) Ladung soil nnr 
dutch die verschieden gn~Be L6sungslension der 
Ionen des schwerl0shchen lenten Sloffes zustande 
kommen, ann dem die W~nd besteht. Nimmt man 
sis Beispiel das Olas, so hat man an der Obetflaehe 
desselben eine $chicht yon gel6stem oder ber.w, im 
Wasser ~equollenem Silikat; die K'- und Na"-|onen 
haben eine grol?,e L0sungstension und bilden eine 
tluflere Schicht, die sehwed6slichen, lanfgsam diffun- 
dierenden (vielleicht such stark adsorbierenden) Sili- 
kattonen bilden eine |nne~e Schieht, die mit dem 
Iesten Stoff verbunden wle ein vlelwetti£es Ion sich 


