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koeffizienten Dutch Extrapolation dieser Formel und 
der ebenfal}s yon A. E i n s t e i n  au[gesteltten 
Diffusionsformel ffir Emulsionen auf Lbsungen mit 
grolIen Molekiilen lligt sich die Zahl N (let MolekLHe 
tm OrammolGkill bestimmen. BeJ einer einprozentige~t 
Zuckerl~sung findet man N : 70 ~ 1022. E. M 

D u c l a u x ,  Jacques, und W o l i m a n ,  Frau E., 
Osmotischer Drnck der Kol ioide. (Comps. rend 
15,% 1580- 1583, 1911.) 

Wie Versuche gezeigt haben, ist der osmotische 
Druck kolloider L6sungen im a|lgemeinen der Kon- 
zentration nicht proportional sondern tinders sich viei 
rsscher als diese. Mit den meisten der zur Zeit be- 
stehenden Theorien iiber die Kolloide is| diese Tat- 
sache sehwer vereinbar, denn danach miil~te an- 
genommen werden, dal3 tier osmotische Druek der 
LOsung der Anzahl der Teilchen, d. h. ihret Konzen- 
tration proportional sel, da jede.~ Teilchen so wie ein 
gew6hnliches Molektil einen Druck ausfibt. Der 
Widersptueh lieBe sich heben, wcnn es sich am 
konzenhiert¢ LOsungen handelte~ dann kOnnten die 
Abweichungen wie bei einem stark komprimierten 
~as erkllht und durch eine ~ihnliehe Theorie wie die 
van  de r  Waals ' sche  verstanden werden. Bei den 
KoUoiden ~reten diese abet schon in ~/ugerst ver- 
diinntGn L6sungen und bei den geringsten Drucken 
auf. Die Erscheinung kommt also dGr kol|oiden 
Natur der L~sung selbst zu, denn der osmotische 
Druek eines Kristailoids wie ZuekGr bleibt der Kon- 
zeniration bis zu einem Gehalt yon 34 Proz. und 
einem Druck yon 25 Atmospharen stre,g proportional. 
Die Verfasser untersuchen nun die Beziehung zwischen 
Konzentration unO Druck in den weitesten (irenzen 
an einer kolloiden Losung yon Nitrozeilulose in 
Azeton, die noch in Kon~entrationen yon nahezu 
20 Proz. Ilfissige LOsungen gibt. Als halbdurchl~ssige 
Membran diente denitriertes Koltodium Die Oenauig- 
keit der Messungen betru£ etwa 5 Proz. Die Kon- 
zenttation ist durch den Trockemiickstand bei 100 a 
bestimmt und in Grammen pro Liter ausgedr6¢kt, der 
Druek in Zentimeter Wasser. Die am weitesten von- 
einander entfernten "Drucke stehen im Verh~lmis yon 
1:1500, Die.Messungen ergeben fiir: 

c =: t,16 3,6,5 8,33 18,8 
P : 0,62 2,68 I0 25,4 

= 0,53 0,70 0,96 1,35 
¢ 

P 
Dss Verb~ltnis ist also nichts wenigGr ais ¢ 

konstant und die Aenderungen sind atteh fiir schwaehe 
Konzentrationen stark wie ftir hohe. Setzt man 0,45 
sis Orenzwert des Verhilltnisses fiir unendlich kleine 
Konzentrationen, so hat sich dieser Wed sehon liar 
eine Konzentration yon 0,8 Proz. und einem Druck 
yon 0,01 AtmospMiren verdoppelt, w~ihrend die ent- 
sprechende Verdoppt:lung bei einem Gas, etwa Stick- 
-~toff, erst bei 1000 Atmosph~iten erreieht ware, wu 
seine Dichte der des Wassers gleichkommt. Da6 die 
Ersehetnungen also nicht vergleiehbar sind, zeigt 
auch eine Betraehtung der Formel yon van der Waals,  
deren Anwendung bier urmnnehmbare Ergebnisse 
l~efert, Berec'hnet man sic fiir die Konzentrationen 
1 Proz., 4.5 Proz. uud 8 Proz., so ftihrt sie for die 
Temperatur yon 250 zude r  ~Beziehung 

(P 0,0225 e'~ ( /  - -  0,0076) = 0,795 • 

Sic wttrde for die Konzentration von 10 Proz. zu 
P = 556 filhren anstatt 450, fur c : 132 gibt sie ¢inen 
unendlichen Druck, obwohl man bis c = 180 gehen 
kann, und liar die geringsten Drucke gibt sie das 

Verh$11ttiis p : 0,795 start O,45. Sie steht aber auch 
C 

in WidGrspruch zur Theorie, indem sie zu dee An- 
nahme eines negativen innercn Druckes fithrt, da der 
Koeffizient zu dem Ausdruck yon e 2 negativ ist. 
Eine Theorie, die diesem besonderen Verhalten der 
kolloiden Ltssungen Rechnung triigt, ist schon auf- 
gestellt worden (Journ. de Chim. phys. 7, 433; 
Ko|l.-Zeiischr. 7, 93); sie is[ bis jetzt die einzig e an- 
nehmbare. Sie betrachtet die Kolloide als eine be- 
sondere Klasse yon Elektrolyten. Damit wtirde iaber- 
einstimmen, da6 diese Theorie, die ftlr w~isserige 
L6sungen aufgestellt ist, auch auf LOsungen yon 
Nitrozetlulos¢ in Azeton anwendbar Ist, denn diese 
zeigen eine merkliche elektrische Leitf~higkeit, eine 
Tatsache, die nach den iabrigen Theorien sich um so 
weniger voraussehen lielL als die Nitrozellulose in 
trockenem Zustand ein beinahe vollkommener Isolator 
ist ein ein|ach an der Luft bei gewOhnlicher 
Temperatur getrocknetes H/tutehen hat bei 25 o C einen 
speztfischen Widerstand yon 2,I07 Megohm fast wie 
das Cdas und da sie zu einer Reihe yon KOrpern 
geh6rt, die in gewtthnlicher LOsung die Elektrizit~lt 
nicht leiten. E. bL 

D u c t a u x, J., A n w e n d u ~  der kinetisehen Gas- 
theorie auf  die Untersnchung d~,r grscheinnngen 
der Katalyf~e. (Compt. rend. 1,~, ! 1 7 6 -  1179, 1911.) 

J. D u c l a u x  geht yon dem OedankGn aus, dab in 
Gasritumen yon molekularen DimGnsionen, die mit- 
einander durch kletnste Oeffnungen in VerbindnnR 
stehen, Drucke und TempGraturen sehr versehleden 
sein k6nnGn, Die Teml~ratur eines O a ~  ist ja dutch 
die m i t t | e r e  kinetische Enetffie trainer Molekel be 
stimmt. Diese haben nicht alle die gleiche Oeschwin- 
digkeit. Versteht man unter dGr TGml~tatut eineal 
Molekels elne trainer tebcndigen Kraft propottlonale 
OrOfle, so enth~lt ein bestimmtes Oasvolumen Molekiale 
alierTemperaturen Nach derbekanntGn Maxweil 'schen 
Formel iJt die Anzahl deg Mo|ekel, die warmer oder 

46,2 67,2 106,3 141 
105 210 502 963 

2,27 3,13 4,72 6,83 

kilter alsdte Ctasmassesind, sehr betriichtlich. Beispiels- 
weise hat der hundertste Tell der Molekti|e einea Gases 
yon 3000 absoluter Z~hlung ( :  + 2 7 ° C )  eine hOhere 
Temperatur als 800 o C. und der tansendste Teit mehr 
als 13000 C. Denkt man sich einen abgeschlossenen 
Oasraum yon sehr kieinen Dimensionen in Verbindung 
mit ¢inem gewissen Oasvolumen, und nimmt man an, 
dab Gin sehr warmes Molektil eindringt, so wird, wenn 
die Oeifnung klein genug ist, dieses Molektil nicht 
wieder heraustreten, ohne seinen UeberschuB an leben- 
dieer Kraft den anderen mitffeteilt zu haben, so dab 
die Tempetatur in dem kleine'n Gasraum merklich an- 
tteigen wird Enthlilt e r z .  B. 10 Molekiile, so wird 
dutch den Eintritt eines Molektils yon 1300°C die 
mtttlere Temperatur yon 270 auf 1500 ansteigen. Das 
kann ungefiihr 10 7 real in einer Sekunde geschehen, 
wenn die Oeffnung einen Durchmesser yon I tq as 
hat. Der EIntritt zweier Molekel yon 13000 nachein- 
under 004 real in der Sekunde) erhOht die Temperatur 
yon 270 auf 250 ° usw. Umgekehrt wird es bei sehr 


